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 المحاضرة الأىلى

 منن محٌطها وبٌن وبٌنها جهة من الأحٌاء بٌن العلبقات بدراسة ٌهتم الذي  العلم هو: Ecology البٌئة علم

 . أخرى جهة

 المكونننات مننن نننونٌن وتتضننمن الحٌننة الكائنننات فٌنن  تتواجنند الننذي المكننان هننً:  Environment  البٌئةةة

 (.Biotic components)  الإحٌائٌة العوامل و(  Abiotic components)  اللئحٌائٌة العوامل

 العوامل:  جانبٌن من ٌتكون متوازن نظام وهو البٌئة لعلم البنائٌة الوحدة وهو: Ecosystem البٌئً النظام

 التنرابط وٌكنون( Biotic components)  الإحٌائٌنة العوامنل و(  Abiotic components)  اللئحٌائٌة

 . الطاقة سرٌان أساس نلى

 

 :ى تشمل جمٌع الكائنات الحٌة العىامل الإحٌائٌة :

 . الطحالب ى الخضراء النباتات مثل  Producerالمنتجة

 . كالحٌىانات Consumer المستولكة

 . الفطرٌات ى البكترٌا مثل Decomposer المحللة

) التربنة   المٌنا,   الزنازات   الطاقنة  الكٌمٌائٌنة و الفٌزٌائٌنة بظروفن  المكنان تشنمل:  اللإحٌائٌة العىامل

  الشمسٌة  العوامل المناخٌة وغٌر المناخٌة ( .

 : كالاتً اللاإحٌائٌة العىامل تقسٌم ىٌمكن

 .الرٌاح  الندى   المد والجزر و غٌرها    الأمطار  الرطوبة   الضوء  الحرارة تشمل: الفٌزٌائٌة العىامل

 وغٌرها. المزذٌات تركٌز  الملوحة  الهٌدروجٌنً الأس تشمل:  الكٌمٌائٌة العىامل

 

 : الفٌزٌائٌة العىامل قٌاس

  Temperatureأىلاً : درجة الحرارة 

 ٌكون قٌاس درجة الحرارة باستعمال أجهز, متنونة منها: - أ

 Simple Thermometerالمحرار البسٌط  -1

 و هو أما ٌكون محرار زئبقً و محرار كحولً.
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 Maximum Temperature Thermometerمحرار درجة الحرارة العظمى  -2

 محرار زئبقً ٌستعمل لقٌاس درجة الحرارة العظمى . 

  Minimum Temperature Thermometerمحرار درجة الحرارة الصغرى -3

 الحرارة الصزرى .هو محرار كحولً ٌستعمل لقٌاس درجة 

 Maximum and Minimum Thermometerمحرار النواٌتٌن العظمى ى الصغرى  -4

 . زئبق وجزء كحول جزء فٌ  وٌكون   للهواء والصزرى العظمى الحرارة درجة لقٌاس ٌستعمل

 ٌزلنً بٌنمنا م   90 منن اقنل نادتنا ٌكنون التً الكحول غلٌان بسبب وذلك الكحولً نلى الزئبقً المحرار ٌفضل

 ٌفقند ولهنذا , الكحنول فنً منهنا منن اقنل الزئبنق انجمناد درجنة ان كمنا , أكثنر أو م   136 حنرارة بدرجن  الزئبق

 . خواص  الكحول

 Thermograghالمحرار المسجل  -5

 نلنى ةمسنتمر ةبصنور اسنبونا   أو ٌومنا   تكنون قند , النزمن منن معٌنن  لفترة الهواء حرارة درجة لقٌاس ٌستعمل

 قطعنة تنثثر نلنى ٌعتمند وانمنا الحنرارة درجنة قٌناس فً الزئبق أو الكحول نلى ٌعتمد لا وهو , بٌانً خط شكل

 . بالحرارة حساسة معدنٌة

 

 

 

 Soil thermometerمحارٌر التربة  - ب

 انمناق فنً البنرافٌن نلنى تحتنوي زجاجٌنة أنبوبنة داخنل المحنارٌر هنذ, توضن  المحةارٌر المسةتقٌمة : -1

 . التربة من مختلفة
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 ٌحمٌن  وبشنكل محنرار نلٌنة والمثبنت طرفٌة أحد فً حاد معدنً حامل داخل توض المائلة :  المحارٌر -2

 .ازالت  خلبل بالتربة الاحتكاك من

 

 Water thermometerمحارٌر الماء  -ج

 : الآتٌة المحارٌر بواسطة المختلفة المٌا, حرارة درجة قٌاس ٌمكن

 Simple thermometerالمحرار البسٌط  - أ

 Inverse thermometerالمحرار المعكىس  - ب

 خلبل الزئبق رجوع لمن  منها جزءا   ٌلتوي بثنبوبة المتصلة العلوي جزئ  فً بصل  نلى المحرار هذا ٌحتوي

 . القراءة

 

 منوا الحرارة لدرجات ىالسنىي الٌىمً السٌر عن التعبٌر فً المستعملة المصطلحات بعض ناكه : 

 : Maximum Temperatureدرجة الحرارة العظمى 

 ( بعد الظهر . 3-1) السانة بٌن وتكون الٌوم خلبل تسجل للهواء درجة أنلى بها ٌقصد

 : Temperature  Minimum درجة الحرارة الصغرى

 بنٌن تكنون أي , الفجنر بنزو  وقنت قبنل وتكنون الٌنوم خنلبل الهنواء الٌهنا ٌصنل حنرارة درجة أدنى بها ٌقصد

 ( صباحا . 6-5) السانة

 

 : Diurnal Rangالمدى الٌىمً 

 . للٌوم والصزرى العظمى الحرارة درجة بٌن الفرق هو

 الصغرى الحرارة درجة - العظمى الحرارة درجة = الٌىمً المدى

, احسةب  ○م11بٌنمةا كانةت درجةة الحةرارة الصةغرى  ○م 22مثال: درجةة الحةرارة العظمةى لٌةىم الأثنةٌن 

 المدى الٌىمً لٌىم الأثنٌن .

 درجة الحرارة الصزرى  –: المدى الٌومً= درجة الحرارة العظمى الحل 
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                       =22 -11 

 ○م 11=                        

 

 :Daily Mean المعدل الٌىمً 

 بلند منن التسجٌل نملٌة وتتباٌن ما ٌوم فً الحرارة لدرجات المسجلة للقراءات الحسابً المتوسط ب  المقصود

 نندد بجمن  ٌقنوم والنبع  .2ى نلن وتقسنٌمها والعظمنى الصنزرى درجنات بجمن  ٌكتفنً فنالبع  أخنر النى

 . معدلها وٌستخرج القراءات

 2 / الصغرى الحرارة درجة + العظمى الحرارة درجة = الٌىمً المعدل

ى درجةة  ○م11مثال: ما مقدار المعدل الٌىمً لٌىم السبت فٌما لى علمت إن درجة الحرارة العظمى بلغت 

 ؟ ○م7الحرارة الصغرى 

 2 / الصزرى الحرارة درجة + العظمى الحرارة درجة = الٌومً المعدل الحل :

                         ( =19  +7  )/ 2 

 ○م 13=                          

 

 Inter diurnal changeالتغٌرات الٌىمٌة 

 . متتالٌٌن لٌومٌٌن الحرارة لدرجة الٌومً المعدل بٌن الفرق هو

 الثانً  الٌىم معدل -  الحرارة لدرجة  ىلالأ الٌىم معدل = الٌىمٌة التغٌرات

( ى درجةةات 44 41ر 42, 43, 44مثةةال: إ ا كانةةت درجةةات الحةةرارة العظمةةى لٌةةىم الخمةةٌس كةةا تً   

 41,  31,  42,  43( , ى درجةات الحةرارة العظمةى   27,  22,  21,  34, 31الحرارة الصغرى   

 (, جد التغٌرات الٌىمٌة . 26,  27, 25,  22,  21( ى درجات الحرارة الصغرى   44,

 27درجة الحرارة الصزرى للٌوم الأول =   44درجة الحرارة العظمى للٌوم الأول = الحل : 

 2 / الصزرى الحرارة درجة + العظمى الحرارة درجةالمعدل الٌومً للٌوم الأول = 

                              (=44  +27 ) /2 

                              =35.5  

  25درجة الحرارة الصزرى للٌوم الثانً =   43درجة الحرارة العظمى للٌوم الثانً = 

 2 / الصزرى الحرارة درجة + العظمى الحرارة درجةالمعدل الٌومً للٌوم الأول = 
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                              (=43 +25 ) /2 

                              =34  

 الثانً  الٌوم معدل -  الحرارة لدرجة  ولالأ الٌوم معدل = الٌومٌة التزٌرات

                  =35.5 – 34  =1.5  

العظمةى لٌةىم الاثنةٌن كانةت :احسب التغٌرات الٌىمٌة فٌما لى علمةت ان درجةات لحةرارة  2مثال : 2مثال 

( ى درجةات  14, 13,  14,  1, 11( ى درجات الحرارة الصغرى   11, 23, 24,  25, 22كالاتً  

, 11, 1( ى درجات الحرارة الصغرى     24, 23, 21, 24, 12الحرارة العظمى لٌىم الثلاثاء كانت   

13  ,14  ,12. ) 

 

 

 

 

 

 

 Temperature  Mean Monthly Maximum المعدل الشوري لدرجات الحرارة العظمى

 . الشهر أٌام ندد نلى مقسمة للشهر العظمى الحرارة درجات مجموع

 . الشور أٌام عدد / للشور العظمى الحرارة درجات مجمىع = العظمى الحرارة لدرجات الشوري المعدل

 

 Temperature Mean Monthly minimum المعدل الشوري لدرجات الحرارة الصغرى

 . الشهر أٌام ندد نلى مقسمة للشهر الصزرى الحرارة درجات مجموع

  الشور أٌام عدد / للشور الصغرى الحرارة درجات مجمىع = الصغرى الحرارة لدرجات الشوري المعدل

 Temperature  Mean Monthly المعدل الشوري لدرجات الحرارة

 . الشهر لذلك الٌومٌة الحرارة درجات معدلات متوسط
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 Annual Rangeالمدى الحراري السنىي 

 . حرارة السنة شهور وأقل حرارة السنة شهور أكثر الحرارة درجة معدل بٌن الفرق ٌعنً

 

 بمىجب الحرارة درجات قٌاس ٌتم: 

 . 111 والزلٌان الصفر هً فٌ  للماء الانجماد درجة وتكون . النظام المئوي : - أ

 . 212ان والزلٌ 32  هً فٌ  للماء الانجماد درجة وتكون نظام الفهرنهاٌت : - ب

 ٌفضل لذا السالبة القٌم من وٌخلو المطلق الصفر من كالفن مقٌاس وٌبدأ:  لفنك مقٌاس - ت

 استخدام هذ, الطرٌقة فً ابحاثهم العلمٌة .

 :التالً النحو نلى الفهرنهاٌت الى المئوٌة الدرجات تحوٌل ٌمكن

ف= 
 

 
 32( +   م  

 التالً فٌتب  المئوٌة الى الفهرنهاٌت درجات من من التحوٌل ونند

(  32 –م =  ف 
 

 
   

 . فورنواٌت إلى ○م 26 الحرارة درجة حىّل: 1مثال

ف= الحل : 
 

 
 32( +   م  

 26ف= ) 
 

 
    + )32 

 فهرنهاٌت   78.8ف=

 فورنواٌت . 24: احسب درجة الحرارة المئىٌة ا ا علمت إن كانت 2مثال

 

 

 

 فما هى مقدارها بالفورنواٌت ؟  ○م 14:إ ا كانت درجة حرارة   3مثال

 

 

 



 المرحلة الثبلثة  /البيئة و التلوث العملي ) الدراسة المسبئية ( 
 

7 
 

 المحاضرة الثانٌة

  Humidityثانٌاً: الرطىبة 

 هً تسمٌة نامة تطلق نلى مقدار بخار الماء الموجود بالهواء  و هناك نونٌن من التسمٌة للرطوبة :

 Absolute Humidityالرطىبة المطلقة  -1

 المناء بخنار منن ٌوجند منا بنوزن وتقناس معٌنة حرارة درجة فً بالهواء فعلب   الموجود الماء بخار وزن مقدار

 . الهواء من 3 م / بالزرام مقدرا  

 Relative Humidityالرطىبة النسبٌة  -2

 النى ) المطلقنة الرطوبة ( معٌنة حرارة درجة فً بالهواء فعلب   الموجود الماء بخار وزن لمقدار المئوٌة النسبة

 . تشب  حالة فً ٌكون حتى الحرارة درجة نفس فً ٌحمل  ان الهواء لنفس ٌمكن الذي الكلً المقدار

 

 منوا متنىعة أجوزة الرطىبة لقٌاس تستعمل : 

 Psychrometer أى Hygrometerالساٌكترىمٌتر  -1

 بصلة )انتفاخ( تزطٌة ٌتم. المحارٌر من اثنٌن ٌتكون من. النسبٌة الرطوبة لقٌاس ٌستخدم جهاز هو

 ٌتبخنر   الجهناز تندوٌر أثنناء. المقنب  باسنتخدام, تندوٌر ٌنتمثنم . مبللة قماش بقطعةأحد المحارٌر 

 هنذ, تُعنرف. الحنرارة مقٌناس وٌبنرد الرطبنة البصنٌلة ذي المحنرار نلى الموجود القماش من الماء

 جافنة بصنٌلة ذو حنرارة مقٌناس هنو الآخنر الحنرارة مقٌناس. الرطب حرارالم حرارة بدرجة القٌمة

 ذات الحنرارة منوازٌن بنٌن الحنرارة درجنة قنراءة فً الاختلبف ٌشٌر. الهواء حرارة درجة وٌقٌس

 .الهواء فً الماء بخار كمٌة إلى الجافة والبصٌلة الرطبة البصٌلة

 Hygrographالواٌكرىكراف  -2

  Relative Humidity Meter (R.H. meter ) مقٌاس الرطىبة النسبٌة  -3

 Coblet papersأىراق كىبلت  -4

 كلورٌنند ورق ٌكننون. الرطوبننة نننن والسننهل السننرٌ  للكشننف هننذ, الاختبننار أوراق اسننتخدام ٌمكننن

ا الكوبالت  ٌ ا ٌكون نندما ورد  .تجفٌف  نند وأزرق ا رطب 
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 Atmospheric Pressureثالثاً: الضغط الجىي 

 حتنى الأر  نلنى ما مساحة من ٌمتد الذي الهواء نمود وزن هو الأر  سطح نلى الجوي بالضزط ٌقصد

 . بالملٌبار الجوي الضزط وٌقاس . واحد مرب  سنتمتر المساحة تلك تدوّن ما وغالبا الجوي الزلبف نهاٌة

 

 منوا متنىعة خاصة أجوزة الجىي الضغط لقٌاس ٌستخدم : 

 Barometerالمرىاز الزئبقً  -1

 البارومترات وتقٌس .الهواء ضزط فً التزٌرات لمعرفة البارومتر الجوٌة الأرصاد مراكز ستخدمت

 أنبنوب نلنى الزئبنق مقٌاس ٌحتوي .البار تسمى بوحدة أو الزئبقً بالملٌمتر الجوي الضزط الحدٌثة

 الضزط نند ارتفاع الأسفل فً بالزئبق مملوء مفتوح حو  فً الأنلى من مزلق نمودي زجاجً

 .نبوبة الإ فً الزئبق ارتفاع إلى ٌؤدي الجوي

 Arenoid barometerالمعدنً  المرىاز -2

. الهننواء مننن جننزء منهننا سُننح ب معدنٌننة غرفننة نلننى الهننواء ضننزط تننثثٌر المعنندنً البننارومتر ٌقننٌس

 مقسم قرص نلى إبرة تحرك إلى مؤدٌة تنكمش أو تتمدد الزرفة الهواء ضزط فً التزٌرات وتجعل

 نلنى تُسنتخدم حملهنا ٌمكن التً الخفٌفة البارومترات وهذ,. بوصات أو ملٌمترات أو ملٌبارات إلى

 .واس  نطاق

 Barographز المسجل المرىا -3
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 The Windsرابعاً : الرٌاح 

 التنً منناطق منن الرٌاح وتهب   أفقٌة حركة الأر  سطح نلى المتحرك الهواء نلى الرٌاح تسمٌة تطلق

 . الرٌاح سرنة زادت المناطق بٌن الفرق زاد وكلما الضزط المنخفضة المناطق الى نالٌا   ضزطها تكون

 مننتظم مسنتمر تٌنار بشنكل الرٌناح لاتهنب و الٌنة الهابن  للبتجنا, ولنٌس منن  الهابن  الاتجنا, النى الرٌناح تنسنب

 من طرٌقها ٌعتر  ما تثثٌر تحت ذلك وٌكون السرنة ومختلفة متقطعة هبّات شكل نلى ٌكون وانما السرنة

 .وانخفاضا   ارتفانا   الأر  سطح ظواهر

 

 منها مختلفة أجهر, الرٌاح واتجا, سرنة لقٌاس وٌستخدم : 

 The Wind Vaneدىارة الرٌاح  -1

 . الرٌاح أتجا, لقٌاس جهاز

 Anemometerالأنٌمىمٌتر  -2

 . (Cup – Anemometer) الطاسات ذو الأنٌمومٌتر أنواع أشهر ومن الرٌاح سرنة لقٌاس جهاز

 

 

 Evaporationخامساً : التبخر 

 منن ٌحصنل النذي التبخنر مقندار قٌناس وٌمكنن الأنلنى الى السطح من بخار بشكل الماء انتقال نن نبارة هو

 Evaporation indicatorنلى الماء ) بحالة سائلة ( بواسطة جهاز قٌاس التبخٌر ) ٌحتوي الذي السطح

.) 

 Precipitationسادساً: الترسٌب 

والنرذاذ  Rain كنالمطر الأر  سنطح نلنى المختلفنة بثشنكالها المتسناقطة المٌنا, كمٌنات نلى الترسٌب ٌطلق

Spit  والندىDew   الثلوج أو الحالوبSnow . و غٌرها 
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 Sun Shineسابعاً : أشعة الشمس 

 فنً الحٌناة لإدامنة الضنرورٌة الطاقنة مصندر كنذلك وهنً الحنرارة وللضوء الأساسً المصدر الشمس تعتبر

 منها الشمس أشعة شدة لقٌاس أجهزة ندة تستعمل . الحٌة الكائنات وفعالٌة نمو نلى الضوء ٌؤثر كما , كوكبنا

: 

 Sun Shine Recorderمسجل أشعة الشمس  -1

 حنول معلومنات النتنائ  تنوفر. وقنت أي فنً معٌننة منطقنة فنً الشنمس سنطوع مقندار ٌسنجل جهاز هو

 الجوٌة الأرصاد فً مفٌدة المعلومات هذ,. جزرافٌة منطقة حرارة درجة إلى بالإضافة والمناخ الطقس

 . heliographبالرسم تسمٌت  تم كما. المجالات من وغٌرها والسٌاحة والزرانة والعلوم

 
 

 Photometerمسجل شدة الإضاءة  -2

 تحننت الأشننعة إلننى البنفسننجٌة فنوق الأشننعة مننن النطنناق فننً الكهرومزناطٌسنً الإشننعاع قننوة تقننٌس أداة هنً

 كهربنائً تٌنار إلنى الضنوء بتحوٌنل الضنوء قٌناس أجهنزة معظنم تقوم. المرئً الطٌف ذلك فً بما الحمراء

  .الضوئً الثنائً أو الضوئً المقاوم باستخدام
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 المحاضرة الثالثة

 بدراسننة العلننم هننذا ٌهننتم حٌنن  البٌئننة نلننم فننروع أحنند : Aquatic ecologyالبٌئةةة المائٌةةة 

 تكنون التنً والكٌمٌائٌنة الطبٌعٌنة وبالعوامنل ناحٌنة منن بعضنها من  المائٌنة الحٌنة الكائننات بنٌن العلبقنة

 نلنى تنؤثر التنً العوامنل هنذ, بعن  دراسنة نتنناول سنوف لنذا , أخنرى ناحٌنة منن لكائنناتا هنذ, محنٌط

 : قٌاسها وكٌفٌة المائٌة الأحٌاء

 : المائٌة بالبٌئة المؤثرة العىامل بعض قٌاس : أىلاً 

 ولنٌس المائٌنة البٌئنة فنً أهمٌنة العوامنل أكثنر منن واحندة الحنرارة درجنة تعتبنردرجةة الحةرارة :  -1

 مثنل الحٌنة الكائنننات نلننى مباشننرة وغٌننر مباشننرة متداخلنة تننثثٌرات ٌمتلننك منفننرد نامننل هنناك

 لننذا , الحننرارة نلننى تعتمنند والمركبننات العناصننر دورات مننن كثٌننر إن إلننى بالإضنافة الحنرارة

 . المائٌة البٌئة دراسة فً المهمة الأمور من أصبحت الحرارة درجة فقٌاس

 

تننم التطننرق إلٌهننا  خاصننة أجهننز, باسننتعمال الحننرارة درجننة قٌنناس ٌمكننن : الحةةرارة درجةةة قٌةةاس

 . سابقا  فً المحاضرة الأولى

 نلننى كبٌننرة تننثثٌرات ٌمتلننك حٌنن  المائٌننة البٌئننة فننً كبٌننرة أهمٌننة للضننوء:  Light الضةةىء -2

 :نلى ٌؤثر فثنة , الحٌة الكائنات

  السلوك 

  الانتشار 

  الألوان 

  الرؤٌا للكائنات الحٌة المائٌة 

  الضننوئً البننناء نملٌننة فننً مهننم نامننل اننن Photosynthesis  للنباتننات و الهائمننات النباتٌننة

  المائً . للمسطح النافذ للضوء الرئٌسً المصدر الشمس تعتبر ,المائٌة 

 : Light penetrationقٌاس نفا ٌة الضىء  ☼

 Secchi Disk  :و  سنناكً قننرص بواسننطة المنناء نمننود خننلبل الضننوء نفاذٌننة قٌنناس ٌمكننن

 قنرص ننن نبنارة وهنو النظنر ننن القنرص فٌن  ٌختفنً النذي العمنق قٌناس نلنى فكرتن تعتمند 

 ( والأبنٌ  الأسنود بناللون مطلنً العلنوي سنطح  . سنم 21 قطنر, , الشنكل دائنري ثقٌنل معندنً

 حبنل بواسنطة ,المناء إلنى بهندوء القنرص ٌننزل . ) واحند بلنون ٌطلٌنان فٌن  متقنابلٌن وجهنٌن كنل

 النذي العمنق ٌسنجل , النظنر ننن ٌختفنً حتنى , القنرص بمركنز مرتبطنة مدرجنة سلسنل  أو

 وٌسنجل أخنرى منرة ٌظهنر حتنى بطنثب ٌرفن  ثنم , المدرجنة السلسنلة منن القنرص فٌن  اختفنى

  القراءتٌن معدل تؤخذ الماء نمود خلبل الشمس ضوء نفاذٌة مدى ولحساب, الجدٌد العمق
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.   

 العكننارة  ٌننندنى الضننوء نفاذٌنننة نلننى ٌنننؤثر نامننل وهنالننكTurbidity ًلكمٌنننة مقٌنناس وهننن 

 نفاذٌنة مندى نلنى تنؤثر جمٌعهنا حٌن  , والهائمنات والزرٌنٌنة الطٌنٌنة العالقنة المنواد حبٌبنات

 تعتمند العكنارة لقٌناس المسنتخدمة الوسنائل فجمٌن  ولهنذا المنائً المسنطح خنلبل الشنمس أشنعة

 . خلبلها من الضوء لنفاذ الحبٌبات هذ, نرقلة نلى فكرتها

 : التالٌة الوسائل باستخدام العكارة قٌاس ٌمكن

  Jackson Turbidimeterجواز جاكسىن  -1

 ( الجافننة بالبطارٌننة عمننلٌ العكننارة قٌنناسٌسننتعمل ل Turbidimeter :جوةةاز قٌةةاس العكةةارة  -2

 المنتشننر الضننوء كمٌننة قٌنناس طرٌننق نننن المتننناوب بالتٌننار تعمننل والتننً ) الحقلننً للعمننل

 .السائل نٌنة فً العالقة الجسٌمات بواسطة

 )سننننائل ( نتٌجننننة لوجننننود الجسننننٌمات تعنننننً وجننننود شننننوائب داخننننل أي مننننائ :Turbidityالعكةةةةارة  ☼

 غنننرار نلنننى   المجنننردة للعنننٌن ننننام بشنننكل مرئٌنننة غٌنننر تكنننون التنننً( العالقنننة الصنننلبة المنننواد) الصنننزٌرة

 .المٌا, جودة اختبار فً أساسٌة نملٌة العكارة قٌاس نملٌة تعد .الهواء فً الدخان

                                           

 : بعضها ندٌدة لعوامل المائً المسطح ماء لون ٌعود قد:  Colourاللىن  -3

 : أو الزرقنناء أو الخضننراء كالطحالننب الحٌننة الكائنننات مننن معننٌن نننوع كنمننو -أ حٌاتٌةةة 

 .الحمراء

 .الأخرى الأحٌاء لكثافة بالإضافة -ب

 : المائً المسطح كعمق -أ طبٌعٌة  

 ةللعكار المسببة المواد كمٌة -ب

 المائً المسطح قاع طبٌعة -ج

 .للمسطح بالنسبة الشمس وض  - د

 

 :منها ندٌدة طرق باستعمال الماء تٌار قٌاس ٌمكن : Current Velocityسرعة التٌار  -4

  أنبةةىب بٌتةةىتPitot Tube: حننرف بشننكل زجنناجً أنبننوب مننن نبننارة L الطننرفٌن مفتننوح 

 تزمنر القصنٌرة النهاٌنة بحٌن  المناء تٌنار اتجنا, وبعكنس بالمناء شناقولٌ  بصنورة ٌوضن   مندرج
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 وٌرتفن  القصنٌرة النهاٌنة فتحنة المناء ٌندخل . المناء سنطح فنوق تكنون الطوٌلنة والنهاٌنة بالمناء

 سنرنة نلنى وللحصنول الارتفناع هنذا , المناء سنطح مسنتوى فنوق الطوٌنل الأنبنوب فنً لمسنافة

 : التالٌة المعادلة تستعمل التٌار

الأرضً التعجٌل     √= )Vسرعة تٌار الماء     ارتفاع الماء نمود بالانبوبة     

V   =√     

 

  طرٌقةةة الطىافةةاتFloat Method :( حجننم اختبننار أنبوبننة أوتسننتعمل قطعننة مننن الخشننب 

 ثنم بالمناء وضنعها ننند شناقولٌة تبقنى كنً بثسنفلها الرمنل منن قلٌلنة كمٌنة وضن  بعند منل 100

 فتسنٌر المناء فنً الأنبوبنة أو الخشنب قطعنة توضن  , (محكنم بسنداد للؤنبوبنة العلٌنا الفتحنة تزلنق

 . الماء سطح من معٌنة مسافة قط  فً تستزرق  الذي الزمن ٌحسب , التٌار باتجا,

 

ة تٌار الماء =عسر
  المسافة التً قطعتها الانبوبة 

 الزمن المستزرق لذلك
 

 

  جواز قٌاس التٌارCurrent Meter  

  جواز قٌاس الجرٌان أى التدفقFlow meter 

 

 ننندما الجرٌنان وسنرٌعة بالثانٌنة سنم 15 منن اقنل قٌمتهنا تكنون ننندما بطٌئنة المناء سنرنة تعند ☼

 . ذلك من أكثر السرنة تكون

 PHالأس الوٌدرىجٌنً  -5

  +  H إلٌهنننننا ٌرمنننننز التنننننً   الهٌننننندروجٌن أٌوننننننات نننننندد إلنننننىالأس الهٌننننندروجٌنً  مصنننننطلح ٌشنننننٌر

 أٌوننننننات بٌنمنننننا زٌنننننادة . المنننننادة مضنننننٌةاح زادت   الأٌوننننننات زادت كلمنننننا. المحلنننننول فنننننً الموجنننننودة

 حتننننويٌ حلننننولالم كننننان إذاتعنننننً إن المحلننننول قاننننندي .و  -OH بنننن  إلٌهننننا ٌرمننننز التننننً   الهٌدروكسننننٌد

 نامنننلالأس الهٌننندروجٌنً عتبنننر ٌ.ٌكنننون المحلنننول متعنننادل    -OH و+  H منننن الكمٌنننة نفنننس نلنننى

 المائٌننة الأحٌنناء نلننى مباشننر تننثثٌر فلنن  المائٌننة البٌئنات فننً الحٌننة الكائنننات مننن الكثٌننر لنمننو محندد

 أصنبح لنذا بالبٌئنة المنواد بعن  سنلوك نلنى لتنثثٌر, بالإضنافة المنائً المسنطح إنتاجٌنة نلنى وبالتنالً

 :  التالٌة الطرق باستعمال ذلك وٌتم للماء الهٌدروجٌنً الرقم معرفة الضروري من
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  PH – Paper  :ورق عمالاسنننت ٌنننتم PH ا المحلنننول كنننان إذا منننا لتحدٌننند  ٌ  أمقانننندٌا   أم حمضننن

المننراد قٌنناس الاس  محلننول فننً الننورق مننن جننزء غمننس طرٌننق نننن ذلننك تحدٌنند ٌننتم. متعننادل

كننننان المحلننننول حامضننننً  إذا   المثننننال سننننبٌل نلننننى. اللننننون تزٌننننر ومراقبننننة الهٌنننندروجٌنً لنننن 

 تتحول للون الأحمر بٌنما إذا كان قاندي تتحول للون الارجوانً أو الازرق .

 

 PH – Meter  

 أو الحموضة) الهٌدروجٌنً الأس لقٌاس تستخدم إلكترونٌة أداة هو الهٌدروجٌنً الأس مقٌاس

 .للسائل( القلوٌة

     
 

 Electrical Conductivityالتوصٌلٌة الكهربائٌة  -6

 ) الكهربائٌنة المقاومنة مقلنوب ( الكهربنائً التٌنار لتوصنٌل المنادة قابلٌنة الكهربنائً بالتوصنٌل ٌقصند

 المناء وبحنرارة ) الملوحنة ( فٌن  الموجنودة الاٌوننات بكمٌنة التوصنٌل نملٌنة تنرتبط المناء حالنة وفنً

 وإنمننا بالمنناء الموجننودة المننواد طبٌعننة نلننى دلٌننل لا ٌعطننً الكهربننائً التوصننٌل نا. القٌنناس أثننناء

 الأمنلبح كمٌنة لمعرفنة وسنٌلة فهنو لنذا المنواد هنذ, تركٌنز فنً نقصنان أو زٌنادة أي أو كمٌتهنا ٌعكنس

 . الناحٌة هذ, من المختلفة المائٌة المسطحات لمقارنة بالإضافة

 للعمنل مناسنبة وهنً الجافنة بالبطارٌنة ٌعمنل مباشنرة الكهربنائً التوصنٌل لقٌناس مختلفنة أجهنزة توجند

 بجهناز الكهربائٌنة التوصنٌلٌة قنٌس النذي الجهناز وٌسنمى , المتنناوب بالتٌنار تعمنل والأخنرى الحقلنً

E.c – Meter. 

 أو mmhos ∕ cm) )أو (mhos ∕ cm) الكهربائٌننة التوصننٌلٌة نننن للتعبٌننر المسننتعملة الوحنندة إن

 ((umhos ∕ cm . 
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 المحاضرة الرابعة

 البٌئة عٌنات جمع

 مسننننبق ا المحننننددة العٌننننات أخننننذ بروتوكنننولات اتبنننناع المننننرء نلنننى ٌجننننب   العٌننننات جمنننن  ننننند 

 وننننندد   العٌنننننات أخننننذ موقنننن  الانتبننننار فننننً الأخننننذ منننن ) اختٌارهننننا تننننم التننننً( والطننننرق الإجننننراءات)

 . الدراسة من الزر  لتلبٌة( العٌنات أخذ وتوقٌت   جمعها سٌتم التً العٌنات

 

 فً البٌئة المائٌة جمع العٌنات

 العٌنات جمع تىقٌت 

 والجننننزر والمنننند الطقننننس مثننننل نوامننننل الانتبننننار فننننً ضنننن نننننند تحدٌنننند وقننننت جمنننن  العٌنننننات 

 .ذلك إلى وما والجزرافٌا والتٌارات

 العٌنات مكان جمع 

 منننن سنننم 5-1) السننطحٌة المٌنننا, طبقنننة فننً الأولٌنننة العٌنننات أخنننذ نقطنننة تكننون   للؤنهنننار بالنسننبة

 سنننم 2-1 منننن العلوٌنننة الطبقنننة تجننننب ٌجنننب   ذلنننك ومننن . الرئٌسنننً التننندفق مركنننز فنننً( السنننطح

   ذلنننك إلنننى بالإضنننافة. إلننن    والزٌنننت الزبنننار تجمٌننن  ٌنننتم لا حتنننى السنننطحٌة الطبقنننة هنننذ, منننن

 لتلبٌننننة الأمننننر لننننزم إذا المنننناء لعمننننود الكامننننل العمننننق خننننلبل مننننن أخننننرى نٌنننننات جمنننن  ٌمكننننن

 .الدراسة من الزر 

 مثنننل نوامنننل مرانننناة بعننند العٌننننات أخنننذ نقطنننة اختٌنننار سنننٌتم   والمحٌطنننات للبحٌنننرات بالنسنننبة

 الصننننرف مٌننننا, تنننندفقات أو( مجنننناري أو أنهننننار) نذبننننة مٌننننا, هننننناك كانننننت سننننواء   الجزرافٌننننا

 .إل    التٌارات أو   والجزر المد أو   العمق أو   الصحً

 الانتبنننار فنننً الأخنننذ بعننند العٌننننات أخنننذ مواقننن  أو موقننن  اختٌنننار سنننٌتم   الجوفٌنننة للمٌنننا, بالنسنننبة

 الموقننن  ظنننروف وكنننذلك  ( المائٌنننة الجٌولوجٌنننا) الجٌولنننوجً والهٌكنننل المٌنننا, تننندفق مثنننل نوامنننل

 .الأراضً استخدام أو المصان  مثل

  تسمٌة العٌنات 

 العٌننننة زجاجنننة نلنننى اكتنننب   المثنننال سنننبٌل نلنننى   فٌننن  لنننبس لا بشنننكل نٌننننة كنننل بتسنننمٌة قنننم

 أخنننذ موقننن  واسنننم   العٌننننة أخنننذ وتنننارٌ    العٌننننة رمنننز أو لاسنننم للمننناء المقننناوم بنننالحبر تفاصنننٌل

ا. ذلنننك إلنننى ومنننا العٌننننات  النقنننل تفاصنننٌل المٌننندانً السنننجل وفنننً نٌننننة كنننل فنننً سنننجل   وأخٌنننر 

 .ذلك إلى وما التخزٌن وطرق طرق

 العٌنات ىتخزٌن نقل 

 الناحٌننننة مننننن   ذلننننك ومنننن . المسننننتهدفة التحلننننٌلبت طبٌعننننة نلننننى العٌنننننة نقننننل إجننننراءات تعتمنننند

 إلننى نقلهننا ثننم   جمعهننا مننن قصننٌر وقننت بعنند الجلٌنند فننً العٌنننات جمٌنن  تبرٌنند ٌجننب   المثالٌننة

 أو بتبرٌننند فقنننم   طوٌلنننة زمنٌنننة فتنننرة لأي العٌننننات تخنننزٌن ٌجنننب كنننان إذا. النننثل  فنننً المختبنننر

 .المختبر إلى وصولها أو جمعها بعد ممكن وقت أقرب فً العٌنات تجمٌد

 المائٌة البٌئة فً العٌنات جمع طرق : 

 : المائٌة العٌنات جمع أجوزه :أىلاً 

 وتنندنى المننائً للسننطح المختلفننة الأنمنناق منن المنناء لجمنن  ومتنونننة خاصننة أجهننزة لنذلك تسنتعمل

أو  Kemmerer منهننا مختلفننة بثسننماء وهننً Water Samplersالمائٌننة  العٌنننات جمنن  أجهننزة

Van Dorn ( لتننر مننن المنناء . 5- 1.5و بثحجننام مختلفننة أٌضننا  تتننراوح بننٌن ) جمنن  أداة نننوع ٌعتمنند 
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 ننننوع ٌعتمننند كمنننا .أخنننذها سنننٌتم التنننً العٌننننة وننننوع العٌننننات أخنننذ موقننن  نلنننى المطلوبنننة المٌنننا, نٌننننات

   الدراسنننة منننن( المسنننتهدفة التحلنننٌلبت) الزنننر  نلنننى الأدوات هنننذ, منهنننا تُصنننن  أن ٌجنننب التنننً المنننواد

ا الخاملة المواد لكن  ٌ  للصدأ  أو الزجاج تكون مقبولة . المقاوم الفولاذ مثل نسب

 

   
 

 :ثانٌاً : جمع عٌنات الوائمات 

 للمنناء فتسننمح . للؤحٌنناء كمصننفاة تعمننل خاصننة شننباك والحٌوانٌننة النباتٌننة العوالننق لجمنن  تسننتعمل

 . ذلك من الأحٌاء وتمن  ثقوبها خلبل من بالمرور

 :    المستخدمة الشباك تلك أهم ومن

 Simple Normal Plankton Net   شبكة الوائمات البسٌطة -1

 تتصنل , الخشنب أو الحدٌند منن معندنً بإطنار فتحتهنا تحناط . صنزٌرة كٌسنٌة شنبكة ننن نبنارة

 .البرك و الأنهار من البسٌطة العٌنات لجم  تستخدم, بالإطار طوٌلة نصا

 51) فتحاتهننا قطننر وتكننون Phytoplankton netتسننمى  شننبكة النباتٌننة للهائمننات تسننتخدم و

 335) فتحاتهننا قطننر وتكننون Zooplankton net(و للهائمننات الحٌونٌننة شننبكة تسننمى  منناٌكرون

 ماٌكرون (.

 

  Zeppline Plankton Netشبكة زبلٌن  -2

 لسنحب ٌسنتعمل طوٌنل بحبنل ٌتصنل معندنً بإطنار الواسنعة فتحتهنا تتصنل الشنكل مخروطٌنة شنبكة

 هنذ, فنً الحٌنة الكائننات تتجمن  صنزٌرة قنٌننة بهنا فتنربط الصنزٌرة فتحاتهنا أمنا, المناء فنً الشنبكة

 نلنى المحتنوي المناء ٌؤخنذ ثنم المنائً السنطح فنً لمسنافة النزورق خلنف الشنبكة تسنحب , القنٌننة

 . الصزٌرة القنٌنة فً المتجم  الأحٌاء

 

 

Kemmerer 

Van Dorn 
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 Recording Plankton Netشبكة الوائمات  ات المسجل  -3

 نلننى الننداخل منن تحتننوي طوٌلننة بثسنطوانة مقنندمتها تصننل الشننكل مخروطٌننة شننبكة مننن تتكنون

 نندد ٌسنجل بعنداد المنراوح هنذ, وتتصنل خلبلهنا منن المناء منرور بسنبب تتحنرك منراوح مجموننة

 تسننتعمل الشننبكة وهننذ, بالشننبكة تمننر التننً المنناء كمٌننة ٌعطننً الوقننت وبنننفس المننراوح دورات

  .للهائمات الكمٌة للدراسات

 

 : المبئية الأحيبء جمع :ثبلثب

 النذي ولكنن بالٌند الأحٌناء وجمن  الشنخص ننزول هنً المائٌنة الأحٌناء لجمن  المباشنرة الطرٌقنة أن

 سنهلة لٌسنت الأحٌناء أكثنر أن كمنا الخاصنة أماكنهنا أو الأحٌناء حجنم صنزر الطرٌقنة هنذ, منن ٌحند

 العٌننات جمن  فنً المتنوننة الوسنائل بعن  طنوّرت لنذلك وتنمٌنة البسنٌطة الطرٌقنة لهنذ, الانقٌناد

 : منها

 . أنوانها بمختلف الهائمات شباك -1

 اللٌنننل خنننلبل بالضنننوء الجنننذب بواسنننطة المائٌنننة للحشنننرات البالزنننة غٌنننر الأدوار بعننن  تجمننن  -2

 . الهوائٌة الضوء فخاخ باستعمال

 . الكلببات باستعمال أو بالٌد أما الونائٌة النباتات تجمٌ  -3

 طرٌنننق ننننن جمعهننا ٌمكنننن صننزٌرة أحٌننناء نلننى الرملٌنننة الشننواط  فنننً الرطبننة الرمنننال تحتننوي -4

 البحٌننرة منناء مننن قلٌلننة كمٌننة إلٌهننا تضنناف ثننم صننزٌر, زجاجٌننة بقنٌنننة ووضننعها الرمننال جننرف

 الكثٌننر نلننى تحتننوي حٌنن  وتفحننص العلٌننا الطافٌننة الطبقننة تنقننل ثننم ٌسننتقر وٌتننرك جٌنندا   وٌخلننط

 . الأحٌاء من

 بواسنطة الندخول نلنى الأسنماك إلٌن  تزننرى النذي المكنان ننن نبنارة الفن  : Trapsالفخناخ  -5

 أننواع نلنى وهنً نلنى معنٌن بترتٌنب نلٌهنا القنب  ٌمكنن حتنى أخنرى وسنٌلة أي أو طعنم

 . مختلفة وأحجام وأشكال

 Gill Netsالشباك الخٌشومٌة  -6

  Seine Netsالشباك المحٌطٌة  -7

 . السموم استعمال -8

 الصٌد الكهربائً . -9

  Bottom Samplesرابعاً : جمع عٌنات الرىاسب القاعدٌة 

 أو المننائً المسننطح القنناع فننً الموجننودة الحٌننة الكائنننات لدراسننة اللبزمننة القانٌننة الرواسننب تجمنن 

 : منها الأجهزة من ندد بواسطة التركٌبٌة الناحٌة من الرواسب طبٌعة نلى للتعرف

  Ekman Dredgeكباش اكمان  -1

 . صلبة الزٌر القٌعان من الرواسب لجم  خاصة بصورة ٌستعمل

 Peterson Dredgeكباش بترسن  -2

 . الصلبة القٌعان من الرواسب لجم  ٌستعمل
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  Grab Sampler . أنلب, النونٌن تسمٌة نلى تطلق أن وٌمكن

 

                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ekman Dredge 
Peterson Dredge 
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 المحاضرة الخامسة

 Soil samples   عٌنات التربة  

 :التربة عٌنات جمع طرق

 المنطقنننة العٌننننة تمثنننل أن ٌجنننب. بٌئٌنننة دراسنننة أي فنننً خطنننوة أهنننم التربنننة نٌننننات جمننن  ٌعننند        

 الأدوات. الصننننحٌحة وبالطرٌقننننة المناسننننب الوقننننت فننننً تربننننة نٌنننننة أخننننذ ٌجننننب كمننننا .منهننننا المننننثخوذة

 .العٌنة جودة نلى تؤثر نوامل كلها والتزلٌف   العٌنة ونمق   العٌنة ومساحة   المستخدمة

 التربة عٌنات جمع أنىاع

 داخنننل. التربنننة نٌننننات لأخنننذ خطنننة وضننن  ننننند شنننبكات أو منننناطق إلنننى الحقنننول تقسنننٌم ٌمكنننن

 نننننند منهننننا نٌنننننات أخننننذ أو نشننننوائً بشننننكل إمننننا التربننننة أخننننذ ٌمكننننن   الشننننبكات أو المننننناطق تلننننك

 العشنننوائٌة العٌننننات منننن المنننثخوذة التربنننة اختبنننار قنننٌم تسنننتخدم منننا غالبنننا  . منهنننا بنننالقرب أو التقاطعنننات

 .بثكمل  لحقل واحد تقدٌر لتقدٌم والشبكٌة

 طرٌقة النظام الشبكً  -1

.  مربننن  أو مسنننتطٌل مجمونهنننا تمثنننل مربعنننات النننى المتجانسنننة الأر  تقسنننم الطرٌقنننة هنننذ, فنننً

 جمنننن  مواقنننن  فننننً المطلوبننننة الأنمنننناق ونلننننى الأضننننلبع تلبقننننً مراكننننز مننننن النمنننناذج تثخننننذ

 .العٌنات

 طرٌقة المستطٌل  -2

 وأنصاف المستطٌل أقطار تلبقً نقاط وتكون أقطار, و أضلبن  وتعلم بالحقل مستطٌل ٌرسم وفٌها

 . المطلوب العمق وحسب النماذج لأخذ مراكز وهً المستطٌل أقطار

 : التالٌة الطرٌق فتستخدم الواسعة المساحات أما . الصزٌرة للمساحات تستخدم أنلب, قتٌنٌالطر☼

 العشىائٌة الطرٌقة -3

 كنننل ومنننن بٌنهنننا فٌمنننا متجانسنننة وحننندات النننى الأر  تقسنننم وفٌهنننا الواسنننعة للمسننناحات تسنننتخدم

 بعضننها منن  تخلننط   المطلننوب العمننق وحسننب نشننوائٌا النمنناذج مننن ننندد نثخننذ متجانسننة وحنند,

 . واحدة متجانسة وحد, تمثل ( نٌنة ) النتٌجة لتكون

 : المختبرٌة للدراسة التربة عٌنات تحضٌر

 لأغنرا  اسنتخدامها قبنل التالٌنة بالعملٌنات تمنرر ان ٌجنب المختبنر النى الترابٌنة النمناذج جلنب بعند

 : التحلٌل

 فٌهنا تتعنر  لا أمناكن فنً نناٌلون أكٌناس أو سنمٌك ورق نلنى بفرشنها هوائٌنا النمناذج تجفنف -1

 . تلو  أو فقدان الى النماذج

 الزربٌنة الأجسنام وتسنتبعد ) خزفنً هناون ( خاصنة مطناحن بواسنطة الترابٌنة النمناذج تسنحق -2

 . والحشائش الحصى مثل
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 الموجنود المتبقنً الجنزء وٌسنتبعد ملنم 2 فتحاتن  قطنر منخنل منن الطحنن بعند النمناذج تمنرر -3

 . المنخل نلى

 أخنذ موقنن  نلٌهنا مسننجل ورق منن قطعنة معهنا وٌوضن  نناٌلون أكٌناس فنً التربنة توضن  -4

 (. Laple) والعمق والتارٌ  النموذج

 . التحلٌل لحٌن الخارجٌة المؤثرات نن بعٌدة أماكن فً غلقها بعد الأكٌاس تحتفظ -5

 

 The Soil   التربة

 بنسننب تكننون والتننً أساسننٌة حٌننة غٌننر مكونننات أربعننة نلننى وتحننوي معقنندا   نظامننا التربننة تعنند

 :  مختلفة

 %45بنسبة    Mineralsالدقائق المعدنٌة  -1

 %5بنسبة  Matrixالمادة العضىٌة غٌر الحٌة ى التً تشكل المادة الصلبة  -2

 %25بنسبة  Soil Solutionمحلىل التربة  -3

 Air 25%الوىاء  -4

 أن ننن فضنلب   , الصنلبة المنادة داخنل فنً الموجنودة المسنافات والهنواء التربنة محلنول ٌشنزل

 الأحٌنناء وتننؤدي , والدقٌقننة الكبٌننرة الأحٌنناء منهننا مختلفننة حٌاتٌننة مكونننات نلننى تحتننوي التربننة

 الزذائٌنة العناصنر وتندوٌر العضنوٌة المنواد تحلنل فنً مهمنا دورا   الفطرٌنات و كالبكترٌنا الدقٌقنة

 . وغٌرها والكبرٌت والفسفور كالنتروجٌن للنبات الأساسٌة

هنننذ, النسنننب المثالٌنننة متزٌنننرة تبعنننا  لتزٌنننر التربنننة و منشنننثها و الظنننروف المحٌطنننة بهنننا فالمعنننادن 

منشننثها بصننورة أساسننٌة مننن الصننخور التننً هننً المننادة الأم لمكونننات التربننة و تختلننف التننرب فننً 

نونٌنننة المعنننادن المكوننننة لهنننا فمنننثلب  هنننناك تنننرب رملٌنننة و تنننرب طٌنٌنننة و تنننرب مزٌجٌنننة  أمنننا المننناء 

فمنشننننثها بصنننورة أساسنننٌة مننننن منننن الأمطننننار السننناقطة   أمنننا بالنسننننبة للمنننادة العضنننوٌة  فمصننندر,

 أجسام الكائنات الحٌة سواء كانت نباتٌة أو حٌوانٌة و الً تتحلل بفعل الأحٌاء الأخرى .

 تكىٌن التربة 

تتكنننننون التربنننننة كحصنننننٌلة لمجموننننننة نوامنننننل هنننننً الفٌزٌائٌنننننة و الكٌمٌائٌنننننة و المٌكانٌكٌنننننة و 

ة و نتٌجنننة لترسنننب مجننناري الأنهنننار و المنننواد الزرٌبنننة فنننً المننناء و نتٌجنننة لهنننذا تتكنننون الباٌلوجٌننن

فبالنسننننبة للعوامنننل الفٌزٌائٌننننة مثنننل الحننننرارة و الأمطنننار و الرٌنننناح و غٌرهنننا حٌنننن  تلعننننب .التربنننة 

دور مهنننم فنننً تكسنننٌر الصنننخور نتٌجنننة للتبننناٌن و الاخنننتلبف الحنننراري و النننذي ٌنننؤدي إلنننى تكسنننٌر 

 فتٌتها إلى حبٌبات التربة و دقائقها مثل الرمل و التراب .الطبقة الصخرٌة و ت

أمننا الرٌنناح فلهننا دور مهننم كعامننل مٌكننانٌكً فننً نقننل التربننة مننن مكننان لآخننر ثننم دور الأمطننار 

فننً الجننو و نننند  CO2التننً تعمننل نلننى جننرف التربننة مننن منطقننة إلننى أخننرى كمننا إن وجننود غنناز 
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الحنننام  دور فنننً إذابنننة الصنننخور و تفتٌتهنننا  و لهنننذاتسننناقط الأمطنننار ٌتكنننون حنننام  الكاربونٌنننك 

 و هذا ٌمثل نامل كٌمٌائً .

أمننننا العامننننل البنننناٌلوجً فٌتمثننننل بالأحٌنننناء الدقٌقننننة و الدٌنننندان الصننننزٌرة كنننندودة الأر  التننننً 

تكسننر الطبقننة السننطحٌة مننن التربننة و كننذلك الأحٌنناء الدقٌقننة التننً تسنناهم فننً تحلننل أوراق النباتننات 

 الساقطة وتعٌدها الى التربة . 

 Soil Profilمقد التربة  

 التننننً الطبقننننات جمٌنننن  ٌشننننمل الأرضننننٌة قشننننرةال مننننن السننننطحً الجننننزء فننننً نمننننودي مقطنننن  هننننو

 التننننً العمٌقننننة الطبقننننات وكننننذلك التربننننة تكننننوٌن ٌنننناتنمل لخننننلب ولوجٌننننةدبٌ تزٌننننرات لهننننا حصننننلت

 .التربة تطور فً أثرت

 الزطناء فٌهنا ٌكنون التنً الصنحراوٌة المنناطق فنً خاصنتا و أحٌاننا معندوم ٌكنون  Oالأفنق 

 قلٌلنة التنرب فنً سنم 5 منن أقنل النى ٌصنل التربنة فنً  بسنٌط نمقن  ٌكنون أحٌاننا و معندوم النبناتً

 O1( فنً   O1 , O2إلنى ) وٌقسنم الزابنات بٌئنة فنً خاصنة كبٌنر نمنق بشنكل وأحٌاننا , الزراننة

 ٌمكننن فننلب O2فننً  أمننا التحلننل اكتمننال لعنندم نتٌجننة الحٌوانٌننة نننن النباتٌننة الأجننزاء تمٌٌننز ٌمكننن

 O1 العلٌنا بالطبقنة مقارننة داكنن قهنوائً المنطقنة لنون وٌكنون التحلنل نملٌنة لاكتمنال بٌنهمنا التمٌٌنز

 .A 1 الافقو الطبقة السفلى 

 الحدٌةد اكاسةٌد ىخاصةة الغ ائٌةة للعناصةر غسةل عملٌةة اكبةر تحصةل الافةق هة ا فةً : Aالأفةق 

 : ىهً انتقالٌة مناطق ثلاث تمٌٌز ىٌمكن الطٌن ىدقائق ىالالمنٌىم

A1  منطقة انتقالٌة بٌن الأفق :O   ىA  ى لكن تمٌل صفاتوا إلى الأفقA  أكثر منO . 

A2  الطٌن ىدقائق ىالألمنٌىم الحدٌد أكاسٌد: تحصل عملٌة غسل للمغ ٌات .) 

A3 منطقةةةة انتقالٌةةةة بةةةٌن الأفةةةق :A  ىB  الةةة ي ٌلٌةةةن ى لكةةةن تمٌةةةل صةةةفاتوا إلةةةى الأفةةةقA  أكثةةةر مةةةن

B . 

 ىدقةائق ىالالمنٌةىم الحدٌةد أكاسةٌد  ىخاصةة للمغة ٌات تةراكم عملٌةة أكبةرن فٌة تحصةل : Bالأفةق 

 ( ى ٌقسم إلى :الطٌن

B1 :  منطقة انتقالٌة بٌن الأفقA   ىB  ى لكن تمٌل صفاتوا إلى الأفقB  أكثر منA. 

B2 : ًالمغ ٌات تراكم عملٌة فٌوا تحصل التً الٌوا المنطقة ه . 

B3 :  منطقةةة انتقالٌةةة بةةٌن الأفةةقB  ىC  الةة ي ٌلٌةةن ى لكةةن تمٌةةل صةةفاتوا إلةةى الأفةةقB أكثةةر مةةن 

C . 

 .  للتربة المكىن الأصل المادة ىهى , فٌن حٌاة لا : Cالأفق 

 . الصخىر أفق:  Rالأفق 
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 المحاضرة السادسة 

 الخىاص الفٌزٌائٌة للتربة 

 التربننننة وصننننٌانة وادار, والبننننزل والننننري الزرانننننة نملٌننننات فننننً مهمننننة الفٌزٌائٌننننة الخننننواص

 وتهوٌننن  الزذائٌنننة والعناصنننر بالمننناء النبنننات تجهٌنننز نلنننى التربنننة وقابلٌننن  الجنننذور ونمنننو والتسنننمٌد

 الأخنننرى الاسنننتعمالات منننن والعدٌننند والأبنٌنننة والطنننرق الأسنننس إسنننناد نلنننى التربنننة وقابلٌننن  .التربنننة

 .للتربة

 soil consistencyقىام التربة  -1

 مكوننننات بنننٌن والتلبصنننق التماسنننك قنننوى ننننن الناتجنننة الفٌزٌائٌنننة واهرالظننن مجمنننوع بننن  نقصننند

 التربنننة قنننوام ظنننواهر ان.  التربنننة مكوننننات ىحننندأ سنننٌادة مننندىب نلبقنننة الصنننفة ولهنننذ, التربنننة

 هنننذ, وجمٌننن  . والسنننٌولة اللداننننة التربنننة وهشاشننن  نعومنننة   والانضنننزاط للنننرص مقاومتهنننا تشنننمل

 . التربة كمٌ  ضمن المختلفة والتلبصق التماسك لقو, نتٌجة تظهر الخصائص

 

 soil colorلىن التربة  -2

 فننننً ملبحظتهننننا لسننننهولة مبكننننر, بصننننور, الانسننننان ادركهننننا   للتربننننة الممٌننننزة الصننننفات ىاحنننند

 . اكثر او واحد لون ترب ماد, فلكل الموجة طول هو التربة لون فٌزٌائٌا .الحقل

 :فهً التربة فً الالوان مصدر اما

 .قط  الصخور و المعادن السائدة فٌها 

 . المادة العضوٌة 

 . رطوبة التربة 

 . التزٌرات الكٌمٌائٌة التً تطرأ نلى التربة 

 

 Soil textureنسجة التربة  -3

 clayو الطننٌن silt و الزننرٌن sand تعتمنند نسننجة التربننة نلننى نسننبة كننل مننن الرمننل          

 المكوننننات هنننذ, نسنننب نلنننى انتمنننادا   التنننرب ٌنننتم تصننننٌف وبنننذلك الصنننلب الجنننزء فنننً الموجنننود

 والعدٌنند التربننة بننناء وٌننؤثر . بنائهننا أو نسننجتها لطبٌعننة انتمننادا التننرب نننوع مننن 12و هننناك  

 التنننرب دقنننائق أحجنننام تختلنننف  .المسنننامٌة التهوٌنننة  المٌنننا,  حركنننة مثنننل التربنننة الخنننواص منننن

 العالمٌنننة الحجمٌنننة بنننالقٌم ننهنننا ٌعبنننر . العٌننننة منهنننا تؤخنننذ التنننً والأنمننناق المنننناطق بننناختلبف

 : للآتً وفقا الحبٌبة قطر طول بدلالة

  الحصىgravel ملم 2 من أكثر . 

  الرملsand 2 - 0.02 . ملم 

  الزرٌنsilt 0.002 – 0.02 .ملم 

  الطٌنclay  ملم . 0.002أقل من 
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 : التربة نسج  لمعرف  طرق ندة هناك ☼

 أىلاً: الطرٌقة الحقلٌة 

 نلنننى ٌعتمننند النننذي الأصننناب  بنننٌن النمنننوذج هنننذا واختبنننار التربنننة منننن نمنننوذج أخنننذ نلنننى تعتمننند 

 فهننً طحٌنٌننة كانننت وإذا غرٌنٌننة فهننً نانمننة كانننت واذا  رمننل  فهننً خشنننة كانننت اذا النندقائق خشننونة

 . طٌنٌة

 ثانٌاً: طرٌقة المناخل الخاصة 

 الخاصنننة المناخنننل منننن مجموننننة فنننً ووضنننعها جافنننة تربنننة منننن نٌننننة منننن محننندد وزن خنننذ -1

 (.الأصزر الى الأكبر الحجم من التربة دقائق حجم حسب مرتبة تكون)

 المناخننل ترتٌننب مراننناة منن  بننذلك الخاصننة المناخننل بواسننطة بعضننها نننن التربننة دقننائق انننزل -2

 . الأسفل فً أدقها ٌكون بحٌ  ثقوبها قطر وفق

 وحسننننب منخننننل كننننل وفننننً ةالمعزولنننن التربننننة أجننننزاء مننننن جننننزء لكننننلاحسننننب النسننننب المئوٌننننة  -3

 : التالٌة المعادلة

 
 المعتمننند التربنننة نسنننج  مثلننن  نلنننى انتمنننادا   لمكوناتهنننا المئوٌنننة النسنننب منننن التربنننة ننننوع حننندد -4

 . نالمٌا  

 ثالثاً: طرٌقة المكثاف أى الطرٌقة المختبرٌة 

 . ملم 2 فتحات  قطر منخل بواسطة وتنخل خزفً هاون بواسطة وتطحن التربة تجفف -1

 . مل 1000 حجم سلندر فً ونضعها التربة من غم 51 نوزن -2

 . العضوٌة المادة لحرق ولذلك%   30 الهٌدروجٌن بٌروكسٌد من مل 11 ل  ٌضاف -3

 سداسنننً بالصنننودٌوم تسنننمى والتنننً) الكنننالكون منننن منننل 10 لننن  ٌضننناف( دقٌقنننة  20-10بعننند ) -4

 . الحبٌبات لتفرٌق وذلك  ( الفوسفات

 ( مرات .4-3مل من الماء المقطر ثم ٌرج بٌن ) 1000 الى السلندر فً الحجم ٌكمل -5

 ثوان تقرأ القراءة الأولى و التً تمثل ) الطٌن + الزرٌن (. 4ٌوض  المكثاف وبعد  -6

 . الطٌن ٌمثل ًالت الثانٌة القراءة تقرأ سانتٌن وبعد -7

 : التالٌة المعادلة حسب المئوٌة النسب ونستخرج -8
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 التربة. نسج  مثل  نلى انتمادا   لمكوناتها المئوٌة النسب من التربة نوع ٌحدد ثم

 

 مثلث نسجة التربة 

   لتر /غم  10لتر و القراءة الثانٌة  /غم  20 الأولى المكثاف قراءة وكانت تربة غم ( 50مثال: أخذ )

 جد نسجة التربة ؟

 الحل: 
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 المحاضرة السابعة 

  Soil temperatureدرجة حرارة التربة  -4

درجةةةةارةةةةةربر ربا رأةةةةارا ةةةةئر ةةةةحيةررلدةةةة ربالئباةةةةئصرباةةةةةةارباد ة ةةةةار ربااأئ ةةةةئصرأ ةةةة ر ر

خئ ةةةار رةأةةةرارتةةةربربا ةةةحيةررلاةةةدرئر ةةةاخبةردرجةةةارةةةةربر ربا رأةةةارأئا ةةةئا ر ةةة د ر اةةة راةةةةئد ر

 رئسةةةزرجاةبةةةئصربارةةةئعر رتةةةربرةتصةةةارلردةةةةاربر  ةةةئاربارةةةئعررةةة ر أةةةاربااأئ ةةةئصرلرةةةئر  راةةةةئد ر

درجةةةارةةةةربر ربا رأةةةارا ةةةئر ةةةحيةررلدةةة ربالئباةةةئصرباةةةةةارباد ة ةةةار رلدةةة رارةةة رباجةةةر رر رراةةةزر

رئ ئصر رخئ ارف ربارائصقرباجئفار.أسأبر داربا أخررف ربااأ

أرةةةئرأئااسةةةأارالةبةةةةار ةةةةئ ردرجةةةارةةةةربر ربا رأةةةارف ةةة ارأئسةةة ترئاربارةةةةربررب ل ةةةةئد ر ر

راةةةزرأ رةةة را ئةةةةاربارةةةةربررفةةة رباصأ ةةةارباسةةةصةةاراد رأةةةار ر سةةةجاربا ةةةربعبصر ر تةةةئدربا ةةةربعبصر

تةةةدار رتةةةرلربا ةةةربعبصرف لةةة  ردرجةةةارةةةةربر ربا رأةةةارتةةة ربارلأليةةةرررةةة ررةةةر ر رة خةةةرررتةةةدار

 ة خةةةررأااةةةررب ل أةةةئررب ربا ةةةةئ ر أةةةدرأ رةلةةة  رفةةة ربااةةةار راةةةة رأ تةةةرةربارةةةةربررلأ ةةةتار

 با ر ربارأئ ر رلأ ررازرس فرةسجارخصحرف ر ةئ ردرجارباةربر رباة ة ةار.

 

 Humidity)    )Soil Moistureرطوبة التربة  -5

ربضةةة ر تةةةدررص أةةةاربا رأةةةارلئرةةةارر ةةةارفةةة رلردةةةةار  اةةةة ربااأئ ةةةئصر رخئ ةةةارفةةة ربلأ

با ةةةةرب ةار رر سةةةئلدرفةةة رارةةة ربااأئ ةةةئصر رلةةةرازر سةةةئتارفةةة رلردةةةةار اأةةةئصرباأةةةر رر ر ةةةدر جةةةدر

رةةة ربادربسةةةئصربا ةةة رأجرةةةةصرلدةةة ربا رأةةةارأترةةةةاربارص أةةةارفةةة ر اأةةةئصرأةةةر رربااأئ ةةةئصرةةةةة ر

رل ر  ارلردةاربلإاأئصر.ر%80ةجبرأ ر  اربااسأارباخئ ارأئارص أار ا ر

ر  ئ ررص أاربا رأارأإ أئعرباخص بصربا ئاةار:ر

غةةةارأ رأليةةةررضر ر  ضةةة رفةةة رجباةةةارخافةةةةارأ ر اةةةئعررتةةةدا رر1ر(  خةةةررلرةةةةاررةةة رلةاةةةاربا رأةةةار -1

 .يار  ا رأد ارر ئ ارادةربر ر

ا جاةةةةبربة ةةةةربقربارةةةةئد رباتضةةةة ةارر○ار100  ضةةةة رفةةةة رفةةةةر رأدرجةةةةارةةةةةربر ر ر اةةةةةدرلةةةة ر -2

 سئلارض.ر48ر رارد ر○ار70-65)ةبضاردرجارةربر رأة ر

   ا رباتةااررر ريئاةار. -3

  س خرجربااسأاربارب ةارارص أاربا رأارر ربارتئدااربا ئاةار: -4

اسأاربارص أار=ر
با ا  بلأ ا اتةاا با رأا با ا  بايئا 

با ا  بلأ ا
ر    ر

 بااسةأا فرةئ غةا 8  ااة  أ ةأ  ل رأةئب  فةر  فة   ضةت   أتةد غةا 10 با رأةا  ا  لةئ   رب :ر

رر؟ ادرص أا بارب ةا

باةا:راسأاربارص أار=ر
با ا  بلأ ا اتةاا با رأا با ا  بايئا 

با ا  بلأ ا
ر    ر

    =ررررررررررررررررررررررر
    

  
رر%20=رر

ر
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ر؟ %25  فة ئ ادرص أا بارب ةا  بااسأا غا 20 بارصب  اا ئ ا رأا :رجدربا ا رباجئفر

اسأاربارص أار=ر
با ا ربايئا  با ا ربلأ اراتةااربا رأا 

با ا ربلأ ا
     ر

=رر 25
    

  
     ر

 X5ر-100=رر25

X525 –ر100=رر 

Xر=
  

  
 غارر15=رر

ر؟ % 25 فة ئ ادرص أا بارب ةا  بااسأا غا 15 باجئف  اا ئ ا رأا بارصب با ا  جد :ر

ر

ر

 The Soil Porosity  مسامٌة التربة  -6

باأةاةةةةاربار جةةة د رأةةةة رتةةة رةجةةةاربابربغةةةئصر ربارسةةةئفئصر تةةةرفررسةةةئرةاربا رأةةةارأحا ةةةئر

  ةة ير ةأةأةةئصرأ رد ةةئبقربا رأةةار را ةةئرد ررر ةةارفةة ر   ةةةاربا رأةةار ربا  ةةئرربلأةةةةئعرباد ة ةةار.

 بارة ةة ا  اةة ع  بارلةة  بارسةة تردا بلآ ص  اةة ع  با سةةرةد لئاةربيةةا لدةةةد  ل برةةا

ئفئصر ةرلةةة ر  سةةةةاربا رأةةةارأئااسةةةأاراةجةةةارباةةةد ئبقربارل اةةةارا ةةةئر رباسةةةر.با رأةةةا دبر  ر صرة ةةةا

رباأةاةارأةا ئر ا را لة رأسئسة رترئ:

 با ربرباي ةدارHeavy soil  

تةة ربا رأةةاربا ةة ر  اةةفرد ةةئبقرباصةةة راسةةأارلأةةةر ررا ةةئرررةةئرةجتد ةةئرر رئسةةلار اةة ربادرجةةاربا ةة ر

 ةةة ةر رأةةةة ررسةةةئفئصرباأةاةةةةار لةةة  رة ةةةتبرةبرتةةةئرأ رةري ةةةئرأسةةةأبر ل د ةةةئر راا ج  ةةةئر.با

د ئب  ةةةئر ترةةةارلدةةة ر  دةةةةاربا   ةةةةار رباسةةةةئبربارةةةةئلرر ئراةةةاررةةة ربارسةةةئفئصرباأةاةةةةاربالأةةةةر رفةةة ر

با ةةربرباخبةبةةار ر رلرةةئر ر ةةئاربا ةةربرباي ةدةةةارأئارةةةارباضةةتةفرا سةةاربلأرةة  ر ربارتةةئد ربا ةةة ر

ر ة  ة ئر.ر

 با ربرباخبةبارLight soil  

. ربا أئلةةةدربالأةةةةررأةةةة رد ئب  ةةةئراةةة رد رراررةةة ر اا ةةةئرررةةةر%70تةةة ربا رأةةةاربا ةةة ر ة ةةة  رلدةةة ر

فةةة ر ةةةةدب ر   ةةةةارلأةةةةر ر رباسةةةةئبرسةةةرة رادرةةةئعر. ر ر ةةةئاربا ةةةربرباخبةبةةةارأسةةة  اارةري ةةةئر

رفض رًل رس  اارغساربلأر  ربارتداةار رسرلارف دب ربارئعررا ئرلادرباجبئفر.

ر: با ئاةا باخص بصرأح أئع  راز بار ا لا اد رب بارسئرةا ف  ب خ  ف ر ةاا ةرل 

 . اسج  ئ صأةتا ف  رخ دبا ا رب لةاا ر  ألير ج ا  1-

 لاةد بااجةئج  با ة ف رة   ة ةر   صة  لدة  ةة ة   اجةئج   رة  فة  با رأةا رة  باتةاةئص  ضة  2-

 . بار رت  ا ئة  

 . ض  رةأئًر د ئبق ي   ( رةد د  اراةا ر  ف ر   خ ا باتةاا لد  بارئع ر  رةد د  لرةا سلب 3-
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 . بادرجا بلأسص باا ف   بار جر  با رأا ر  بار ر   بارئع لرةا بئةس 4-

رةة رر ةاةةاربابةةرقرربلأخةةر  اد ةةرب  تلةةرب رخ دبةةا ا رأةةا لةاةةا ترئاأئسةة  ألةة ل باخصةة بص  لةةئد  5-

ر. أة ربلأا بعربارخ دبار

 الخصائص الكٌمٌائٌة للتربة

 The Soil Salinityملوحة التربة  -1

أ رربا رأةةةةةا رفةةةةة رباردةةةةة ررسةةةةة   ربر بةةةةةئعرتةةةةة ربا ردةةةةةة رب ربا رأةةةةةاررد ةةةةةةار تةةةةةرف

رارةةة رلدةةة رسةةةدأئًرر ةةة يررأرسةةة  ةئصربا رأةةةاررةةةئعرفةةة رادةةةر أئ ر ئأدةةةارأرةةة  ر جةةة در تاةةة ربا ةةةئر

رلد رةةةةةةدر  ر ضربار اةسةةةةةة ا ربالئاسةةةةةة ا ربا ةةةةة دة ارلد رةةةةةةد)رربلأرةةةةة  رتةةةةةرلررةةةةة .ربااأةةةةةئص

ر  صةة رةةةة ر باجئفةةارباةةةئر رباراةةئصقرفةة ربااةةئتر رتةةرلرا  ةةر ر. ةةة لئًرربلأليةةررتةة ربا ةة دة ا

ر.ررب ا صارارخ دفر ئاةارغةرربا رأار   أ رباد  رأةضئعرصأ اربا رأا

ربا رأةةةارةةةةة ضرEc)ربال رأةةةئب ربا   ةةةةارج ةةةئارصرةةةةقرلةةة ربا رأةةةاررد ةةةةار ةةةةئ ر ةةةة ا

ر. Salinity meterربال رأئب رأ رج ئاربا   ةارجةد ربارئاةا

 The Organic metal in soil    التربة فً العضوٌة المادة -2

بااأئ ةةةةةةار ر%ر رر ةةةةةدرتئرتةةةةة ربالئباةةةةةئصر5بارةةةةةئد رباتضةةةةة ةاراسةةةةةأ  ئرفةةةةة ربا رأةةةةةار

باةة باةةةاربارة ةةار رأبتةةةارب ةةةةئعرباد ة ةةار ربااةةةر فربابةاةئبةةةاربا ةة ر ترةةةارلدةةار جابةةاربارةةةئد ر

رباتض ةاربا رجاةبئصر  ةر ر ر ةرل ر  سةاربا رأاربا ري يارأا بع:

  تةة ربا رأةةاربا اةةةارأئارةةئد رباتضةة ةارلرةةئرتةة رر%0.05ربا رأةةاربا ةة ر ةةة  رلدةة راسةةأارألأةةرررةة

 باةئارف ر ربربا ئأئص.

 سر ر رأارريئاةار.ر%0.05با رأاربا  ر ة  رلد راسأار  

 ر ربارئد رباتض ةار سر ربا رأارباب ةر رر%0.01با رأاربا  ر ة  رلد راسأار. 

 . الحار الفرن عمالباست العضوٌة المادة كمٌة تقدٌر☼

 : با ئاةا باخص بص أح أئع با رأا ف  باتض ةا بارئد  لرةا   دةر ةرل 

   ضةت ئ ) با رأةا لةاةا  ةضةةر لردةةا أجةربع (    جبةب ةئ أتةد با رأةا لةاةا رة  لرةةا خةرأر -1

 . أد ا  اا ئ يا جبا  ف 

 اضةةرئ  سةةئلئص 6  ارةةد ر○ضرا350-450)ررلئاةةةارةةةربر رأدرجةةارفةةر رفةة رباتةاةةار ضةة  -2

 .رر رأخر ر اا ئ يا باتض ةا بار بد ةرق

ر: با ئاةا بارتئداا أةسب با رأا ف  باتض ةا بارئد  الرةا بارب ةا بااسأا جببس خر -3
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 The Soil pH    الأس الهٌدروجٌنً للتربة  -3

 : للتربة الهٌدروجٌنً الأس لقٌاس طرق عدة هناك

 : pH Indicators ( pH papers ) الهيدروجيني الأس دالة أوراق : أولاً

رارر ربارئعربار صرريارر125رار ر ضئفارا رر250غارر رلةااربا رأارف رأةلررست  رر50 ض ر .1

 راجربارةد ارجةدبً.

ر ر ة ربارةد ارباائ جرأئس ترئارأ ربقربا ر ة . .2

رف ربارةد ار ر رل ئرارد رد ة ار.ر pH papersغر رأ ربقر .3

 اتةااربا رأار.رر ئراارباد  رباائ جرر ربلأا ب ربا ةئسةارا ةدةدربلأ ربا ةدر جةا  .4

ر

  PH meterجهاز الأس الهٌدروجٌنً ثانٌاً: 

ر ةضةرررةد اربا رأار)بار ر ردررلرلرسئأ ئرًف رباصرة اربلأ ا رضر. .1

أةضئرًأ ر ربا صبربارتدا رادج ئارررPH meter ةدةدر ةراربلأ ربا ةدر جةا رأئس ترئارج ئار .2

رف ررةد اربا رأار.

 لدة ئرر رباجد اربا ئا ر:با  ر ارباة  اررر ئراارباا ةجا .3

ر .4

  بئصربا رأا PH ةرار

 ةئرضةارلئاةا 1-4

 ةئرضةا 4-7

 ر تئداا 7

  ئلدةا 7-11

  ئلدةارلئاةا 11-14

 

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر
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 المحاضرة الثامنة

 Pollutionالتلوث 

ة ةةةةررر ةةةصد ربا دةةة  رباأةبةةة ر اةةة ر دخةةةئاربارد يةةةئصرفةةة رباأةبةةةارباصأةتةةةةاربا ةةة ر سةةةأبر  ةةةةربرً 

باأةبةةارأ ربالئباةةئصرباةةةةاربا ةة ر تةةة رفة ةةئر. ةةدر ةةح  رتةةرلربارد يةةئصررأئ ةةر ررةة رر ةةئدررسةةدأةئرًفةة ر

أ ةةةرةارريةةةاربا  ةةةاة ربا ةةةائل ر  ر  ةةةرةفربارةةةةئلرباتئدرةةةار أ ر ةةةدر ا ةةةحررةةة رر ةةةئدررصأةتةةةةار

لةةةةئر رًفةاةئبةةةةةئرًريةةةةارباصئ ةةةةارأ رلةةةةئر رًأئةد جةةةةةئرًريةةةةارباأل رةةةةةئربارسةةةةأأارالةةةة ر ةةةةدر لةةةة  رأةضةةةةئ ر 

رابةر سئصر.الأرربةرأ رب

ا ةةةدربادبدربا دةةة  رفةةة رباسةةةا بصربلأخةةةةر رأسةةةأبررةةةئر ا جةةة ربا لا ا جةةةةئربا ةةةائلةارباةدةيةةةاررةةة رر

رخ دةةةفربارةةة بدرلئلأسةةةرد ر ربارأةةةةدبصرفضةةة رًلةةة ر ةةةربلاررخ دةةةفرأاةةة بعرباابئةةةةئصربا ةةةدأار رباسةةةئبدار

ةتةةةدررخ دةةةفرأجةةةابعرباةئأسةةةار اةةة ردرجةةةار  رباةةةأتةررا ةةةئراةةةاراةةةةاربا ةةة رأ ةةةأةصررةةة ير رفةةة رئ ربا 

ر ئاةئرًارتة اربلإاسئ ر.

غةةةةررررغةةة برفةةةة رأئاااةةةئارباأةبةةة ر رباةةةر رةةةة د ر اةةة رخدةةةار لدةةة ر اةةة رأ ر  ةةةةةر ةتةةةرف التلووووث :

ربا  با رباصأةت رارل ائصررازربااائا.

رالملوثات:

ر  ساربارد يئصرأةسبرر درتئر ا ربلأا بعربا ئاةار:

 ةةةئرد  ر ةةةدخاربلإاسةةةئ ر ربارد يةةةئصرباصأةتةةةةار: رتةةة ربا ةةة ر اةةة جررةةة ررل اةةةئصرباأةبةةةاررب  .1

  ةةراربا ةةئابصرباائ جةةاررةة رباأةةربلة رلياةةئب رأ لسةةةدربالأرةةةصر ب رةة  رفةة ربارةةةئلر د ةةئبقر

 با أئررف ربا  بعرأ ر در ل  را بتررصأةتةارلئاةربر ر رب  تئع.

بارد يةةئصربا ةةائلةار:تةة ربا ةة ر  لةة  را ةجةةارارةةئربسةة ةدي ربلإاسةةئ رفةة رباأةبةةاررةة ر  اةةةئصر .2

 ارل ربا بجةربصرباا  ةار ر سئباربار ب  ص. رلرازرباائ ج

 رد يئصربلإاسئ ر رباةة ب ر .3

رلرئرة ار  اةب ئرأةسبرصأةت  ئر ا ر:

بارد يةةةةةئصرربصرباصأةتةةةةةاربابةاةئبةةةةةةار: رتةةةةة راةةةةة بتررفةاةئبةةةةةةاررئدةةةةةةار ر  ةةةةةرارباةةةةةةربر ر ر .1

 ب  تئعر رباض ضئعر ربلأر بجربال ر ر ائصةسةا.

بارد يةةةئصرربصرباصأةتةةةاربالةرةئبةةةةار: رتةةة ررجر لةةةار بسةةةتاررةةة ربارد يةةةئصربلأليةةةرربا  ةةةئربرًفةةة ر .2

باأةبةةةةا ر ر  ةةةةرارلةةةةددبرًلأةةةةةربرًرةةةة ربارةةةة بدرباصأةتةةةةةارلةةةةئاابصر ر ةةةة  ئ  ر ربااةةةةة صر رباسةةةةر ار

باابأةةةةقر ربا ةةةةئابصربار  ةةةةئلد ررةةةة رباأةةةةربلة ر رلةةةةددرلأةةةةةرررةةةة ررباصأةتةةةةةار ربار ةةةةئار 

 بارأةدبصر ربالةرةئ ةئصربااربلةار ربلأةرئةرر.ربار بدربار اتارريا

 ف ةةص باررضةةةا بارسةةأأئص لدةة  ة   ةةر بلإةةئبةةةا بارد يةةئص  تأةةةرربارد يةةئصربلإةةئبةةةار: .3

 ترةةةارلدةةة ر  ةةةةررأتةةةةربا ةةة رر غةرتةةةئ  بابةر سةةةئص  بابصرةةةةئص  باصبةدةةةةئص لئاأل رةةةةئ

 رأ رلإاسةةةةةئبا ةةةةةبئصرأ رباخ ةةةةةئبارباأةبةةةةةةارلاةةةةةدر ج دتةةةةةئرفة ةةةةةئرأ رربصر ضةةةةةربررأ ةةةةةةارب

ر.ةةئعربلأخر ربلأ
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 أنواع التلوث :

 :  ضةةئفارأتةةةر  سةةأأ ئ  با ةة  با ةة بع ا لةةةا فة  صئربةةا   ةةةربص لةة  لأةةئر  تةة رتلووث الهوووا 

ةةةةةا ةةةةةا رأ ربارةةةةة بدربالةرةئبةل يةةةةةئص رريةةةةةا:ربارةةةةة بدرباأة ا جةل ربصربا ةةةةةحيةررباسةةةةةدأ رلدةةةةة رةةةةةةةئ ر ربارد ِّ

يةةةئصرفةةة رباةئاةةةارباسةةةئبدا رأ ربا ئبالئباةةةئصرباةةةةةار اةةة ربا ةةة فرباجةةة ل  ر   جةةةدرتةةةرلر ةةةا رأ ربارد ِّ اةل

 .ربا دأا

ر:ت  أا بع ي   با  ربةس  أ لا با  بع رد يئص   سار☼

 أ ةةلا با ةة بع باةة  باراأتيةةا بارد يةةئص  تةة ر:رNatural pollutantsالملوثووات الطبٌعٌووة  .1

  ترةةةا , بارا  ةةر  باد ةةئ  ةأةة ب ,باصأةتةة ربا ئأةةئص ةةةرق لةة  باائ جةةا بارةة بد   ضةةا صأةتةة 

 . غةرتئرباتض ةا بار بد  ةدا , باأرلئاةا باي ربص, با رأا

 أ ةة ر  اد ةة بع رأئ ةةر  باراأتيةةا بارد يةةئص تةة ر: Primary pollutants الأولٌووة الملوثووات .2

 بلئسةةةد ريةةا باأ ةةر ا  ر ةة  ئص ب خ ةةئب ةةةرقرلردةةةئص  ضةةا  با ةة  صأةتةةةا  غةةةر صأةتةةةا

 . غةرتئ د ئب ةا ر بد , بالئرأ  ربلئسةد, تةدر لئرأ ائص , باا ر جة 

 بارد يةةئص  بئلةةا لةة  باائ جةةا بارد يةةئص تةة ر:رSecondary pollutants الثانوٌووة الملوثووات .3

 يئاة  اةلة   با ة بع فة  ب  لسةجة  رة ربالأرةةص أ لسةةد يةئا   بئلةا ريةا با ة بع فة  بلأ اةةا

ر.ر بالأرة ةز ةئرة اةل   باج رف  بارئع أخئر ر  ة بئلا  بلأخةر بالأرةص أ لسةد

 آثار تلوث الهوا  

ب يةةةئرربا ةةةةةار:ةسةةةأبر دةةة  ربا ةةة بعرلةةةددررةةة ربار ةةةئلاربا ةةةةةاربا ةةة ر  بةةةئ صر ةةةد  ئررةةة رر .1

 ر ةةةةت أاربا ةةةةاب ر راةةةةةئد رب  ةةةةئأارأئاا أةةةةئصر  ةةةةةجرباتةاةةةةة ر رباسةةةةتئار رضةةةةةقربا ةةةةدرر

 با دأةا.

بلأرصةةةةةئرربارةردةةةةةارألرةةةةةةئصرلأةةةةةةر ررةةةةة رةةةةةةئرةربالأرة ةةةةةةزرر رتةةةةة :ربلأرصةةةةةئررباةئرضةةةةةةا .2

اةةةةةئ رأ ةةةةةلارربةسةةةةة ررةةةةة رألئسةةةةةةدربااة ةةةةةر جة ر بالأرةةةةةةص ر تةةةةة ر  بااة رةةةةةةز ر بادةةةةةرة رة ل ل

رةةة ر-بلألئسةةةةدرباائ جةةةارلةةة ربة ةةةربقربا  ةةة دربلأةبةةة ر  ر  ا  ةةةارتةةةرلربلألئسةةةةدرأصةةةرقررخ دبةةةار

ةةةةئد رةر ضةةةاربا رأةةةار بارةةةئعر اةةة ررسةةةئفئصرص ةدةةةا ر  سةةةأبر دةةةفربلأ ةةةجئر ر ار-أترل ةةئربارةةةةئ 

ررةةةئرةجتد ةةةئرأةبةةةئصرغةةةةرررائسةةةأارادةةةةةئ رباأةرةةةةار باأرةةةةا ر رةةة رج ةةةارأخةةةر رةاةةةةدربارصةةةرر

 ةا.ر ر ةداربارأئا ر بارتئااربلأيرباةرض ر

ررسةةةةصةئصرر ةةةةرةئصرريةةةةاربااة ةةةةر جة رفةةةة ربااةةةةةئد ر رلةةةةةاربا ربا ةةةةربب :رة   ةةةةدرأةةةةربلإيةةةةربعر .3

ةةة د ر اةة ر لئيرتةةئرف ا ةةصرباأل ةرةةةئر  اةةةدررةة رربارئبةةةا رررةةئرةةبلةةارارةة رأتةةةرباصةئاةةبرررةةئ

بارةةةئعررفةةة ةةةة د راةةةا اراسةةةأاربلألسةةةجة ربارةةةرببررباةةةر لردةةةةاربا ةدةةةارباأة اةةة ج رادصةئاةةةبر

 ةاأتةةةة رربارةةةةةئل  ةةةة تب رربلأخةةةةر فةةةةة د ر اةةةة ربا ةةةة زرباجرةةةةئل رالأسةةةةرئزر بلأةةةةةةئعربارئبةةةةةار

 ار ةئرةةة رأةةةأتةر ر ةسةةةئتاربلإاسةةةئ رفةةة ر سةةةرة رتةةةرلرباتردةةةةاررةةة رخةةةررا ةةةئرر ببةةة رلرة ةةةا

بلأا ةةصاربا ةة ر اةةةدررةة راسةةبرباأتئيةةئصرألئسةةةدربااة ةةر جة رفةة ربا ةة بعرباائ جةةارلةة ربار ةةئا  ر

 . رةصئصر  اةدرباصئ ا ر باسةئربص ر با ئةائص

اةةةدرئر  بجةةة رأ ةةةتاربا ةةةر رأتضةةةئرًرةةة رد ةةةئبقربارد يةةةئصربا ةةة ةر رل  ةةةلارباضةةةأئب:رةةةةةد رر .4

ةةةئرلةةة رصرةةةةقرباجابةةةةئصربا ةةة ةر رباراأتيةةةاررةةة ربارا ةةة صربا ةةةائلةا ر فةةة رباجةةة  ر  اةةة جر رل

 رةصةةةئصر  اةةةةدرباصئ ةةةا ر باررلأةةةئص ر ألرةةةئارباأاةةةئعر اةةة ربا ةةة فرباجةةة   رأ رلةةة رصرةةةةقر
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بااة ةةر جة ر اةة ربا ةة فرباجةة  رباأتةةئ رأتةةةربلألئسةةةدرريةةاريةةئا رألسةةةدربالأرةةةص ر ألئسةةةدر

 ر ةةةةة د رباضةةةةأئبرباخبةةةةةفر اةةةة رةجةةةةبر ضةةةة   ر أاةةةة ب  ر صأةتةةةةاربلأجسةةةةئاربا ةةةة رةةةةةة ار

 .باضأئبرأةا ئ

بسةةةة ابئدربلأ ا  :رة جةةةةدربلأ ا  رفةةةة رباصأ ةةةةاربار رسةةةةاراسةةةةص ربلأرة ر تةةةة رضةةةةر ر رر .5

اةرئةةةةةةاربلأرةررةةةةة ربلأ ةةةةةتارفةةةةة قرباأابسةةةةةجةارباضةةةةةئر  ر الةةةةة رأسةةةةةأبربالةرةئ ةةةةةةئصربا ةةةةة ر

 ررلأةةةةةةةئصر ة  ةةةةةةةاِّت ئربلإاسةةةةةةةئ ر با ةةةةةةة ر ة ةةةةةةة  رلدةةةةةةة رررلأةةةةةةةئصربالد ر فد ر لرأةةةةةةة  ر

لةةةةة ر  ةةةةة اررد اد ةةةةةدرةر رررةةةةةئرأأةةةةةدأصر  تةةةةةرةرتةةةةةرلرباصأ ةةةةةارر با ةةةةةةدر لد ر فد ر لرأ 

 اةةة ربالةةةر ربلأرضةةةةا ر أئا ةةةئا رابدصراسةةةأار  ةةةئأاررباأابسةةةجةالرةةةةئصرألأةةةرررةةة ربلأ ةةةتارفةةة قر

 .بلإاسئ رأئاتدةدرر ربلأرربة ر  ضررصرأتةربارةئ ةاربااربلةا

ا  ةةةةررباراةةةئخ رباتةةةئار :رة ةةةحافربا ةةة فرباجةةة  ررةةة رباتدةةةةدررةةة ربا ةةةئابصربار جةةة د رأاسةةةبرب .6

درجةةارةةةربر رر را ةة ر سةةئتارفةة رباةبةةئارلدةة راسةةأارجةةةد ررةة رأ ةةتاربا ةةر رةةةدد ر د ة ةةا ر ب

سةةةص ربلأرةرضةةةر ررتةةةد   ئربار أ اةةةا ر الةةة رأسةةةأبرأتةةةةربلأا ةةةصارباأ ةةةرةارابدصراسةةةأار

با ةةئابصربادفةبةةارل ةةئا ريةةئا رألسةةةدربالرأةة  ر بارةيةةئ  ررةةئرأدل ر اةة ربر بةةئعردرجةةئصرةةةربر ر

با ةةة را ةةةئرأتةةةةربلأضةةةربررلدةةة ر ةةةةار  ة ر  لةةة ل راةةةئتر رب ة أةةةئ رباةةةةربرسةةةص ربلأر

 .بلإاسئ  ر بااربلا ر بار بردربارئبةا ر با ئأئص ر باةةئ رباأرةا

رأ ربقرفةةةة ربار جةةةة د ربارسةةةةئرئصرسةةةةدرلدةةةة رةترةةةةا :  ةةةةحيةرربا دةةةة  رأئا أةةةةئررلدةةةة ربااأئ ةةةةئص .7

ربلإا ئجةةةةارلدةةة رةةةة يررررةةةئرباضةةة ب رباأاةةةئعر  رةةةئارلردةةةةاررةةة ربلأ ربقرراةةة ر أئا ةةةئا ربااأئ ةةةئص

بار صةةئ رربااأ ةةارفةة ر ةةر ربا ةة رلئاتائلةةبرباة ةةربصررةة ررخ دبةةارأاةة بعراجةةربرر ةةدرلرةةئرةتةةدر.

باةةة ررأئلإضةةةئفاربارب رسةةةئصررةةة ر ب خ أةةةئعربا ر ةةةة رلدةةة رةسةةةئلدتئررائسةةةبررةةة ص رأئلأ رأةةةا

 .ربااأئصرل ئر رلد رأئا  ر ر ةئر ئ

 حلول لمشاكل تلوث الهوا 

  .ا ئ؛رلأا ئر   اربارةلر أئصرباضئر    ةاربارائاار باسرئ رلأ تاربا ر رأئادخ ارر .1

% ر44ا  جةةةةة ر اةةةةة راربلةةةةةاربااأئ ةةةةةئصربا ةةةةةة ر خبلةةةةةةراسةةةةةبرألئسةةةةةةدربااة ةةةةةر جة ر اةةةةةة ربر .2

ربا صةةةةئعربااأةةةةئ  رةةةةة فررسةةةةصةئرًرائسةةةةأئرًا ةةةةربلار64 باجسةةةةةرئصربا ةةةة ةر ر اةةةة ر %؛ر راةةةةزرلأ ل

ربااأئ ةةئصرر ةةبئ را ا ةةةاربا ةة بعررةة رأتةةةربا ةةئابصرريةةار يةةئا رألسةةةدربارد يةةئصرلدةةة  رلرةةئر  تةةدل

 . رأ  ئبال

ررةةةئرباراةةةئاارلةةة رأتةةةةدًبررلةةةئ ر خ ةةةةاررةةة رباسةةةلاةا ربا جرتةةةئصر ةةةربربار ةةةئا رأاةةةئعرةاةةةر .3

 .أرل 

ربسةةةة خدبارلةةةة را أ تةةةةئدرادأةبةةةةار با ةةةةدة ار باااةبةةةةاربار جةةةةدد رباصئ ةةةةارر ةةةةئدرر صةةةة ةرر تاةةةةا .4

ربارةةةةئ  رصئ ةةةاررةةة رب سةةة بئد رريةةةاربالرأةةة   رألسةةةةدريةةةئا رباأتةةةئ ر   دةةةةاربلأةبةةة ر  ربا  ةةة د

ر.با رسةار باصئ ا

ر

ر

ر

ر
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 المحاضرة التاسعة

     Water pollutionتلوث المٌاه 

رةةةة ربارةةةةئعر%ر97ر  رةةةةة با  ر%ررةةةة ررسةةةةئةاربالةةةةر ربلأرضةةةةةار71ة ةةةة اربارةةةةئعرةةةةة با ر

%ر3 رباأئا ةةةةاراسةةةةأ  ربار جةةةة درفةةةة رباتةةةةئاارغةةةةةرر ةةةةئا را سةةةة   زرأسةةةةأبررد ة ةةةة ر ربار أ ةةةة رراةةةة ر

ر  رةأئرًرةئلرلرأا.

بلإاسةةةئ رلدةة ربارةةةئعررةة رر ةةةدرة رربةسةةةة رترةةئربارةةةةئلرباصأةتةةةاربا ةةة ر ةةارسةةةةأ ئررةةة رةة ةةار

بلأا ةةةئرر رباجةةةدب ار رب تةةة برر ربارةةةةئلرباج فةةةةاربا ةةة ر سةةةةبررةةة رأةةةئص ربلأرةرلةةة رصرةةةةقرةبةةةرر

بلآأةةئرر.  ربارةةئعرة ةة رفةة ر ضةةت رباصأةتةة ر رةلةة  را ةةةئرً رئرةةئرً فرةةةئلربلأرصةةئرر جرةة رأياةةئعر سةةئ ص ئر

رةةة ربا ةةة بببربار جةةة د رفةةة ربا ةةة فرباجةةة  راةةةرازرفةةةإ رر ةةةصد ربا دةةة  رةتاةةة ر جةةة دررلرةةةةئصرلأةةةةر 

رر بدرف ربارئعرخئرجارل رررلأئ  ر.

ةتاةة ر ةةربلاررةةةئد رأ رأليةةررفةة ررةةةئلربارسةةةصةئصربارئبةةةاربارخ دبةةارلئارةةصةةئصر ربلأا ةةةئرررتلوووث المووا :

ر رباأةئررررئرةسأبرر ئلارادير  رباةة باةار رباأ ر.

 تلوث المٌاه  مصادر

ر  ساربارد يئصرلد رأسئ رصأةتاربار بدر ا ر:أ  ً:ر

ربارد يةةةاربارةةة بدررجرةةة عررةةة %ر60ر رخدبئ  ةةةئربار ةةةئا ررةةةةئلر  ةةةلارالمخلفوووات الصوووناعٌة :  .1

ربادأئغةةةةارر ةةةةئا رريةةةةارر ةةةةئا ررةةةة ربارد يةةةةئصرأغدةةةةبر ة ةةةةدر.ر بلأا ةةةةئرر باأةةةةةةربصرادأةةةةةئر

ر ت ةةةةةار ر ةةةةئا ر باراابةةةةئصر بااجةةةةئجر بلإسةةةةراصرباةةةةدتئائصر ر ةةةةئا ر باابأةةةةقر بار ةةةةئا

 ر.باسلرر لرةرر ر ئا ر بارسئاخربلأاأئ 

 رتةةة ربارأةةةةدبصربا ةةة ر ةةةر رلدةةة ربارةئ ةةةةاربااربلةةةةارا خدة ةةة ئررةةة رالمبٌووودات الحشووورٌة : .2

باة ةةةةربصر ربلأل ةةةةئبرباضةةةةئر ر ر  سةةةةربرتةةةةرلربارأةةةةةدبصر اةةةة ررأةةةةةدبصربا ةةةةرفربا ةةةةة ر ر

   سأبربا د  .

ةةةةةد رأسةةةأبر سةةةربرباةةةابصرأ رأةةةةدرر ةةة  ئ  ر اةةة ررةةةةئلرول : التلووووث النووواتس عووون تسووور  البتووور .3

ا ةجةةةاراةةةة بد رغةةةرقربااةةةئ  صرأ را ةجةةةار ااةةةةفرتةةةرلربااةةةئ  صريةةةاربا ةةةئعرباأةةةةئرر ربارةةصةةةئصر

ربارةةةئعرسةةةص رفةةة قرلئااةةةارر ة ةةةارصأ ةةةار لةةة ة رباةةةر رةةةة د ر اةةة ربارةةةةئلر رخدبةةةئصربا سةةةار اةةة ر

ر اةةةة رةةةةة د ر أةةةةرازربارةةةةئعر اةةةة ر باضةةةة عربالرأةةةة  ربلسةةةةةدر يةةةةئا ربلأ لسةةةةجة ربخ ةةةةربقر راةةةة 

 .بارئعرف ر تة ربا  ربالئبائصربخ ائق

را ةةةئربلأسةةةرد رباتضةةة ةاربا ةةة ر اةةة جررةةة ررخدبةةةئصربلأاسةةةئ ررةةة رررلأةةةئصرالأسووومدة الكٌمٌاوٌوووة : .4

لةرةئبةةةةارأ ةةةدفراةةةةئد ربا ةةةئجربلأربضةةة ربااربلةةةةارأةةةئارغاررةةة رراةةةزرفإا ةةةئر ةةة د ر اةةة ر دةةة  ر

 با رأا.

 ريةةةاررةةةةئلربا ةةةرفربا ةةةة رر ةةةدرررةةة رر ةةةئدرربا دةةة  رالمصوووادر المدنٌوووة لتلووووث المٌووواه : .5

بارةةةئب رةةةةة ر دجةةةحررتاةةةاربارةةةد ر اةةة رباةةة خداررا ةةةئرأصرة ةةةئرفةةة رباأةةةةئرر ربارةةصةةةةئصرأ ر

 ة ةة  ررةةةئلربارجةةئر رلدةة رلرةةةارلأةةةر ررةة رباررلأةةئصرباتضةة ةار ألةةدبدررتةأةةاررةة رربلأا ةةئر.

ئصرفةةة رباررلأةةةئصرباتضةةة ةاربالئباةةةئصرباةةةةةارباد ة ةةةاربا  ببةةةةار با ت ببةةةةار  ةةة يررتةةةرلربالئباةةة
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 أةةةرازر خ اةةةقربالئباةةةئصرررةةةةئل با ةةةةررلضةةة ةاررسةةةأأارا  ةةةئرفةةة ربلأ لسةةةجة ر ربرأا ةةةةصرفةةة ربا

 با  ر تة رف رباأةرر  در ر ص.ر

 الأمطار الحامضٌة . .6

 المواد ذات النشاط الاشعاعً. .7

 فضلات الحٌوانات. .8

 ثانٌاً :بالاعتماد على درجة تحللها :

ارةةةة بدربا ةةةة ررةرلةةةة ر ةدد ةةةةئرأ ر لسةةةةةرتئرفةةةة رباأةبةةةةاررةةةة ر أةةةةار رتةةةة ربمووووواد ةابلووووة للتحلوووول:  .1

بالئباةةةئصرباةةةةةاربارةددةةةارلئاأل رةةةةئر ربابصرةةةةئصر.ر  لةةة  رتةةةرلربارةةة بدرأ ةةةارخصةةة ر رفةةة ر دةةة  ر

 باأةبا.رلدرئرً  ر حيةرتئرباسدأ رةا ارأرجردر ةدد ئ.

ا ربلرةةة رفةةة ر ر  ةةةراربارةةة بدربالةرةئ ةةةةار ربا ةةةائلةارربصربا ةةةحيةرربموووواد  ٌووور ةابلوووة للتحلووول : .2

باأةبةةةار ر رةرلةةة ر ةدةد ةةةئرريةةةاررأةةةةدبصرباة ةةةربصر ررأةةةةدبصربابصرةةةةئصر ررةةة بدرباأ سةةة ةزر ر

 أتةرباراابئص.

 ثالثاً :درجة سمٌتها :

 تةةةدرأتةةةةربارةةة بدربارد يةةةاررةةة بدرسةةةرةارادلئباةةةئصرباةةةةةار. رة  ةةةدرأةةةئار بدرباسةةةرةار دةةةزربا ةةة ر

 ريةةارر   ةةئ.ر ر  بةةئ صربارةة بدرباسةةرةار سةةأبر ةةد رًاةرلةةاربالئباةةئصرباةةةةار ر يةةأصرار تةةئر ررةة

 رلأ رباليةةةةرررةةة ربارةةة بدرباسةةةئراررفةةة ر حيةرتةةةئرلدةةة ر رلةأ ةةةئربالةرةةةةئب ر ر رلةاتةةةئربارةةة ير.

غةةةةرر ئأدةةةاراد ةدةةةارفإا ةةةئر سةةة رررفةةة رباااةةةئارباأةبةةة راب ةةةربصرص ةدةةةار ر ةةةدر  ةةةة ار اةةة ررةةة بدر

 رسرصاارا ةجارا بئلد ئرر ربالد رربارس ترارف ر ص ةرربارةئل.ر

 وثات المٌاه و آثارها فً الصحة و البٌئة مل

رةرل ر  اةفر د  ربارةئلرلد رأسئ رخ ئباربار بدربارد يار ا رأرأتارأ ائفر:ر

  Physicalتلوث فٌزٌائً  .1

ر رة راربا  أررف رباد  ر رباليئفار باةربر ر باجسةرئصربا دأار  ربابتئاةاربلإ تئلةار.

   Physiologicalتلوث فسٌولوجً  .2

ربار قر ربارببةار ر ر ا جرر ربة ربقربارد يئصر ر سأبرلدارب ر ةئ . رة رار

  Chemicalتلوث كٌمٌائً  .3

ر ر  راربار بدربالةرةئبةاربا  ر صر رف ربارةئلر ر  افر ا ر:

 بارةةة بدرباتضةةة ةار:ر رتةةة ربا ةةة ر سةةة ابرربلأ لسةةةجة ر رأئا ةةةئا ر ةةة يررفةةة راأئ ةةةئصر رةة باةةةئصر

 باراص ا.

 رضباتائ ةةرأرةةئربارةة بدر)بأةةار ربا ةة ر تةةدررةة رصأةتةةاربارةةئعر.لأر  ربارببارةة بدرغةةةررباتضةة ةار:لةةئ

 باي ةدارفإا ئر سأبرباسرةاررياربالئدرة ار ربار ئا.

  Biologicalتلوث أحٌائً  .4

رررررر رتةةةةة رأليةةةةةررأاةةةةة بعربا دةةةةة  ر رأترة ةةةةة را ةةةةةحيةرلرفةةةةة ربا ةةةةةةارباتئرةةةةةار  رة ةةةةةرارباأل رةةةةةةئر ر

 باصبةدةئصر ربابصرةئص.
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 المحاضرة العاشرة

با ةةة ر  جةةةدر  ارةةة رفة ةةةئرجةةةر ررربلأرضةةةةاة  ةةةدرأئا رأةةةار دةةةزرباصأ ةةةارباسةةةصةةاررةةة ربا  ةةةر ر

بلأخةةةر رلئاأل ةرةةةةئر بابصرةةةئصر ر  تةةةدربا رأةةةار ئلةةةد رباةةةةةارلةةة رباةة باةةةئصر بالئباةةئصرربااأئ ةةئصرفضةةة ًر

باأةبةةةةارلدةةة رباةئأسةةةار با سةةةصرباصأةتةةة راارةةة رجةةةر رربااأئ ةةةئصرباتدةةةةئربارسةةةب اارلةةة ر يأةةةةصررألأاارةةةا

باصئ ةةةار  ا ةةةئجربا ةةةربعرفةةة رلردةةةةاربا رلةةةةبرباضةةة ب رلرةةةئر ب ربا رأةةةار اةةة رجئاةةةبرأا ةةةئرر ةةةدرربارةةةئعر

 باتائ ةةةرربا رببةةةةاراداأةةةئصر سةةةادلربارةلةةةئاةل رف ةةة رردجةةةاراتةةةددرتئبةةةاررةةة ربالئباةةةئصرباةةةةةارلأاارةةةار

ر.ارلد رباةئأساباأةب

رترئابارخ دبةةةارفةةة ربااربلةةةارريةةةاربسةةة ر   تةةةرةربا ةةةربر اةةة ربا دةةة  ررةةة رخةةة ارباا ةةةئصئص

بارأةةةةدبصراتفةةةئصربااربلةةةةاربارخ دبةةةار   ةةةةرر ة ةةةئبةئصرراارةةةاربا ةةةربعربااربلةةة رباد اةةةةارأةةةئ رتاةةةئزر

ةةةةة رررةةة ربلأصاةةةئ رسةةةا ةئًرربلآ فأليةةةرررةةة رأاةةةفررس ةضةةةررلةرةةةةئب رةسةةة خدارلرأةةةةدر ةأةةةئعرربةةةئصر

ة ر د رد ر ةةة ر غةرتةةةئر ةةةة د ر حيةرتةةةئررسةةة ترد ربارابرلةةة  رفةةة ررلئفةةةةاربلآفةةةئصرريةةةاررةةةئد ربالدةةة ة

 تةةةة رفةةة ربا ةةة رربلأسةةةرئزبا ربلرةةة رفةةة ربا رأةةةار اةةة ربا ةةةربةراتةةةددررةةة رباةة باةةةئصرلةةةئاصة ررأ ررةةة صر

را.بارسصةئصربارئبةاربا رةأ

فةة ر دةةزربلآ اةةار راةةزرا ةةدرسةةئتاربلإاسةةئ رفةة ر دةة  ررةةصةة رراةةرربا ةةدار اةةارة ةة ارأ ةةرلربار ةةلدار

أسةةةأبربا تةةةدبدرباسةةةلئا رباأسةةةةصر ر الةةة راةةةةئد ر تةةةدبدرباسةةةلئ ر  اةةةئ ار ا ئجةةةةاربلأرةرأسةةةأبر دةةة  ر

با رأةةةةار باةةةةر رسةةةةئتارفةةةة ر ةةةةدا ررسةةةة   ربارتة ةةةةارأةةةةدأرب ت رةةةةئارأئار ضةةةة عر بل سةةةةبرأترةةةةةارألأةةةةرر

بدرغةةةةرربا ئأدةةةارأا ةةة ررأاةةة بعرجدةةةةد ررةةة ربارد يةةةئصرغةةةسةرربارتر فةةةارفةةة رباسةةةئأقرريةةةارباتدةةةةدررةةة ربارةةة 

ر.اد ةدار ضئفار ا رباابئةئصرباا  ةار غةرتئرر ربار بد

تةةةة ربا  ةةةةةررفةةةة رباخ ةةةةئباربابةاةئبةةةةةارأ ربالةرةئبةةةةةارأ رباأة ا جةةةةةاراد رأةةةةار رةةةةةةد ر تلوووووث التربووووة :

 بارأةةةدبص بسةة ترئارلةة  راةةز  ةاةة ج  تةةربربا  ةةةررأسةةأبر ضةةئفاررةة بدرأ رررلأةةئصرغرةأةةار اةة ربا رأةةار

  بلأرصةةئرربلإ ةةتئلةا  باابئةةةئص بار ةةئا  رخدبةةئصا   ,أةةإفربصربااربلةةةا  بارخ ةةأئص  بلأسةةرد 

ر.با د   ترب ف  لأةربًر د ربًر اد رأا با ةدر جةا  بار ا ر    ةر  سأبربا   باةئرضةا

 أسبــا  تـلوث التربـــة

 .با سربرر رباخابائصر بلأائأةبرريارأائأةبرباابصر را جئ   .1

ياربارةئلرابئر .2  .با رأار ا ر رر ئدرربلأ تئعر ربلأرصئررباةئرضةاربارد ل

 .فة ررأئاغرأ لار بلأسرد رباة رةاربارأةدبصرترئابس  .3

 بار ئدررباتض ةارريارجي رباةة بائصر ربااأئ ئصربارة ا. .4

 باابئةئصر. .5

ب .6  .با رأار ا راراااةارخدبئصربار ئا ر ربر سرل

ارةةةئلرباةةر ررةة رسةة عربا ةةرفرةةة د ر اةة ر ردةةة ربا رأةةار با  ةةأ رأئارةةةئلر رفئ سةة خدبارباربةةرصر .7

 . بلإضربررأئا رأا

 .با  س رباترربا ربار رأد ر ا ر جرةفر  أ ةرربلأربض ربااربلةا .8

ر
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 الذي ٌصٌ  التربة جرا  التلوث الكٌمٌائًالتغٌر 

با دةةة  ربالةرةةةةئب رة  ةةةدرأةةة رلةةةارأ ةةةلئاربا  ةةةةربصربالرةةةةارأ ربالةبةةةةارفةةة ررل اةةةئصربا رأةةةاررةةة ر 

أتةةةةةةربارةةةةة بدررترئابالةرةئبةةةةةةارأ ربابةاةئبةةةةةةارأ رباةة ةةةةةةار با ةةةةة ر اةةةةة جرأسةةةةةأبربسةةةةة ةةةةةةة ر ةةةةةبئ  ئر

بالةرةئبةةةارسةة بعرأ  ةةدرأارأ ةةةرر  ةةدر أئا ةةئا ر فسةةئدررل اةةئصربا رأةةارألأسئسةةةار   ةةةرر رلةأ ةةئرأةةةة ر

ر.أئلإاسئ رضئربًرررد يئًرربعبًرر  ر ا ئج ئر در ارأ ر ا ئر ا جرغاار تدر  د راداربلارأ ر

ئربا دةةة  رأئارأةةةةدبصر بارخ ةةةأئصربااربلةةةةار ةةة رليةةةةر ر رةةة رأترا دةةة  ربالةرةةةةئب رف ةةةأرةةةئرر ةةةئدرربر

 با دةةةةة  رأئاراابةةةةةئصربا ةةةةةائلةار با دةةةةة  رأئاررلأةةةةةئصرباتضةةةةة ةاربا ئا جةاةةةةةةار با دةةةةة  رأئلأسةةةةةدةار

ر. بالةرئ ةار با د  رباائ جرل رباة بد ربا ائلةا

 :التربة إلى الذي ٌصٌ  تغٌرٌمكن تصنٌف أنواع ال☼

 رة ةةةرار)أاةةةئعربا رأةةةار  اباةةةاربارةةة بدربا ر ةةةةا ر لةةة ة رصأ ةةةارغةةةةررابةةةئر رادجةةةر رررخلووول فٌزٌوووائًأولاً: 

ر  رفربارئعربااببدض.ر

  ةةةةرررد ةةةةار, أ ةةةلارر صةةةرف PH   ةةةةةرربلأ ربا ةةةةدر جةا  رة ةةةرار)رخلووول كٌمٌوووائً -انٌوووا :ث

 .ضا اربلأ لسجة    ج دررتئد ري ةدا ر ج ةارلةرةئبةارارتئد رباصة   با رأا

ر.ضر ج دررسأأئصرررضةا  باخبئةرألدبدرةة بائصربا رأا)خلل حٌوي -ثا :ثال

ر

 :للتربةو ٌمكن تقسٌم الملوثات الكٌمٌائٌة 

 :  Organic Pollutantsأولاً: ملوثات عضوٌة 

-باأ ةةةر ار ربابةةةةار رباخ ةةةببة ةةةربقر)ئرتةةة : ر ةةةئدرت تةةةةدر رلئرأ اةةةئصرلصرةةةةارةد ةةةةا .1

 .ض صرب ربابةار-سبدصبلأر-ل بدارباسةئربصر)با ة اضباأتئيئصر

بارأةةةةةةةةةدرر-ربارأةةةةةةةةةدرباة ةةةةةةةةر ر-)با ائأةةةةةةةةاررل ر ةةةةةةةةئدر.. Nitroaromatic ااة ر باتصرةةةةةةةةةاب .2

 . رضباأل ةر

رةةةةةةةةئلرر-)بارأةةةةةةةةدبصرباأل ةرةةةةةةةةاررل ر ةةةةةةةئدر.. Phenoles,anilines بةاةةةةةةةة  صر باةدةاةةةةةةةئصبا .3

 ضر.رأةدبصرباة ئب ر-ر بدربا أئغارر- رفرر ئا ر

ةةةةةرقربارخدبةةةةئصرباصأةةةةةار بارخدبةةةةئصربا ةةةةدأارر-)رأةةةةةدبصرباة ةةةةئب ررر ةةةةئدرل با ئا جةاةةةةئصر .4

ر-راةةةةةةةئجاربار ةةةةةةةئار-بة ةةةةةةةربقرباأ ةةةةةةةر ار بابةةةةةةةةار ب صةةةةةةةئربصرر- بارخدبةةةةةةةئصرباخصةةةةةةةر ر

 ض.باأ س ةز

 .ضر ائلاربارأةدبصر-)بااربلاررل ر ئدر.. Pesticides بارأةدبص .5

– باسةةةةةةئربصر  سةةةةةئبارباا ةةةةةار-) ةةةةةائلار لرةةةةةةررباأ ةةةةةر اررل ر ةةةةةئدر  را جةةةةةئصرباأ ةةةةةر ا .6

 اض.با ائل 
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  Inorganic Pollutants ملوثات  ٌر عضوٌة -:انٌاً ث

 باتائ ررباي ةدار. .1

 .رباا ر جة  .2

 .بااائبرربار تا .3

رر ئدرتئرف ربا رأار:

 ر ئدررصأةتةار 

 دةةة  راد ةةةربرر ةةةئدررائ جةةةارلةةة رباا ةةةئصربلإاسةةةئا ر)ربسةةة خربجربارتةةةئد ر ررةةةئرةاةةة جرلاةةة ررةةة ر 

بارةةصةةةار رخدبةةةئصرباراةةةئاار ربار ةةةئا ر ربارس  ةةةبةئصر ربا ةةة ر ة ةةة  رلدةةة ر ربلةةةةارلئاةةةةار

رةةةة ربارةةةة بدرباسةةةةئرار ربارتةةةةئد رباي ةدةةةةاربا ةةةة ر سةةةةأبرر ةةةةلارفةةةة رب ا ةةةةئجربااربلةةةة ر ربارةةةة بدر

بالةرةئبةةةةاربارسةةة تردارفةةة ربااربلةةةةار ضةةةئفار اةةة ربلأسةةةرد رباصأةتةةةةةاررةةة ررخدبةةةئصربارجةةةةئارر ر

 لد ر ربلةارلئاةارر ربااازر ربااةئ ر ربا  ر سأبر سراربااأئصض.با  ر ة   ر

 

   ثار تلوث التربة آ

رباردةبةةةاربلأربضةةة رلئسةةة خدبا)ربارأئ ةةةررب   ةةةئارا ةجةةةاربا ةةةةةاربارخةةةئصرررةةة رأئاتدةةةةدربا سةةةأب .1

يةةةا رأئا رأةةةاضرباراص ةةةارفةةة ربار جةةة د ربارد يةةةاربارةةةةئلرل ةةةرب)ربارأئ ةةةرر غةةةةرر ضأئارد يةةةئص ربارد ل

ر.با ةةاربار ئلارر ر غةرتئر با تب ر با يةئ  رباا ب  ربا دبع:رريا

ربارةةة بدر رةةة ارسةةة فربااأئ ةةةئصرفةةةإ لررراةةةزرةةةةد ر   ربارد يةةةا ربا رأةةةارفةةة ربارةئ ةةةةارارةةة رلةةةدا .2

ر.ارس  دلة ئربا ةةلاربار ئلارر رباتدةدر ا رة د ر درررئربا رأا رر رباسئراربالةرةئبةا

ر.  ئةداراداربلار ئاةارغةرربلأرةر  أ رلادتئربا رأا ررد ةاراةئد  .3

ر ةةةدرأةةةارفة ةةةئ ر تةةةة ربا ةةة رباربةةةةد رباةةةةةاربالئباةةةئصر   ةةةارخ ةةة أ  ئ ر  ةةةدرةرربا رأةةةا رجبةةةئف .4

رادة ةةة ارلة ةةة ئررلةةةئ رسةةة  ةلرربا ةةة رلةةةئاصة رربارب رسةةةاربالئباةةةئصر اةةة ربا دةةة  ر ةةةحيررة ةةةا

 .صتئر ئرلد 

ر

 التربة تلوث مشكلة حلول

ربالةرةئبةةةةةةار بارأةةةةةةدبصربلأسةةةةةرد  رلئسةةةةة خدباربااربلةةةةةةاربالةرئ ةةةةةةئصربسةةةةة خدباررةةةةة ربا  دةةةةةةا .1

 ر با ي ةةةةةةفرةةةةةة ارأضةةةةةربررب سةةةةة ترئارباربةةةةةرصرباةة ةةةةةةار بارأةةةةةةدبصرأئلأسةةةةةرد ر بسةةةةة أدبا ئ

ر.الأسرد ر ربارأةدبصر

ر باةةةةة رق رباأ سةةةةة ةلةا ر بلألةةةةةةئ ربااجئجةةةةةةا رلةةةةةئلأ با ربارةةةةة بدرأتةةةةةةربسةةةةة خدبار لةةةةةئد  .2

رأئاابئةةةةةئصربا دةةةة  ررةةةة ربا  دةةةةةار اةةةة رةةةةة د ر باةةةةر ررا ةةةةئ رباةةةة خدارلةةةة رل ضةةةةئًرر بار أةةةة 

ر.با دأا

ربا رأةةةةا ر ترةةةةةار   دةةةةةاربلأربضةةةة  رخسةةةةئر ررةةةة رباةةةةةدرفةةةة ر ةسةةةةئتار رباةةةةر ربا  ةةةةجةرر لةةةةئد  .3

ر.خ  أ  ئر اةئد 

ر.باسلاةاربلأةةئعرل رباأتةد ربارائصقرف رباابئةئصردف  .4
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 المحاضرة الحادٌة عشر

 Radiation pollution     التلوث الإشعاعً

رأد ر  ةةةدر رباة رةةةةارةةئ ةةة رفةةة ررلةةةئ رلةةةارفةةة رأئلإاسةةةئ ر ةةةةةصرصأةتةةةةاراةةةئتر ربلإ ةةةتئعرةتةةةدر

رر ةةةةئلارأ رلرضةةةةةارةةةة بد رأسةةةةأبرأ ربار ب ةةةة رأتةةةةرفةةةة ر ربلةةةةةالراةةةةئد ر اةةةة ربلإاسةةةةئ را ةةةئص

ر ةةةةد ربا ةةة رباةةةة بد رخةةة ارفئلإ ةةةتئعر رخصةةةةر ر دةةة  رةةةةئ صر اةةة ر ةةة د رررةةةئر ررتةاةةةار ةةةائلةا

ررةةةة ر  سةةةةربربا ةةةة ربار ةةةةتارباابئةةةةةئصرأ رباا  ةةةةةاربا جةةةةئربرأسةةةةأبرأ رباا  ةةةةةارباربةةةةئل صرفةةةة 

ربارتئاجةةةاربالةرةئ ةةةةئصر سةةة تراربا ةةة ربار ةةةئا ررةةة رباائ جةةةارباخصةةةةر ربا رئرةةةارأسةةةأبرأ رباررلأةةةئص

رررةةةئر ر با ةةربعر با رأةةار بارةةئعربا ةةة بعررد يةةاربلأرةر اةة ربلإ ةةتئلئصرتةةةرلر تةةئدرةةةة ر "ر  ةةتئلةئ

رأ ر  ةةةة تئصر ةةةةةدب رأ ربلأخةةةةر رباةةةةةةار بالئباةةةةئصرالإاسةةةةئ ر  ئ دةةةةارررة ةةةةاررخةةةةئصرر اةةةة رةةةةة د 

ر. ا ل ئربلإ تئلةارباجرلئصررس   ر ةسبرباةة ةارباااارف ربخ   ص

رباربةةةةئل صرفةةةة ر ة ةةةةارةةةةة بد را ةجةةةةارخصةةةةةر ر  ةةةةتئلئصرباأتةةةةئ رتةةةة  : الإشووووعاعً التلوووووث

ر ترةةةةارضةةةةئر رأجرلةةةةئصربلإ ةةةةتئعرفةةةة رةسةةةة ترارر ةةةةدررأ رأ ربار ةةةةتارباابئةةةةةئصررةةةة رأ رباا  ةةةةةا

رخةةة اررأئ ةةةررغةةةةررأ ررالإ ةةةتئعربا تةةةرةرلاةةةدررأئ ةةةررأ ةةةلارباةةةة ربالةةةئب رخ ةةةةئر ةةةدرةررلدةةة 

 .با ربعرأ ربا رأارأ ربارئعرأ ربا  بعرف ر رلةاتئ

 

 الإشعاعً التلوث مصادر

 ادر الطبٌعٌةصأولاً :الم

 الكونٌة الأشعة .1

ر أةةةةئخ  فرباأةةةةةررسةةةةص رلةةةة ربارلةةةةئ ربر بةةةةئعرأةةةةئخ  فربال اةةةةةاربلإ ةةةةتئلئصرلرةةةةةار خ دةةةةف

رلدرةةةئر  ةةةادبد ررباأةةةةرررةةة رسةةةص ربا رةأةةةاربلأرةةةئل رفةةة رر ةةةدبرتئرة ةةةارةةةةة  ررباج ربفةةة ربار  ةةة 

ربلأ ةةةتارر ةةةدبرر ضةةةئلفرلدرةةةئر ةةةدارآ فرل ةةةر رأر ةةةدبررلاةةة ربر بتاةةةئرلدرةةةئرفاجةةةد ررلاةةة ربر بتاةةةئ

ر.ررربصري  ربال اةا

 التربة من الناتجة الإشعاعات .2

رريةةةا ررر ةةةتارلائ ةةةرررةةة رضةةةبةدارلرةةةةئصرلدةةة ررضةةةةابلأرادلةةةرلرباخئرجةةةةاربا  ةةةر ر ة ةةة  

رأ رفاجةةةةد ررا ل ةةةةئرأةةةةئخ  فرأئا رأةةةةاربار ةةةةتارباتائ ةةةةرر رلةةةةةار ةخ دةةةةف رر باي رةةةةة ارباة رباةةةةة ا

ررةةة ربا ةةةئدر ربلإ ةةةتئلئصر  لةةة  ربارردةةةةاربا رأةةةارفةةة ر ة ةةةارباجرباة ةةةة رأئا ةةةخ ررةةةةادبدر رلةاتةةةئ

ر.راد رأارباخئرجةاربا  ر ردبخار أة ئرأابئر ر ارةة  ررجئرئر  تئلئصرر رأسئسئًرربا رأا

 الإشعاعات الناتجة من المٌاه   .3

 ا  ةةررليةةةرررةة ربارةة بدربار ةةتارفةة ررخ دةةفرأاةة بعربارةةةئلر  رةت رةةدرراةةزرلدةة راةة عر رر ةةدرر

بارةةةةةئلر رفرةةةةي رًرةةةةةئلربااةةةةئف ربصر ةةةةادبدرفة ةةةةئراسةةةةأارباربدةةةةة  ر رةت أةةةةررباة رباةةةةة ارأليةةةةررباتائ ةةةةرر
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رةةةئلرباج فةةةاربا ةة ر رةةرررةة رخةة ار ةةخ ررغاةةةاربار ةةتاربا ةة ر  جةةدرفةة ربارةةةئلرباج فةةةارخئ ةةاربا

رأئاة رباة ارفتئد ررئر ة   رلد ر رلةابصرألير.

 الإشعاع الطبٌعً ضمن جسم الأنسان .4

 (14C) ة ةةة  رجسةةةاربلإاسةةةئ رلدةةة رلرةةةةئصرضةةةبةداررةةة رباتائ ةةةرربار ةةةتارريةةةاربالرأةةة  رة

رباربدةةة ا (40K)  باأ  ئسةةة ا ةةئا  ل بار ةةتة رفةة ر  باي رةةة ا  ضةةئفار اةة رراةةزرف ةةدرة  بجةةدرلةة رًرةة رغ 

جسةةةةاربلإاسةةةةئ ر)بااةةةةئ جة رلةةةة ر بلةةةةزرأ ربضةةةةرة ارباربدةةةةة ر باي رةةةةة اربار جةةةة دة رفةةةة ربا رأةةةةار

صأةتةةةئضًر راةةزرلةة رصرةةةقرباج ةةئاربا ابسةة .ر لةةرازرةرلةة ردخةة ارأتةةةربارةة بدربار ةةتار اةة رجسةةار

ر  خ دةةفر.بلإاسةةئ رلةة رصرةةةقربا ةةربعرباةةر ر ةةدرةلةة  رةئ ةةةئرًلدةة رلرةةةارضةةبةداررةة ربارةة بدربار ةةتا

رفةةة رباصأةتةةةةاربلإ ةةةتئلئصرلرةةةةار ةةةادبدرفرةةةي  رربلإاسةةةئ رأجسةةةارلأخةةةررلضةةة ررةةة رأ  ةةةتئعرلرةةةةا

ر.رباتائاراخئعرف رلا ئرباربا

 عثانٌاً: المصادر الصناعٌة للإشعا

 الصحٌة العلوم مجال فً عملةالمست الإشعاعات .1

ربلأد ةةةةار سةةة ترارلرةةةئ رر ل ج ةةةئربلأرةةةربةر  ةةةخةاررجةةةئارفةةة رباسةةةةاةاربلأ ةةةتار سةةة ترارر

رةسةة ترارباةةر رباةةدر  ربا سةةرارريةةاربلأرةةربةرأتةةةرلةة جرفةة رضةةبةدارلائ ةةررلدةة ر ة ةة  ربا ةة 

رأتةةةدرلئرةةةئًررة ابةةةةدربار ةةةتاربلأد ةةةةاربسةةة ترئارأ ر اةةة ربادربسةةةئصر   ةةةةرر.رل جةةة رفةةة ربار ةةة رباةةةة د

ر.رالإ تئعربلإاسئ ر ترةرر ئدررر رتئرئرر دربر ت أررد ة رأ رترلرفئ ر اراز ررلئا

 المفاعلات النووٌة و الأسلحة النووٌة  .2

ربسةةة ترئارلةةة ر ةةةةاجا ررباصئ ةةةارا  اةةةةد رر سةةة تراراباةةةصر رةةةئ ررباا  ةةةةاربسةةة تردصرباربةةةئل ص   

رأسةةةأبرباا  ةةةةارباربةةةئل صررةةة ربار سةةةرأاربارةةة بدر.ر ا سةةةارأئلإ ةةةتئعرباأةبةةةار دةةة  رباربةةةئل صرتةةةرل

رباةةةة درريةةةا رربار ةةةتارباصةةةةئر ربارةةة بدر  ريةةةا ررصةةةةئرلرغةةةةرر أخةةةر رصةةةةئرلررةةة بدر اةةة رباةةةة بد 

 رربلإاسةةةةئ رلدةةةة رخصةةةة ر ر رتةةةة رأليةةةةر رباأد   اةةةةة ارلا ةةةةرررةةةة ربار اةةةةئير ر بلأجةةةةابعر با ر ةةةةة ا

ر.ربارد  رباأةبارت بعرر ربار تاربار بدرةس ا قرةة 

 مصادر أخرى  .3

 ررأئلإ ةةةتئعرباأةبةةةار دةةة  ررةةة ربلألأةةةررباجةةةاعر  ةةةلاربا ةةة  ررباسةةةئأ اربار ةةةئدرر اةةة رأئلإضةةةئفا 

  ربا تةةةةرةرلأ ةةةةتارر ربلإال ر اةةةةةار بلأج ةةةا ر بالرأةةةةة  رربا دباةةةةة  رريةةةارأخةةةةر رر ةةةةئدررتاةةةئز

با ةةةةئدر رلةةةة ربا  ب ةةةةفربارةر اةةةةارأ رأج ةةةةا ر  جةةةةة رب ا راةةةةصر)بارب  ةةةةرض ر ربال ر ر ائصةسةةةةةار

غةرتةةئررةة ربلأج ةةا ربا سةةدلةا ر سةةأبرخدةةار اةبةة رخصةةةررفةة رباخ ةةةئ را ةجةةاربا دةةفرباةةر ر سةةأأ ر

رريارأرربةربااتئةررر ربا دبعر رلداربا ائارضرأئصربا دب.رباةر باجاةبئصر

ر

ر

ر
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 الآثار الباٌلوجٌة

با ةةةة ر ةةةةةد رفةةةة رباجاةبةةةةئصر  ر ةةةةبرلدة ةةةةئر صةةةة رر ا ةةةة رربلآيةةةةئررربا  ةةةةةربصربالةرةئبةةةةةار 

بلإ ةةتئلةارفةة رباخ ةةةئر ررةة رأتر ةةئر ة ا ةةئرلإا ةةئجرجةةر ررةةةر ربا ةة ر ةة يررلدةة ر رلةةةبرباخ ةةةئر ر

رالإ تئعرف رباجسارباأ ر ر ا :اربلآيئررباضئر ر ائبب ئر.ر ر  ري

 : رتةةة ربلآيةةةئرربا ةةة ر  ةةةةبرلئفةةةارأاةةة بعرباخ ةةةةئرباجسةةةرةارأ ر ا ةةةئرآثوووار جسووودٌة ذاتٌوووة 

  ا ررف ربالئب رباة رابس ربار ترةرالإ تئعر.

 : رتةةةة ربا ةةةة ر ا ةةةةررألربضةةةة ئرفةةةة رررةةةةةاربالةةةةئب رباةةةةة ررباةةةةر ر تةةةةرةرآثووووار وراثٌووووة 

 با لئيرةار.الإ تئعرا ةجارا دفرخ ةئلر

 العوامل التً تتحكم فً آثار التعرض الإشعاعً 

 لرررباا فر ا عر صئ اربلأ تار.رريارباخ باربابةاةئبةارادرئد ربار تار-رأ

بات برةةارباأئةد جةةةارادرةةةئد ربار ةةتار ربا  ئا ةةئردبخةةةارباجسةةاررةة رلضةةة رلآخةةرر  رلرةةررباا ةةةفرر-رب

ربلأرربةربارخ دبا.باأئةد ج ر. ضئفار ا رل برارأخر رريارباس ر رباجا ر ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر
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 المحاضرة الثانٌة عشر

ةتةةةةدر دةةةة  ربا ةةةةربعرر ةةةةلدارة تةةةةرةرا ةةةةئربلإاسةةةةئ رفةةةة ر ةةةة  رأاةةةةةئعرباتةةةةئاار رفئا ةةةةربعرة دةةةة  ر

 رأةةةةة ةر ردةةةةةدب رب بةةةةةدرةأئالئباةةةةئصرباةةةةةةاربارررضةةةةارريةةةةارأل رةةةةةئربارت ةةةةةار أل رةةةةةئرباسةةةةار ربا 

بلإسةةةةلئر ر ربادةةةةةدب ربا ةةةةرةصةار. رة دةةةة  ربا ةةةةربعرأةةئاةةةةئرًرةةةة ر ةدةةةةاربارةةةة بدربا رببةةةةةارأ بسةةةةصار

ر.ر (Food Poisoning)بلأةةئعرباد ة اربا  رة سأبرلا ئررئرةترفرأئا سراربا ربب ر

بة ةةة بعربارةةة بدربا رببةةةةارلدةةة رأ رجةةةربيةارالأرةةةربةر:رتةةة ر Food pollutionتلووووث الغوووذا 

رةةةة بدرلةرةئبةةةةةارأ رصأةتةةةةةارأ رر ةةةةتار ةةةة د ر اةةةة رةةةةةد  ر سةةةةرارغةةةةربب  ر ةتةةةةرفربا سةةةةراررأ رأةةةةةا

با ةةةةربب رأحاةةةة ربلأرةةةةربةرباةةةةةئد رباخئ ةةةةارأئارتةةةةد رباائ جةةةةارلةةةة ر اةةةةئ اربلأغرةةةةةاربارد يةةةةارأةةةةأتةر

ررات برارباجري رةارأ رباسر ار أاربس   ل ئرر ر أاربلإاسئ .

 الأنواع الرئٌسٌة للتلوث الغذائً

اةةةئ جرلةةة ر ةدةةةاربا ةةةربعرأسةةةأبرباأل ةرةةةةئرأ ربابصرةةةةئصرأ رصةةة ارف ةةةر ربا خةةةاة ر:رتلووووث طبٌعوووً -1

رباارةة  أياةةئع با ةةربع  دةة  أ ررأ ربا تةةرةرالإ ةةتئعرباصأةتةة ر غةةةرلررةة ربات برةةارباصأةتةةةا.

ر. أ ئةئتئ  باة ربص  بارتئد   بلأ رأا لئاةجئر   باة ئد 

 ةةةربلارا ةجةةةارادر ةةةربعا دةةة  ربارةت أةةةررتةةةربربا دةةة  ررةةة ربلأاةةة بعرباربةسةةةةارالتلووووث الكٌمٌوووائً: -2

 با ضةةةئلفرفةةة رباخ ةةةةئرباةةةةةارةةةةة رةةةةادبدر رلةةةةاربارد يةةةئصربالةرةئبةةةةارل ةةةربصربارةةةربصرخةةة ار

  ةةئأئصرأةةحا بعر ةة  ررةة رباسةةرصئ را ةجةةارا اةةئ اررلرةةئر  رتاةةئزررر رتةةئرلأةةررباس سةةاربا رببةةةا.

 راابأق.أئالةرئ ةئصر بارتئد رباي ةدارلئار ئار برابلإاسئ رر بدرغرببةاررد ي

 

ر-ر لداربا د  ربالةرةئب راد ربع:ر ربلأسأئبربا  ر س ارف ر بئ ار ☼

 بالأةةةةةررادرأةةةةةدبصرباة ةةةةرةارفةةةة ر  ةةةةارباة ةةةةربصربا ةةةة ر  ةةةةئجاربااأئ ةةةةئصر أ ةةةةجئرررترئا سةةةة ب

 بابئل ا.

 دارر ربا ةراربا رببةا. ئر أتضرأتةربلأسرد ربالةرةئبةاربارضئفاراد رأار در سأبر د يئًر   

  ر-بارال ةةةئصر-باةئفاةةةئصر-با ةةةربع:ررةةة رخةةة ار ضةةةئفاربارةةة بدرباضةةةئر ر)بارد اةةةئصسةةة عر  ةةةاة ر

 اةةةةخضرأ ربا دةةةة  ررةةةة رباتأةةةة  رأ ربا ةةةة فر ر ةةةةدرة دةةةة  ربا ةةةةربعرر- ررضةةةةئدبصربلألسةةةةد ر-رةدةةةةةئص

أياةةةةئعربارتئاجةةةةارباةة ةةةةةار رباةربرةةةةةاراد ةةةةربع ر ةدةةةةاربااةةةةة صرأةةةةئاةربر .ر ر  دةةةة  ربارةةةةحل  صر

راراةبا ةةةةةئرلئار ةةةةةئار رباةةةةةاراةخر رباابأةةةةةقر ربال أئاةةةةةصربارتدأةةةةةارا ةجةةةةةاربارةةةةة بدربارسةةةةة خد

 ضةةةئفار اةةة ررد يةةةئصرأخةةةر .ر ررتةةةر فرأ ررتاةةةار دةةةزربارةةة بدر دتةةةبرد ربرتئرةةةئرفةةة ربا سةةةأبر

 .أحرربةرباسرصئ 

 بارتةةةئد رباي ةدةةةاربا ةةة ر ةةةارباةةة خداررا ةةةئرأإا ئب ةةةئرفةةة رباأةةةةئررأ رفةةة ربا رأةةةاربااربلةةةةارلةةةئاابأقرر

بلإاسةةةئ ر  ائ اةةة را ةةةرلربارتةةةئد ر اةةة رةةةةد  رأتةةةةربلأرةةةربةرةةةةة رةةةة د ر تةةةرةرر بالةةئدرة ا.

 .ر ربلأغرةاربلأليررلرضاراد د  رأئارتئد رباي ةدار:ريارباب اربالد  

 .بار ئا   رخدبئص  با ة با رف أرةئل بارد يا لةئبار أسرئز -

 بابئل ةةةةاربارار لةةةةارلدةةةة رج باةةةةبرباصةةةةرقرةةةةةة رةترضةةةة ئرراةةةةزراد دةةةة  رر بصباخضةةةةر ر -

 ضئفار ا رب س ترئارباربرصرادرأةدبصر ربلأسرد .   أتئدارباسةئربص
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 . بلأغرةارغةرربار دبار بارتر ضارادأة رلد رج بابرباصرقر ر رباأئلاربار ج اة  -

  با رر ائصراد تجةارأار رباةة بائصرررئرةسأبرررةرباسرصئ .رترئابس 

 دةةة  ربا ةةةربعرا ةجةةةارا سةةةئ صربا أةةةئررلدةةة ربااأئ ةةةئصرأ را ةجةةةارا دةةة  ربا ةةة بعر بارةةةئعرأرخدبةةةئصرر 

بارئ ةةةةةار بلأغاةةةةئار باةةةةد بج را ةةةةرةررتئاجةةةةةارباةة باةةةةئصرأ ر سةةةةرة رباةة باةةةةئصرأ رباصةةةةةة رر

 أرتدارأسرعرر ررتدارار تئرباصأةت .

 رأد رلرةد  ربا ربعربا د  رأا ب جربة ربقربابةار ربار   ئصرباابصةاربا  ر د  ربا  بع . 

 با دةةةة  را ةجةةةةارةبةةةةاربارةةةة بدربا رببةةةةةارفةةةة رألةةةةةئ رأ رلدةةةةبرأ سةةةة ةلةارخئ ةةةةاربار داةةةةةارفةةةة ر

 .ر ب بئصربا  اة 

   با د  رباائجارل ربار بدربار تار ربار بدرباا  ةار ت ربخصررأا بعربا د. 

 

تةةة ربااةةةئ جرلةةة رجرةةةة رأاةةة بعربالئباةةةئصرباةةةةةاربارةلر أةةةةارباررضةةةةار ريةةةارر با دةةة  رباةةةةة  ر:ر -3

باأل رةةةةةئر ربابةر سةةةةئصر ربابصرةةةةةئصرأ رباصبةدةةةةةئصر ر ربا ةةةة رة ر ةةةةبرلدةةةة ر ج دتةةةةئر  ةةةةئأار

 .بلإاسئ رأئاررة رأ را ةجارلإفرباب  ئرباسئرار ربا  رةصدقرلدة ئربسار)با  لسةائصضر

 :البكتٌري التلوث مسببات أهم: البكتٌري التلوث:  ولاً أ

ر.بلأصترار ةضةرر أرئل ربارس خدراربلأد بصر اائفاربا خ ةارأئااائفارب ت رئارلدار-1

ر سةةةةر رص ةدةةةةاراب ةةةةربصرأ ررائسةةةةأارغةةةةةررةةةةةربر ردرجةةةةئصرفةةةة ر  خاةاةةةة ربا ةةةةربعر ةةةةدب ارسةةةة عر-2

ر.اد د  ربارسأأارباأل ةرةئرأا ئص

رباأئلةةةار خئ ةةةارأ ةةةئربار يةةة قرغةةةةرربار ةةةئدرررةةة ربلأغرةةةةار  اةةةئ اراد ةةةربعرباجةةةةدرباص ةةة رلةةةدار-3

ر.بار ج اة 

ر ةةةدةد رسةةةر رئًرر  بةةةراربلأغرةةةةارلدةةة ربابصرةةةةئصرأاةةة بعرأتةةةةر ارةةة : بالفطرٌوووات التلووووث:  ثانٌووواً 

ر بلأاسةةةةجاربا دةةةةبرأ اةةةةئبفر خدةةةة ًرربالأةةةةدرسةةةةرصئ ر سةةةةأبرةةةةةة ربلإاسةةةةئ ر ةةةةةارلدةةةة رباخصةةةة ر 

ر.أئلأجاار    لر ربيةار  ةربصرةد  ر لرازربارخ دبا 

:رريةةةار باأ  اةةةةئصر باةةةرر  ربا رةةة :رريةةةارباةأةةة برتةةة رأئابصرةةةةئصراد دةةة  رلرضةةةاربلأليةةةرر بلأغرةةةةا

ربلأاةةةة بعرجئاةةةةبر اةةةة ر باةةةةد ةقرباخأةةةةار تلةةةةربر ر باد أةةةةةئر بابئ ةةةة اةئر باتةةةةد رباسةةةة دبا ربابةةةة ا

ر.ر بااأةبر بار ر ربا ة :ررياربارجببار باب بل ر باد ا رباأادقررياربارلسربصرر ربارخ دبا

 :بالفطرٌات التلوث مسببات وأهم

ر. بارص أارباةربر ررر بتارأرئل رف رباسةاربا خاة ر-1

ر.بارائسأارباتأ بصربس خدبار لداربا خاة ررد رص ار-2
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ر: آثار التلوث الغذائً 

 با حيةررلد ر ةاربلإاسئ ر لجالرل رراب اارلرد ر  ة ا ر ا رصئ ارلئصدا. -1

  ابئقرباتدةدرر ربلأر بارف ربات جر بلإ ئرارأئارس  بةئص.ر -2

  فئ رباتدةدرر ربلأفربدر باةة بائصرررئرة يررلد ربا   رباأ رةا. -3

:  ربا تةةةرةربااةةةئجارلةةة ربارصةةةئربصر ربادةةةةئدرضةةةجةجرباسةةةةئربصر ر سةةةئبارالتلووووث الضوضوووائً 

 رضةةةةجةجربارلةةةةئب رفةةةة رباا ةةةةاربلأخةةةةر ر ربار سةةةةة  رباتئاةةةةةار رأج ةةةةا ربلإاةةةةربررفةةةة رباسةةةةةئربصر

بار ةةةئا رلد ةةةئر ةةة د ر اةةة ربا دةةة  رباض ضةةةئب ر  رتةةةربرةةةة د ر اةةة رف ةةةدب رر  ةةةصراةةةةد رباسةةةر ر ر

 اةةة رف ةةةدب رلئرةةةاراةئسةةةارباسةةةر ر ربر تةةةرةربا ةةةخار رأئسةةة رربرراد ةةة صرباتةةةئا ر  ضةةةئفار اةةة ر

تةةةرلربلألةةةربةرباجسةةةرةار ةةةدرةةةة د رتةةةربربااةةة عررةةة ربا دةةة  ر اةةة ر ضةةةصربأئصرابسةةةةار رل ةةةأةار

ر.الإاسئ ر

 باراةةئار  تةة  باجربأةةا  غةةةر باأ ةةرةا باتائ ةةر لدةة  ةصدةةق ر ةةصد  تةة ر:رالتلوووث البصووري

 ا ةئ رااةر أ   ة ر     ةتاة  تةرب , اة ةئ ةااةر    با ةخا ةرةةد آخةر ر ة ع أ  أ  باصأةتةةا

 ةةر  أةارةئ باالةئج  أ  بر ةةةئ لةدار  اة ةةئ باااةةر ة اةةد   ةةد  اة ةةئ  بااةةئاررأةئسةةة  لدةة   ةحيةر

 باااةر لاةد  ةةة  بلإاسةئ   لةة  لدةة    ة  رااةر لأ    ة ة رتة  ( باأ ةر  با دة      آخةرة 

 بخ بةئع أ  باباة  با ةر ق باتةدبا أاة بع رة  اة ع أحاة    ةب ر ةرلااةئ  ) ابسة  بر ةةئ  أتةدا  اةة 

 . غةرتئ أر با أ  صر ئص  ا رأأاةا ر  أائ ةةةص     الا باجرئاةا با  ر 

 ةةربصباأة   بلأا ةئر  فةر رباةةئ لبارةةئ صرخدبةئ  ةب لاةد بارئبةةا باأةبةا  فسةئد :رالتلووث الحوراري

فة قر ربر ربارسةصةئصربارئبةةاةة صدرجةئ  رفة ر رلدة باةةئ ابارئبةة ئصبارخدبة تةرب  ترةا .باأةةئر  

رابةبادبف لئارةةئف .بارةةئل  فة  تةة  ربا ة  بااأئ ةئصرباةة باةئص  ة ر  أ  ةرلة   أةراز باتةئد  رسة  بتئ

ررةة ص  د ة بلأةة با ةأتة   فة با رببةةةا. ئر بردتةلدة ر  ة ير ر رئزبلأسةة  ر لةئير  ارةة  ق تة ةدر

لربارةةئ صرخدبةئ ب ة  لة باائ جةا  ربرباةة صدرجةئ  فة رة  باسة جاباربةئ ب ر بةئع أسةأب لأسةرئزب

ةرأتة ئا ةة اا ةجة ةربر  ةئر صدرجةئ  فة حجةربئ   ةةةر   اة ابارئبةة دربار ةئ رة  تة    رربباةة

 لبارةةةئ ر أصةة اباابصةةة ص با ةةائلئ بال رأئبةةةا باصئ ةةا   اةةةدصر ةةائلئ  أةةئلأخا با ةةائلئص

  ا رترلربار ئدر.رخااباسئ

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر
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 المحاضرة الثالثة عشر

 Solid waste   النفاٌات الصلبة 

  ب سةة خربجةا  بااربلةةةا باراااةةةا بلإاسةةئاةا بلأا ةةصا رخدبةةئص أحا ةةئ باابئةةةئص لرفةةص

  رل ةئ  با ة    رةئ رلةئ  فة  لا ةئ بار خدة  أ  بار ر لةا بارا ة  صرلةا تة  أ   بلإا ئجةةا  با ة ةدةةا

 .باتئرا باس را   با ةا  ا  ةس ع ت  لرئ

رالنفاٌات تصنٌف

 :ل برا لد  ةسب   اةبئص لد  ة جد أا ادابئةئص ريئا    اةف ة جد  

ر:المنشأ حس  النفاٌات تصنٌف1-

 ررررالمنزلٌة النفاٌاتDemostic Wastes 

ر   لة   .  غةرتةئ  باباةئدق بارصةئلا  لة  باراةئاا فة  باسةلئ  أا ةصا لة  باائ جةا بارخدبةئصتة ر

  لةةراز باصتةةئا  ةضةةةر  لردةةةئص بارصةةئأخ رخدبةةئص ريةةا رتر فةةا رةة بد رةة  باراااةةةا باابئةةةئص

ر.  غةرتئ أ س ةلةا  ر بد  اجئجر رق ر   ة ة   رئ با رئرا

    النفاٌات الصناعٌةindustrial Wastes 

 با ةائلا ا لةةا أةئخ  ف  لرة  ةئ ا لة  ةئ  خ دةف ابئةةئص لا ةئ  ةاة ج با ةائلةا بلأا ةصا   تةدد

  ةرلةة  باراااةةةا باابئةةةئص رةة  با ةةائلةا باابئةةةئص أتةةة رل اةةئص    ةةئأ   ر .با  ةةاة ر صرة ةةا

 ريةا( باتئرةا با ةةا لدة  خصةر   ةلةا د   باراااةةةارباابئةةئص رة  باابئةةئص تةرل جرة  أئا ةئا 

  رتئاج  ةةئ  ا د ةةئ جرت ةةئ فةجةةبربا ةةائلةا باابئةةةئص أةةئ   أرةةئ  )  با ر ةةةا بااسةةةجةا باابئةةةئص

ر.باراااةا باابئةئص ل  راب دا

  النفاٌات الزراعٌةagricultural Waste 

 تةةرل أتةةا  رةة  .  باةة باةةةا را ةةئ بااأئ ةةةا بااربلةةةا بلأا ةةصا لئفةةا لةة  باائ جةةا بارخدبةةئص تةة 

ر . بااربلةا  جا ربارةئ ةا باة ئد رخدبئص باابئةئص

     نفاٌات الإنشا  و البناDemoiltionand Constrction Waste 

 تةرل بة ة بع اتةدا  ااةرب . بارا ة ص  أاةئع تةدا لردةةئص لة   اة ج خئردةا رخدبةئص لة  لأةئر  تة 

  أ ة ئا   بارخ دبةا باةردا لردةةئص فة  بسة خدبر ئ ةرلة  لدة رباأةبةا خصةر  رة بد لدة  باابئةةئص

ر..  ر غةرتئ باصرق ج باب لد  باراةدربص   س ةا   باتئرا باصرق

 الفٌزٌائٌة الحالة حس  النفاٌات تصنٌف -2

 :الصلبة النفاٌات  آ

   ةةلا ( ررةةا  ررةةئد ( باخئرةةد   باابئةةةئص  باأ اةرةرةةةا بابداةةةا  باابئةةةئص باراااةةةا باابئةةةئص  ضةةا

ر.باابئةئص ر  باتار  بارب ةا بااسأاربا دأا باصأةتا ربص باابئةئص
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 :الطمً نفاٌات   

 .با ائلةا با ة  با رف  رةئل بارجئر  رةئل  ا ةا ل  باائ جا باةرح  باصر  ابئةئص أتا ر 

 :سائلة أو عجٌنٌة نفاٌات  ج

 تاةئ ا ةةر . بارتةئد   دأةة  ر ةئص   ابئةةئص باتضة ةا  بارةرةأئص بارسة تردا  بااةة ص با صةرب  ريةا

 ألدة   رلةةا لدة   ة ة   باسةئبدا باابئةةئص أ  تة  با ةرف  رةةئل باسةئبدا باابئةةئص أةة ربابةرق أ   اة 

 . سئرا أ  خصر  ر بدرلد   ة     د أا ئ لرئ بارد يئص ر 

 : ازٌة نفاٌات  د

 .بلأةب ر  با   د أا بع رخ دف بس ترئا  ل  با  اة  لردةئص أتة ل  باابئةئص ترل  ا ج

 الكٌمٌائٌة الطبٌعة حس  النفاٌات تصنٌف -3

 :عضوٌة نفاٌات  آ

 ) . غةرتئ … رس  دلا لض ةا ررةأئص  أر  ةائص  سلرةئص ) لض ةا ر بد ر    ل   با  

 :فلزٌة نفاٌات   

 .باخ .… باترأئص ةصئا , باخرد  ريا

 :بولٌمٌرٌة نفاٌات  ج

 .P.V.C …) .بة دة  باأ ا  لد رةدر  فةاةا بادداا)أ ا   بار بد بارصئصةا باابئةئص   را

  : لاعضوٌة نفاٌات  د

ر غةرتئ. باصئ ا ا  اةد باةربرةا بارربلا  ررئد بااجئجةا باابئةئص  ضا

ر: النفاٌات من التخلص فً المستخدمة الطرق اهم

 رالصحً الطمر 

  أتةةد   بار   تةةا  باابئةةةئص  لرةةةا صأةتةةارلدةة   سةةت  ئ لر  ةةئ ةت رةةد ةبةةر  ب رة فةة   ةبةةر

 أاة ع ب  باصةة ررتةئد  ب  ب سةراص رة  لئااةا أصأ ةا باج فةةا بارةةئل لة  لاا ةئ ةة ا باةبةر   ج ةةا

 ادرةةئل  ةرف أ ةألا با ئلةد    ج ةارلرةئ با دة    رة  باج فةةا بارةةئل اةرئةةا باأ سة ةز رة  خةئا

 باتضة ةا بارة بد  ةدةا  لردةةئص ب رصةئر رةةئل باة ة  رة   ةدأا صأ ةا ف   ةئ  ة ضة رلة  باائ جةا

  .با رف  ألا با  بارةئل دخ ا لردةا ا س ةا  باررئارباابئةئص ف  بار ج د 

 طمرها ثم بالات فً الكبس بواسطة النفاٌات من التخلص  
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 بالةأ  رئلةاةا ةسةب باأئاةا  ةجةا ليئفةا   خ دةف ةجر ةئ   دةةا  اة  أةئ ص فة  باابئةةئص لةأ  ةة د 

 ر  ة  رسةئةا   دةةا ( تة  با  دةةد  باصرةر أسةد ب رة  أئار ئراةا باصرة ةا تةرل  رابةةئر  بارسة خدرا

  دةااد  صةةا ر  بلأ رأةا رة  أ ةا لرةةا  اة   ة ةئج, باابئةةئص بسة  ربر ضةرئ  رة  باةدف    ااسةرباصرةر 

ر.) باةرببق  ةد    با  برة باة ربص  لئير فرا

 الحرق بواسطة النفاٌات من التخلص  

 باصئ ةةا بسةة   ا  ةرلةة رابلآاةةة بارةةةئرقرباتئاةةةا باةةةربر  ربص بلأفةةرب ةةة ارةةةرقرباابئةةةئصرفةة ر

 رةةئرق فة  باابئةةئص  ةةرقر.بال رأةئع   اةةدرفة  أ  ةربرةةا صئ ةا  ة فةر فة  باةةرق لة  باائ جةا

 اةئ ج رة  باة خدا فة  باةدف  لدة  ب ل رةئد رة  أةد    ربلأ ةد  ةجر ةئ رة ر% 95ررة دةا لر رةئ

 با ةئابصرا ا ةةا با ارةا ب ة ةئصةئص لرةا  ةجةب ضادةةرق با ئأدةا غةةر  بارخدبةئص باررةئد)رباةةرق

ر.باأةبا  د   ارا  باج  ف    رةب ئ  أا بلآاةا بارةئرق ف  باةرق ر  باائ جا

 ةترب محسنات إلى النفاٌات تحوٌل 

 رةسةائص  اة    ة ةد ةئ  رتئاج  ةئ باابئةةئص فةرا ةة ا ةةة  خئ ةا ر ةئا  فة  باتردةةا تةرل  ة ا

 باتضة ةا بارة بد  ةدةا لدة  باابئةةئص رة  باتضة   باسةرئد  ا ةئجر ةت رةد ضلضة   سةرئد)  رأةا

 باابئةةةئص ةجةةا رةة  ة دةةا ررةةئ با  ببةةةا   باخرةةئبر  بابصرةةةئص باأل ةرةةةئ أ بسةةصا أ ةةئ بار جةة د 

 ادةةدف  بارصد أةةا بلأرة رسةةئةاررةة  ة دةةا  أئا ةةئا  با ةةة  أئاةةدف  را ةةئ باةة خدا بارصدةة ب

 . ب   ئدةئًر تدفئًر ةة ق با  ص اب   ف  با ة 

 امنه الخام المواد على والحصول النفاٌات دوٌرت 

 أ ةرة بارتداةةا  بلأج ةا   بلأد بص باسةةئربص  لةأ  ا  صةة  ر ةئا   ا ةح : باةدةةد خةرد  - أ

 . خئا لرئد  بس خدبر ئ  لئد 

 باخ ةةأةا  باابئةةةئص  بالر ةة    باةة رق بااجةةئج لسةةر ريةةا باابئةةةئص رل اةةئص أتةةة فةةرا- ب

  راةز بار ةدر فة  باب ةا صرةةق لة   رةئ بارل اةئص فةرارتةرل  ةة ا   ةاةت ئ   لةئد   خ فة 

ر. ررلاةئ بار بد ف ا صرةق ل  أ   ا ئج   فة ئ با  رةلير بلأرئل  ف  ةئ ةئص أ ض 

 يالحرار بالتحلل صلبة ومواد وسوائل  ازات إلى النفاٌات تحوٌل 

  با  صةةةر أ بسةةصا  سةة ببا غةةئابص  اةة  باابئةةةئص فةة  بار جةة د  باتضةة ةا بارةةئد   ة ةةةا ةرلةة 

ضر ةدأا رة بد + سة ببا + غةئابص = ضة ص + ةةربر  + باتضة ةا بارةئد ) بارتئداةا ةسةب ب   فة 

  با ةةدر جة  بالرأة   ألسةةد  يةئا  بالرأة   ألسةةد أ ا تة  لدة ةئ باة ة ا ةة ا با ة   با ةئابص

ر.بابةا ف  أ  با دأا بار بد أرئ   لئاةا ليئفا ا ئ اة صرت   باس ببا   بارئع  أخئر

 تأثٌر النفاٌات على صحة الإنسان و البٌئة 

 أةبةةةا أضةةربرب ةسةةأب باتةةربع فةة  باابئةةةئص ةةةرق ريةةا سةةدةا غةةةر أ ةةلا باابئةةةئص رةة  باةة خدا   

 باسةلئ  اةد   بارأة  باةسئسةةا أرةربة فة   با سةأب  باةدخئ  باأةبةار دة   فة    ريةا جرةا   ةةةا

  ة ةرق   باابئةةئص رة  لأةةر  أجةابع فةإ  أدببةةارأصرة ةا ةة ا باةةرق أ   ةةة    بارررة  رة  با ةرةأة 

 لرةئ   بلأرةربة أتةةر ا ةا  ةد با ة   با ة برة باة ةربص ا  باةد رائسةأا أة ر    ةلا أةد رتئ  تةرل

 سة ف باابئةةئص رة  بار ة  ارةةئل جرة  رة  ادصرةر با ةةةةا باصةرق ب أةئع د   باابئةةئص صرةر أ 

  لةراز    باج فةةا باسةصةةا بارةةئل ر ةئدر   د ةة  با رأةا رسةئرئص رة  بارةةئل تةرل ابةئر  اة رةة د 

 رخةئصر  اة   ة د   ةد فإا ةئ سةدةرا أصرة ةا ر ةررا  ةألا خة ا رة ر جرة  اةا  رب باائ جةا با ةئابص فةإ 
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 ةة د  ررةئ با ةئابص تةرل بابجةئر أ  باتئرةا أئا ةةار باضةرر باأةبةا   د ةة  با ةئابص  سةرب را ةئ جرةا

 بسة خدبا ضةر ر  لدة ربا حلةةد  اة  ةةدل  رةئ  تةرب   اة  بارجةئ ر   باراةئصق بارررة  فة  لئريةا  اة 

ر. باابئةئص ر  با خدا لاد راص ا لا  أة با اار ف ر برا أتائةا ردر سا لدرةا سأا

 


