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 .ٌسري خلاله تٌار كهربائً ظهرت على الموصل قوة مغناطٌسٌةاذا سلط مجال مغناطٌسً على موصل 

 ٌتكون الموصل من عدد كبٌر من الشحنات )الالكترونات( الحرة وكما قلنا سابقا فان كل شحنة ستتأثر بقوة

 مغناطٌسٌة وما القوة على الموصل الا محصلة تلك القوى المغناطٌسٌة المؤثرة على الشحنات الحرة

 

 

 

 ٠مه  ذتهد ذهر ١ش ِدهاي ِيٕاغ١غهٟ ِمهذاسٖ  (i)٠غشٞ ف١هٗ ذ١هاس ةهذج (L) ِٛصً )عٍه( غٌٛٗ ارا واْ ٌذ٠ٕا

B ٕصا٠ٚح  ٠ص θاٌغٍه عررٌٛذ لٛج ِيٕاغ١غ١ح عٍٝ وً اٌىرشْٚ ِٓ الاٌىرشٚٔاخ اٌّىٛٔح ٌٍر١اس ِمذاس٘ا  ِ 

                 

 ٠تٛٞ عذد ِٓ (L) ٠ّثً عذد الاٌىرشٚٔاخ اٌتشج فٟ اٌّرش اٌّىعة اٌٛاحذ, فاٌغٍه اٌزٞ غٌٛٗ (n) فارا واْ

 : ِغاحح ِمط  اٌغٍه, ٚع١ٍٗ ذىْٛ ِتصٍح اٌمٜٛ عٍٝ اٌطٛيA ح١ث  (nAL) الاٌىرشٚٔاخ اٌتشج ٠غاٚٞ

                                    

            من الفصل السابق لدٌنا

           

 (B)ٚاله  ذتهد ذهر ١ش ِدهاي ِيٕاغ١غهٟ (i) ف١هٗٚاٌر١اس اٌّاس  (L)ٗ ٟ اٌمٛج اٌّيٕاغ١غ١ح عٍٝ عٍه غٌٛٚ٘

 .(ٟ٘ اٌضا٠ٚح اٌّتصٛسج ت١ٓ اذداٖ اٌّداي ٚاذداٖ اٌغٍه )اذداٖ اٌر١اسθ) ) اٌضا٠ٚح

 

 

 انقىة عهى يىصم ٌسري فٍه تٍار كهربائً يىجىد فً يجال يغُاطٍسً   1-2

قىة عهى يىصم ان // ثاًَانفصم ان

    ًٌر فٍه تٍار كهربائً

θ 

𝑖 

B 

L 
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 )A3 )٠ّٚهش ف١هٗ ذ١هاس ةهذذٗ  oa=60 cmٚاٌّغهافح cm 140غٌٛهٗ   )ab(فٟ اٌشىً اٌراٌٟ اٌغهٍه //1يثال

 :ذهث شB خذ ِمذاس اٌمٛج اٌّغٍطح عٍٝ اٌغٍه ارا وأد B= 0.2T .       ع١ٍٗ ِداي ِيٕاغ١غٟ ِٕرظُ  عٍػ

60ٚتاذدهاٖ ٠صهٕ  صا٠ٚهح XYفٟ ِغرٜٛ تّٛاصاج اٌغطح Z. 2-تاذداٖ اٌّتٛس 1-
0

تاذدهاٖ X -3ِه  ِتهٛس  

 . ِتٛس

 

1 )B  تاذداٖ اٌّتٛسZ :ٚع١ٍٗ ذىْٛ اٌمٛج 

                                 

60اٌّتٛسج ت١ٓ اذداٖ اٌّداي ٚاذداٖ اٌغٍه ٟ٘  θ( فٟ ٘زٖ اٌتاٌح فاْ اٌضا٠ٚح 2
o 

 اٞ اْ:

                              √    

3 )B  تاذداٖ اٌّتٛسX ٚع١ٍٗ فاْ اٌضا٠ٚح θ ٟ٘ اٞ اْ  0اٌّتصٛسج ت١ٓ اذداٖ اٌّداي ٚاذداٖ اٌغٍه: 

                           

 الا أٙاZذث ش تاذداٖ اٌّتٛس Bفٟ اٌّثاي اٌغاتك ارا وأد abخذ ِمذاس اٌمٛج اٌّغٍطح عٍٝ اٌغٍه   //2يثال

               :  ذري١ههههههههههههههههههههش ٚفههههههههههههههههههههك اٌّعادٌههههههههههههههههههههح اٌرا١ٌههههههههههههههههههههح

  اترح ٌد١ّه  θاٌّث شج عٍٝ اٌغٍه ذخرٍف ِٓ ٔمطح اٌٝ اخشٜ الا اْ اٌضا٠ٚح Bاٌتً : فٟ ٘زا اٌّثاي ٔدذ اْ 

 اخضاء اٌغٍه

                                 

                       

 ٚتاٌرىاًِ ٠ٕرح :

        ∫                   (
  

 
     )
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 تالاذدهاiٖ) ) خلاٌٗ ذ١هاس ةهذذٗ ٠غشٞ ÓOارا واْ ٌذ٠ٕا ٍِف عٍٝ ةىً ِغرط١ً لاتً ٌٍذٚساْ حٛي اٌّتٛس

 ظهٍ  ِهٓ اظهلاعٗاٌّث١ٓ, فعٕذ ذغ١ٍػ ِداي ِيٕاغ١غٟ عّٛدٞ عٍٝ اٌٍّف ذرٌٛذ لٛج ِيٕاغ١غ١ح عٍٝ وً 

ذههث ش تصههٛسج عّٛد٠ههح عٍههٝ وههً ظههٍ  ٚعههرىْٛ وههً لههٛذ١ٓ ِرمههاتٍر١ٓ ِرغهها٠ٚر١ٓ تاٌّمههذاس iBL ِمههذاس٘ا 

 :تالاذداٖ ِٚرعاوغر١ٓ

            

            

 

 (n) ِه  اذدهاٖ عهطح اٌٍّهفθ ارا ٌهُ ٠ىهٓ اٌّدهاي اٌّيٕاغ١غهٟ عّٛد٠ها عٍهٝ اٌٍّهف تهً وهاْ ١ّ٠هً تضا٠ٚهح 

   ِمذاسٖ:  ÓOحٛي اٌّتٛس  عسو ازدواج)دوراٌ( فغ١رٌٛذ

                                                           

     ِٓ اٌشىً اٌراٌٟ ٔلاحظ اْ                               
 

  
                       

                                                         ( ٠ٕرح:1( فٟ )2ٔعٛض )

                  

 عسو الازدواج عهى يهف ًٌر خلانه تٍار كهربائً يىجىد فً يجال يغُاطٍسً   2-2
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  ٠صثح عسو الازدواجِٓ اٌٍفاخ فرْ  Nٚارا واْ اٌٍّف ٠رىْٛ ِٓ عذد 

                      

̅        :         تشىً ظشب اذداٟ٘ وّا ٠ٍٟ  (4) ٠ّىٓ وراتح اٌّعادٌح   ̅          

ٚتاٌراٌٟ ذصثح  (µ)٠ٚشِض ٌٗ تاٌشِض عسو ثُائً انقطب انًغُاطٍسًاعُ  (   ) عٍٝ اٌّمذاس ٠طٍك

 : تاٌشىً الاذٟ (5)اٌّعادٌح 

   ̅   ̅          

_____________________________________________________________________ 

٠ّهش ف١هٗ ذ١هاس وٙشتها ٟ  100ٚعهذد ٌفاذهٗ  cm 30ٚعشظٗ  cm 40ٍِف عٍٝ ةىً ِغرط١ً غٌٛٗ  //3مثال

1.5 amp ِٟٛخٛد فٟ ِداي ِيٕاغ١غ.B=0.4T  ٖخذ عضَ الاصدٚاج ارا واْ اذداٖ اٌغطح ٠صٕ  ِه  ٌردها

B60 . 3- :ِمذاس٘ا صا٠ٚح
0
 -2 . 90

0
 . صفش1- 

90ٚ اذداٖ اٌغطح ٟ٘ Bارا وأد اٌضا٠ٚح ت١ٓ  1)
0

 : فاْ 

                                                     

60ٚ اذداٖ اٌغطح ٟ٘ B ارا وأد اٌضا٠ٚح ت١ٓ  2)
0

 : فاْ 

                                              √        

0ٚ اذداٖ اٌغطح ٟ٘ B ارا وأد اٌضا٠ٚح ت١ٓ  3)
0

 : فاْ 
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ِٓ  اٌىٍفأِٛرش ٘ٛ خٙاص ٠غرخذَ ٌم١اط ةذج اٌر١اساخ اٌىٙشتا ١ح اٌعع١فح . ٠رىْٛ اٌدضء الاعاعٟ ف١ٗ       

خهلاي اٌٍّهف  ٍِف ِٓ الاعلان ِعٍك فٟ ِداي ِيٕاغ١غٟ  اتد )فىٟ ِيٕاغ١ظ( فعٕذ ِشٚس ذ١اس وٙشتها ٟ

ٚاٌزٞ ٠رتشن غشفٗ  اٌّرصً تXٗ) )٠رٌٛذ ع١ٍٗ عضَ اصدٚاج ف١ذٚس حٛي ِتٛس اٌرع١ٍك ف١ذٚس ِعٗ اٌّثةش 

اْ عهضَ اصدٚاج  .فٟ اٌدٙاص ِمذاس أتشاف اٌّثةش ٠رٕاعة ِ  ةذج اٌر١اس اٌّاس(D). عٍٝ اٌمشص اٌّذسج 

 اٌٍّف ٘ٛ

                       

      

                   

 : ٚٔر١دح ٌٙزا اٌعضَ ٠ذٚس اٌٍّف ٠ٚثشَ عٍه اٌرع١ٍك اٚ إٌاتط ف١رٌٛذ تزٌه عضَ ٌٟ ِعاد ِمذاسٖ

             

 صا٠ٚح اٌثشَ. Φ اتد اٌٍٟ ٚ  Kذّث١ً 

 : ٠رٛلف دٚساْ اٌٍّف عٕذِا ٠رغاٜٚ ٘زاْ اٌعضِاْ ٚعٕذ٘ا ٠ىْٛ

            

    (
 

   
)           

اٌّمذاس ت١ٓ اٌمٛعه١ٓ  اتهد , فاٌر١هاس اٌّهاس خهلاي اٌدٙهاص ارْ ٠رٕاعهة غشد٠ها ِه  صا٠ٚهح اٌثهشَ اٌرهٟ ذرٕاعهة 

 .ِ  حشوح اٌّثةش عٍٝ اٌمشص اٌّذسج تذٚس٘ا

 

 انكهفاَىيتر ذو انًهف انًتحرك   3-2
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 تحىٌم انكهفاَىيتر انى ايٍتر:

 IG ٠ٕٚتهشف ِثةهشٖ عٕهذِا ٠ّهش ف١هٗ ذ١هاس ةهذذٗ  RGِماِٚرٗ اٌذاخ١ٍهح ذغهاٚٞ  ٌٕفشض ٌذ٠ٕا وٍفأِٛرش      

فإٔها  (I) ذت٠ًٛ اٌىٍفأِٛرش اٌٝ ا١ِرش تت١ث ٠ٕتشف ِثةهشٖ عٕهذِا ٠ّهش خهلاي اٌدٙهاص ذ١هاس ةهذذٗ فررا اس٠ذ

 RG .عٍٝ اٌرٛاصٞ ِ  ِماِٚح اٌىٍفأِٛرش Rصي١شج ِمذاس٘ا  ٔشتػ ِماِٚح

 أٞ ,ِشتٛغراْ عٍٝ اٌرٛاصRG ٚRٞاٌّماِٚراْ ِٓ خلاي لٛا١ٔٓ ستػ اٌّماِٚاخ .  Rٔتغة ل١ّح اٌّماِٚح 

 اْ فشق اٌدٙذ ت١ٓ غشفٟ اٌّماِٚر١ٓ ِرغاٚ: ِٓ اٌشعُ ٔلاحظ اْ

 

                  

    
    

    
 

 

 ٠ٕٚتهشف ِثةهشٖ أتشافها وهاِلا عٕهذِا ٠ّهش خلاٌهٗ ذ١هاس ةهذذΩٗ 12وٍفأِٛرش ِماِٚرهٗ اٌذاخ١ٍهح   //4يثال

20mA 2 .ذت٠ًٛ ٘زا اٌىٍفأِٛرش اٌٝ ا١ِرش ِذٜ ل١اعٗ  اٌّطٍٛبA 

 :انحم

 :ٚٔتغة ل١ّرٙا ِٓ اٌّعادٌحR ,ٔشتػ ِ  اٌىٍفأِٛرش ِماِٚح عٍٝ اٌرٛاصٞ ِمذاس٘ا 
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 :تحىٌم انكهفاَىيتر انى فىنتًٍتر

فإٔها  Vاٌٝ فٌٛر١ّرش تت١هث ٠ٕتهشف ِثةهشٖ عٕهذِا ٠ىهْٛ فهشق اٌدٙهذ ته١ٓ لطث١هٗ  ٌرت٠ًٛ اٌىٍفأِٛرش       

ِهٓ خهلاي Rٔتغهة ل١ّهح اٌّماِٚهح RG .عٍٝ اٌرٛاٌٟ ِ  ِماِٚهح اٌىٍفهأِٛرش Rوث١شج ِمذاس٘ا  ٔشتػ ِماِٚح

 رههٛاٌٟ ,أٞ اْ فههشق اٌدٙههذ تهه١ٓ لطثههِٟشتٛغرههاْ عٍههٝ اٌ RG ٚR اٌّماِٚههاخ . اٌّماِٚرههاْ  لههٛا١ٔٓ ستههػ

 :أِٛرشاٌىٍف

 

            

   
      

  
 

 

ٗ واِلا عٕذِا ٠ّش خلاٌٗ ذ١اس ةذذ ٠ٕٚتشف ِثةشٖ أتشافاΩ 15وٍفأِٛرش ِماِٚرٗ اٌذاخ١ٍح  // 5مثال

12mA  ٗ10 .اٌّطٍٛب ذت٠ًٛ ٘زا اٌىٍفأِٛرش اٌٝ فٌٛر١ّرش ِذٜ ل١اع volt 

 :انحم

 :ٚٔتغة ل١ّرٙا ِٓ اٌّعادٌحR ,ِماِٚح عٍٝ اٌرٛاٌٟ ِمذاس٘ا  ٔشتػ ِ  اٌىٍفأِٛرش
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٠ٕٚتهشف  12Ωاٌشىً اٌراٌٟ ٠ّثً فٌٛر١ّرش رٚ استعح ِذٜ ٌٍم١اط , اٌّماِٚح اٌذاخ١ٍهح ٌٍىٍفهأِٛرش  //6يثال 

  R1 ٚ R2ٚ. R3 خذ ل١ّح وً ِٓ اٌّماِٚاخ 10mA .أتشافا واِلا عٕذِا ٠ّش خلاٌٗ ذ١اس ةذذٗ  ِثةشٖ

 

 اٌتً//
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 :واجباث انفصم انثاًَ

 ٔتهٛ  (623mA)٠ّش خلاٌٗ ذ١هاس ةهذذٗ  –خٕٛب  –عٍه ِغرم١ُ غ٠ًٛ ٠ّرذ تصٛسج افم١ح تاذداٖ ةّاي  (1

10)اٌشّاي . فارا واْ اٌتث اٌّيٕاغ١غٟ الاسظٟ فٟ ذٍه إٌّطمح ٠غهاٚٞ 
2
µT ) ً53ٚوأهد صا٠ٚهح ا١ٌّه

0
 

 .ِٓ رٌه اٌغٍه 0.15cm))ِمذاس ٚاذداٖ اٌمٛج اٌّغٍطح عٍٝ  فّا

 تالاذدهاٖ اٌّثه١ٓ . خهذ 2ampاٌشىً اٌراٌٟ ٠ّثً ٍِف عٍىٟ عٍٝ ةهىً ِغهرط١ً ٠ّهش خلاٌهٗ ذ١هاس ةهذذٗ  (2

تاذدهاٖ عّهٛدٞ عٍهٝ اٌغهطح  B=0.5T -1ِمذاس اٌمٛج عٍٝ وً ظٍ  عٕهذ ذغه١ٍػ ِدهاي ِيٕاغ١غهٟ ِٕهرظُ 

فهٟ وهً خهذ عهضَ الاصدٚاج ab . -3 تاذداٖ ٠هٛاصٞ عهطح اٌّغهرط١ً ٠ٚهٛاصٞ اٌعهٍ  2- ِٚردٗ ٔتٛ اٌماسئ

 . حاٌح

 

حً اٌغثاي اٌغاتك ارا واْ اٌّداي اٌّيٕاغ١غٟ ٠ث ش تصٛسج ِٛاص٠ح ٌغطح اٌّغرط١ً ٚتاذداٖ ٠صٕ   (3

 ab  30ِ ٘ا اسِمذ صا٠ٚح

 

 خذ ِمذاس20mA .٠ٕٚتشف ِثةشٖ أتشافا واِلا عٕذِا ٠ّش خلاٌٗ ذ١اس ةذذٗ  20Ωوٍفأِٛرش ِماِٚرٗ  (4

 ؟اٌىٍفأِٛرش ٚت١ٓ و١ف١ح اٌشتػ ٌرت٠ٍٛٗاٌّماِٚح اٌٛاخة ستطٙا ِ  

 . (20V) اٌٝ فٌٛر١ّرش ِذٜ ل١اع4Aٗ) . 2-)اٌٝ ا١ِرش ِذٜ ل١اعٗ 1-

 

 


