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 Physiology of Blood انــــــــــــذو فسهـــــجح

  

        The blood  انـــــــــــذو 

 

جُىّ ػرحٌٙ ػٖ ٤ٓٗؽ ْحتَ ٖٓ جٌٖحٍ ج٤ُٓ٘ؽ جُٟحّ ٣ؿ١ٍ وجنَ جُؿْٓ ٖٞٔ جلاٝػ٤س جُى٣ٞٓس جُىّ ْحتَ ٓؼوى 

ضٟحف ج٤ُٚ ًَ ُكظس ػٍٗجش جلاٗٞجع ٖٓ جُٔٞجو جُٔهطِلس ٖٓ جُو٘حز ج٤ُٟٜٔس ػ٠ِ ٌَٖ ٗٞجضؽ ْٟٛ جُٔٞجو 

ٖٓ جٍُتط٤ٖ ٍٝٛٓٞٗحش ػى٣ىز ٝضُجٍ ٓ٘ٚ جٗٞجع ٓهطِلس ٖٓ جُٔٞجو ػ٠ِ  O2 جُـًجت٤س جُٔكطلِس ًٔح ٣ٟحف ج٤ُٚ

أُطحٌ قٓد  5ٌَٗ جُىّ قٞج٢ُ ذٞجْطس جٍُتط٤ٖ ٣ٝ CO2 ٌَٖ كٟلاش ضطٍـ ذٞجْطس ج٤ٌُِط٤ٖ ٓغ جُرٍٞ جٝ

 .% ٖٓ َٕٝ جُؿ7.7َْٕٓٝ جُؿْٓ (٣رِؾ 

 Blood components يكــــــــــــَٕاخ انذو
  Plasma جُرلآَح 1 -

ػرحٌز ػٖ جُؿُء جُٓحتَ ٖٓ جُىّ يٝ ُٕٞ جٚلٍ ضٓرف ك٤ٚ ج٣ٌٍُحش جُى٣ٞٓس ٝضرِؾ ٗٓرس جُرلآَح ج٠ُ قؿْ جُىّ 

 ..%54ج٢ٌُِ قٞج٢ُ 

 ـــــلآَح جُىٓـــــــــــ٣ٞسٌٓــٞٗحش جُرـ

- A قؿْ جُرلآَح90جُٔحء :٣ٌَٝٗ قٞج٢ُ ٖٓ %. 

B - ٌَٗٓٞجو ؿ٤ٍ ػ٣ٟٞس1% ٓٞجو ػ٣ٟٞس ٝ 9% ٖٓ قؿْ جُرلآَح ٜٓ٘ح ضٌٕٞ 10ٓٞجو ِٚرس ٝض %. 

 

 : ًٛٙ ذىٌٝٛح ضطٌٕٞ ٖٓ : Organic materials جُٔٞجو جُؼ٣ٟٞس ❖

 :ٓٞجو ذٍٝض٤٘٤س ٝض٘وْٓ ج٠ُ - 1

Albumin - A  ٌَٗ٣55ذٍٝض٤٘حش جُرلآَح ٖٓ %. 

Globulin - B  ٌَٗ٣38ذٍٝض٤٘حش جُرلآَح ٖٓ %. 

Fibrinogen - C  ذٍٝض٤٘حش جُرلآَح٣7ٌَٗ قٞج٢ُ ٖٓ %. 

 

 

 : ٓٞجو ؿ٤ٍ ذٍٝض٤٘٤س ٝض٘وْٓ ج٠ُ - 2

- A ٓٞجو ؿًجت٤س ٢ٛ : 

 .100ْْ3ِٓـْ/ 120 -80ٗٓرطٜح  : Glucose ج٣ٌٍُٓحش1 -

 .100ْْ3ِٓـْ/ 800-600ٗٓرطٜح : Lipids حشجُى٤٘ٛ 2- 

 

- B  َٓٞجو أنٍجؾ٤س ٓػ: 

-  :Urea- 1  100ْْ3ِٓـْ/ 52-11ضٌَٗ ٗٓرس. 

- : Creatnine-2  100ْْ3ِٓـْ/ 1.2-0.8ضٌَٗ ٗٓرس. 

- : Uric acid- 3  100ْْ3% ِٓـْ/0.7-0.3ضٌَٗ ٗٓرس. 

 

 

 

 Non Organic materials جُٔٞجو جُـ٤ٍ جُؼ٣ٟٞس ❖
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 ٝجٌٌُِٞ ++Fe ٝجُكى٣ى ++ Mgٝجُٔـ٤ٓ٤ّ٘ٞ ++Ca ٝجٌُح٤ُّٓٞ +Na ٝجُٛٞو٣ّٞ +K جُرٞضح٤ّْٞٓػَ 

Cl- ٝجُر٤ٌٍذٞٗحش Hco3-. 

 

 اًْٛـــح ترٔتٛـــــــــــُاخ انثــــلازيا

 

 .٣ٌٍٝٞٝس ك٢ جْطٍٔجٌ جُٟـ١ جُطر٤ؼ٢ Viscosity ضٌٕٞ ٓٓإُٝس ػٖ ُُٝؾس جُىّ -1

 .ٍٝٛٓٞٗحش هٍٗز جٌُظ٣ٍس ٍٝٛٓٞٗحش جُٔ٘حَْ Thyroxin جُـ ضؼَٔ ػ٠ِ قَٔ ذؼٝ جٍُٜٓٞٗحش ٓػَ -2

 .Body fluid balance ٝضٞجَٕ جُٓٞجتَ جُؿ٤ٔٓس Blood volume ٜٓٔس ك٢ ض٘ظ٤ْ قؿْ جُىّ -3

 .Osmotic pressure ضٌٓد ذٍٝض٤٘حش جُرلآَح ٞـطح ج٣ََٞٓح  -4

 .ض٣ٌٜٞ٘ح ٖرٌس جُطهػٍ جُى١ٞٓ  -5

 

 

 

 Blood cells انــــــــــــــذوخـــــــــــــلاٚا   -2
- A  ٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔجء Erythrocytes Red Blood Cells (RBC) 

٢ٛ ٣ًٍحش يجش ؿٗحء ن١ِٞ ػحو١ ؿ٤ٍ ٓ٘ٞجز كوىش ٗٞجضٜح نلاٍ ض٣ٌٜٞ٘ح ًًُٝي لا ٣كط١ٞ ْح٣طٞذلآَٜح 

ٗى٣ٌح ٖٝٓ جُرى٢ٜ٣ جٕ ػ٠ِ جُؿ٣ُثحش جُك٤س ًؿٜحَ ًُٞؿ٢ ٝجُٗرٌس جلاٗىٝذلا٤َٓس ٝجٍُج٣رْٞٞٓحش ٝٓح٣طًٞٞ

 . ٣ًٍس جُىّ جُكٍٔج ء لا ضطٌحغٍ لاكطوحٌٛح ج٠ُ جُ٘ٞجز

ض٘كىٌ ٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔجء ٖٓ جُهلا٣ح جُؿًػ٤س ك٢ ٗهحع جُؼظْ ٝجُٔٓحػى جٍُت٢ٓ٤ ُططٌٞ ٣ًٍحش جُىّ 

 .جُ٘حضؽ ٖٓ ج٤ٌُِس ٝجُٔٞؾٞو ك٢ جُرلآَح Erythropoietin جُكٍٔجء ٛٞ ٍٕٛٓٞ

ٓح٣ٌٍٝٓطٍ يجش ٌَٖ  8 -7.5جُكٍٔجء جُٓحذكس ج٠ُ جُػرحش جي ٣طٍجٝـ هطٍٛح ذ٤ٖ ٤ٔ٣َ قؿْ ٣ًٍحش جُىّ 

ه٢ٍٚ ٓوؼٍ جُٞؾ٤ٜٖ يج قٞجف ٤ٌْٔس ٣ٝطلاءّ ٌَٖ ج٣ٌٍُحش ًٛج ٓغ ٝظحتلٜح جي ضٔطحَ ًٛٙ ج٣ٌٍُحش 

ذٍٔٝٗطٜح ج١ ضٓطط٤غ ضـ٤٤ٍ ٌِٖٜح ذطأغ٤ٍ جُٟـ١ جُهحٌؾ٢ ػ٤ِٜح ٌُٜ٘ح ضٓطؼ٤ى ٌِٖٜح جلا٢ِٚ ذٔؿٍو َٝجٍ 

٣ّٞ ٝضؼىجوٛح ٣هطِق ك٢ جٍُؾحٍ ػ٘ٚ ك٢ جُ٘ٓحء جي  120ِي جُٟـ٠ٞ. ٣ٝطٍجٝـ ٓط١ْٞ وٌٝز ق٤حضٜح قٞج٢ُ ض

 .3ِْٓ ٤ِٓ1ٕٞ ك٢  5.8-3.8ٝك٢ جُ٘ٓحء  ٤ِٓ1ِْٓ3ٕٞ ك٢  6.5-٣4رِؾ ك٢ جٍُؾحٍ 

 

B-  نلا٣ح جُـىّ جُر٤ٟحء ( Leucocytes or White Blood Cells (WBC) 

ٗٞجز ٝٓح٣طًٞٞٗى٣ٌح ٖٝرٌس جٗىٝذلا٤َٓس ٌٝج٣رْٞٞٓحش ٝؿ٤ٍٛح ٤ْٔٝص ذًٜج ٢ٛ نلا٣ح قو٤و٤س ضكط١ٞ ػ٠ِ 

جلاْْ ٤ُّ ُِٜٞٗح جلاذ٤ٝ ذَ ُهِٞٛح ٖٓ ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ .٣ًٍٝحش جُىّ جُكٍٔجء ػ٘حٍٚ نحٚٚ ذحُىّ لا ضهٍؼ 

 ٓؿٍو ٓ٘ٚ جلا ك٢ قحلاش نحٚس جٓح جُهلا٣ح جُر٤ٝ ك٤رطىب ٗٗح٠ٜح ك٢ ج٤ُٓ٘ؽ جُٟحّ ٝٓح جُىّ ذحُ٘ٓرس ُٜح جلا

٣ّٞ ٝضوّٞ  ١٤ْٝ200 ٗحهَ. ٝض٘طؽ ٖٓ ٗهحع جُؼظْ ٝجُؼوى جُِٔلح٣ٝس ٣ٝطٍجٝـ ػٍٔٛح ٖٓ ػىز ْحػحش ج٠ُ 

 ك٢ جُِٔٔطٍ جٌُٔؼد جُٞجقى ٖٓ جُىّ 11000 -4000ذحُىكحع ػٖ جُؿْٓ ٞى أ١ ؾْٓ ؿ٣ٍد ٣ٝرِؾ ضؼىجوٛح 

 

C - جُٛل٤ــكحش جُىٓـــــــــــــــ٣ٞس Thrombocytes (platelets)  

٢ٛ ٤ُٓص نلا٣ح ٓػَ ج٣ٌٍُحش جُر٤ٟحء جٗٔح جؾٓحّ ٚـ٤ٍز ٓٓطى٣ٍز جٝ ذ٤ٟح٣ٝس جٌَُٗ ٓكىذس جُٞؾ٤ٜٖ ضٔػَ 

 جؾُجء ْح٣طٞذلا٤َٓس ؿ٤ٍ ٓ٘ٞجز ٓوططؼس ٖٓ نلا٣ح ضططٌٞ جٝ ضٞؾى وجنَ جُ٘هحع جُؼظ٢ٔ ض٠ٔٓ

Megakaryocyte  ٖٓح٣ٌٍٝٓطٍ 4-2ٝهطٍٛح ٣طٍجٝـ ٓح ذ٤. 

ُي ٓؿٍو نٍٝؼ جُىّ ٖٓ جلاٝػ٤س ضطلاٚن جٝ ضطٌطَ ٓغ ذؼٟٜح ٝػىوٛح ضطٛق جُٛلحتف ذُِٝؾس ْطكٜح ًُ

 . ج٣حّ 5-3ٝػٍٔٛح ك٢ جُىّ  3ٚل٤كس/ ِْٓ 400000 -150000
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 : ٔظــــــــائف انـــــــــــــــــــذو

 . جُ٘وَ -1

 . ض٘ظ٤ْ وٌؾس قٍجٌز جُؿْٓ -2

 . ٗوَ جٍُٜٓٞٗحش ج٠ُ ؾ٤ٔغ جؾُجء جُؿْٓ -3

 . جُطلحػلاش جُٔ٘حػ٤س -4

 . جُكٔح٣س -5

ضٞجَٕ جُٔحء ٣وّٞ ذحُٔكحكظس ػ٠ِ ٤ًٔس جُٔحء جُٔٞؾٞو ك٢ جُؿْٓ ػٖ ٣ٍ٠ن جنٍجؼ جُٔحء جُُجتى ػٖ ٣ٍ٠ن  -6

 .ج٤ٌُِس ٝجُؿِى

 

 ػٕايم تكٍٕٚ كرٚاخ انذو انحًراء
 .٣ؿد جٕ ٣ٌٕٞ ٤ِْٔح Bone Marrow ٗهحع جُؼظْ -1

ٌز ج٤ُْٜ ٣ٝٞؾى ك٢ جٌُرى ٝجُطكحٍ ًٔهُٕ ػٍ٘ٛ جُكى٣ى: ًٛج جُٔؼىٕ ١ٌٍٝٞ ُط٣ٌٖٞ جُىّ ٝنٛٞٚح ي -2

 .لاْطؼٔحُٚ ك٢ ض٣ٌٖٞ ج٣ٌٍُحش جُؿى٣ىز

 . جلاقٔحٜ جلا٤٘٤ٓس : ضٌٕٞ ٣ٌٍٝٞس ُط٤ًٍد يٌز جُـِٞذ٤ٖ -3

ج١ًُ ُٚ  DNA ٣ِؼد ًَ ٜٓ٘ٔح وٌٝ جْح٢ْ ك٢ ض٤ًٍد جُـ :Folic acid ٝقحٓٝ جُل٤ُٞي B12 ك٤طح٤ٖٓ -4

 .ٖإٔ ًر٤ٍ ك٢ ضطٌٞ ٟٝٗؽ ج٣ٌٍُحش جُكٍٔ

 

 Collection of Blood انحصٕل ػهٗ انذو
ضٓطهىّ ٍُٔز ٝجقىز ذٜح ه١ٓ ٖٓ Syringe ٣طْ جُكٍٛٞ ػ٠ِ ػ٤٘حش جُىّ ؿحُرح ذٞجْطس ٓكحهٖ ذلاْط٤ٌ٤س

ج٤ُٜرح٣ٌٖ أٝ أ١ ٓحوز أنٍٟ ٓحٗؼس ُِطؿ١ِ. ٝضكلع ػ٤٘حش جُىّ ك٢ جُػِؽ قط٠ ٣طْ ئؾٍجء ػ٤ِٔس جُطٍو ج١ًٍُُٔ 

 .جُطٍو ج١ًٍُُٔ ػٖ ٗٛق ْحػس ٖٓ ؾٔغ ػ٤٘حش جُىّ ُٜح. ٣ٝ٘رـ٢ ألا ضطأنٍ ػ٤ِٔس

جلأٌجٗد ٝجٌُلاخ ٝجُوٍٝو ذػود ٣ٌٝى . ٖٝٓ جُلثٍجٕ ذوٙ ٜٗح٣س جُطٍك٤س ٣ًَُِ أٝ ذػود جُوِد٣ٝكَٛ جُىّ ٖٓ 

ٝػ٘ى جلاقط٤حؼ ٤ٌُٔحش ًر٤ٍز ٖٓ جُىّ ٖٓ ًٛٙ جُك٤ٞجٗحش ك٤لَٟ غود جُوِد.  جلأيٕ ذؼى قِن جُٗؼٍ ٖٓ جلأيٕ.

 .٤كَٛ ػ٠ِ جُىّ ٜٓ٘ح ذػود أٌٝوز جلأؾ٘كسجُط٤ٌٞ كأٓح 

 

 : إَٔاع انذو

 . ٝٛٞ جلأًػٍ جْطؼٔحلاا  Venous Blood وّ ٣ٌٝى١ -1

 . Capillary Blood وّ جُٗؼ٤ٍجش جُى٣ٞٓس -2

 

 Venipuncture سحة انذو انٕرٚذ٘
 :٣طْ جنط٤حٌ ٣ٌٝى ًر٤ٍ ٝٝجٞف ٣ٝؿد ػىّ جنط٤حٌ -1

 .جلأٌٝوز جُٓطك٤س جُٛـ٤ٍز •

 جُط٢ ْرن أنً ػ٤٘حش ٜٓ٘ح أٝ جُٔطؿِطس جلأٌٝوز •

 .لاذى إٔ ٣ٌٕٞ جًٌُجع وجكة -2

٣لٍو جًٌُجع ٣ِٝق ذٍذح٠ ٓطح٢٠ ػ٠ِ ذؼى ذٞٚحش ه٤ِِس كٞم غ٤٘س جًٌُجع ذك٤ع ضٌٕٞ هٞز ٞـطٚ لا  -3

 .ضٞهق جُ٘رٝ ك٢ ٣ٍٖحٕ ج٤ُى

 .% جٝ ج١ ٓط٣70ٍٜ٘ظق جُؿِى كٞم ج٣ٌُٞى ذٞجْطس هط٘س ٓرِِٚ ذحٌُكٍٞ -4

 .جُؿِى ضكص ٌٓحٕ جنطٍجم جلاذٍز ذٞجْطس جذٜحّ ج٤ُى جلانٍٟ ٝيُي ُٔ٘غ جلاُْ ًًُٝي ٣ػرص ج٣ٌُٞى٣ػرص  -5

ْْ )قٓد ج٤ٌُٔس جُٔطِٞذس( ك٢ ج٣ٌُٞى ٓغ ٍٓجػحز جٕ ضٌٕٞ جُٜ٘ح٣س جُٔٗطٞكس  10ْْ جٝ  5ضىنَ جذٍز  -6
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 .ُلإذٍز ُلأػ٠ِ قط٠ ضىنَ جلاذٍز ٣ٌُِٞى

 ٜح ذرط٢ء ٝجقطٍجِ ٝػ٘ىٓح ٍٟٗ جُىّػ٘ى ونٍٞ جلاذٍز ٣ٌُِٞى ٣ٓكد ٌٓرٓ -7

٣لي جٍُذح٠ ٝضٓكد ٤ًٔس جُىّ جُٔطِٞذس ٝك٢ ًٛٙ جُكحُس ٣ؿد ػىّ ْكد جٌُٔرّ ذوٞز لإٔ يُي ٣كىظ ضٌٍٓج 

 .ك٢ ًٍجش جُىّ

ذؼى ْكد ج٤ٌُٔس جُٔطِٞذس ك٢ جلاذٍز ضُ٘ع ٝضٞٞغ هطؼس هطٖ ٓرِِس ذحٌُكٍٞ كٞم ٌٓحٕ جنطٍجم جلاذٍز  -8

 . ُف جُىّٝضٟـ١ ُلطٍز قط٠ ٣وق ٗ

ضُ٘ع جلإذٍز ٖٓ جُكو٘س ٣ٝ٘وَ جُىّ ئ٠ُ أٗرٞذس نحٚس ٝيُي ذىكغ جٌُٔرّ ذرط٢ء ٖى٣ى ذك٤ع ٣طىكن جُىّ ػ٠ِ  -9

 . ؾىجٌ جلأٗرٞذس ٝذوىٌ جلإٌٓحٕ ضلحوٟ ٍُٗٝ أ١ ٌؿٞز ٖٓ جُىّ ك٢ جلأٗرٞذس

جُٜر٠ٞ جُؼحّ ٝجٌٝوز كٍٝز ٝجق٤حٗح ٣ٓكد جُىّ ج٣ٌُٞى١ ٖٓ جلاٌٝوز ػ٠ِ ظٍٜ ج٤ُى ٝج٣ٌُٞى جُله١ً ك٢ قحلاش 

 .جٍُأِ ك٢ جلا٠لحٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سحــة انذو انشؼٛر٘
٣أنً ؿحُرحا ٖٓ ئذٜحّ ج٤ُى جٝ جقى جلاٚحذغ ج٤ُى جٝ ٖكٔس جلايٕ ٝػ٘ى جلا٠لحٍ ٣إنً ٖٓ جْلَ جُوىّ ذٞجْطس 

ك٤كىظ ذؼى ٓٓف ٓ٘طوس جُٓكد ذوطؼس هطٖ ٓرِِس غْ ٝنُ جلاذٜحّ ذٍٓػس ٝنلس  Puncture ٠ٍٗٓ ٌٓك٢

ِْٓ ٣ٝػ٠٘ جلاذٜحّ ك٤٘ىكغ جُىّ ذـُجٌز ٖٝٓ غْ ضٞٞغ جُٔحٚس جُٗؼ٣ٍس جكو٤ح ػ٠ِ هطٍز جُىّ ٣ٝطٍى  2-1ذؼٔن 

 .جُىّ ٣٘ىكغ ك٢ جُٔحٚس قط٠ جُؼلآس جُٔطِٞذس. ٝجُىّ جُٗؼ١ٍ٤ ٣ٗرٚ ج٠ُ قى ًر٤ٍ جُىّ ج٣ٍُٗح٢ٗ

 Arterial puncture ْكد جُىّ ج٣ٍُٗح٢ٗ

وٌجْس جلانطلاف ذ٤ٖ جٝ  ككٙ ؿحَجش جُى٣ٍّح٢ٗ جلا ك٢ قحلاش ه٤ِِس ٓػَ ٠ِد ٗحوٌج ٓح ٣طِد ْكد جُىّ جُٗ

 . ٓٓطٞ جٌٍُٓ ك٢ جُىّ ج٣ٍُٗح٢ٗ ٝجُىّ ج٣ٌُٞى١

 

 تحضٛر انثلازيا

 .٣ٞٞغ جُىّ ك٢ أٗحذ٤د ذٜح ٓحوز ٓحٗؼس ُِطؿ١ِ •

 .وٌٝز ك٢ جُىه٤وس ُٔىز نّٔ وهحتن 3000ضؿ١ٍ ُٜح ػ٤ِٔس ٠ٍو ١ًٍُٓ ذٍٓػس  •

جُرلآَح ٢ٛٝ جُؿُء جٍُجتن ك٢ جلأٗحذ٤د جُط٢ ٝٞغ ذٜح جُىّ ٝأؾٍٟ ُٜح ٠ٍو ١ًٍُٓ ئ٠ُ أٗحذ٤د ض٘وَ  •

 .أنٍٟ ٗظ٤لس. ٣ٝطْ يُي ذٔحٚس ٣ًٍد ك٤ٜح جُٔإنٍز جُٔطح٤٠س ُوطحٌز ٠ر٤س
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 تحضٛر انًصم
 .٣ٞٞغ جُىّ ك٢ أٗحذ٤د ٤ُّ ذٜح ٓحوز ٓحٗؼس ُِطؿ١ِ •

 .وه٤وس ك٢ وٌؾس قٍجٌز جُـٍكس ٢ٌُ ٣طؿ١ِ ٣15طٍى جُىّ ذٜح ُٔىز  •

٣ؿٔغ جَُٔٛ جٍُجتن ج١ًُ كٞهٚ جُطؿ١ِ ٓرحٍٖز ك٢ أٗحذ٤د ٗظ٤لس. ٖٝٓ جٌُٖٔٔ إٔ ضٌٍٓ جُؿِطس ٤ٌٓح٤ٌ٤ٗح, غْ  •

وهحتن, ٣ٝؿٔغ جَُٔٛ جٍُجتن ج١ًُ كٞم  10وٌٝز ك٢ جُىه٤وس ُٔىز  3000ضٍْد ذؼ٤ِٔس جُطٍو ج١ًٍُُٔ 

 .جُؿِطس جُٔطٍْرس

 انذو انحًراءػذد كرٚاخ 
 3ِْٓ ٤ِٓ1ٕٞ ٣ًٍس ك٢  6.5-4ػىو ٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔجء ك٢ جٍُؾحٍ ٣هطِق ػ٘ٚ ك٢ جُ٘ٓحء جي ٣رِؾ ك٢ جٍُؾحٍ 

ٌُٖ ًٛج جُؼىو ٣طـ٤ٍ ًػ٤ٍج ذطأغ٤ٍ  3ِْٓ ٤ِٓ1ٕٞ ٣ًٍس ك٢  5.8 -3.8ٖٓ جُىّ جٓح ك٢ جُ٘ٓحء ك٤طٍجٝـ ٓح ذ٤ٖ

 : ػٞجَٓ ك٤ُٓٞٞؾ٤س ٤ٍٞٓٝس ًًٍٗ ٜٓ٘ح

 .٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔجء ك٢ جُ٘ٓحء جُكٞجَٓضوَ  -1

 .ضُوجو ٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔجء ك٢ جُؿٞ جُكحٌ ٝقحلاش جُهٞف ٝقحلاش ضؼد جُؼٟلاش -2

 .جُؼ٤ٕ ك٢ جُٔ٘ح٠ن جٍُٔضلؼس ٣ٓرد ٣َحوز ك٢ ٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔجء -3

 ......يكـــــــــاٌ تكٕٚــــُٓا
 :ك٢ جُؿ٤ٖ٘ ضٌٕٞ ذػلاظ ٍٓجقَ

جػطرحٌج  Mesoderm Extra embryonic أ ًٛٙ جٍُٔقِس ٖٓ ج٤ُُٔٝو٣ٍّ نحٌؼ جُؿ٤ٖ٘جٍُٔقِس جلا٠ُٝ : ضرى

 . ٖٓ ج٤ُّٞ جُٓحوِ ػٍٗ ٝقطٍ ٜٗح٣س جٍُٜٗ جُػح٢ٗ ٖٓ جُك٤حز جُؿ٤٘٤٘س

جٍُٔقِس جُػح٤ٗس ) جٍُٔقِس جٌُرى٣س(: ضرطىأ ًٛٙ جٍُٔقِس ٖٓ جلاْرٞع جُٓحوِ ٝض٘ط٢ٜ ػ٘ى جُٞلاوز ق٤ع ٣طكٍٞ 

 .جٍُت٢ٓ٤ جٌُٕٔٞ ُِىّجٌُرى ج٠ُ جُؼٍ٘ٛ 

جٍُٔقِس جُػحُػس ) ٍٓقِس جُ٘هحع جُؼظ٢ٔ( : ٣رىأ ضأغ٤ٍ جُ٘هحع جُؼظ٢ٔ ٞؼ٤لح ك٢ جٍُٜٗ جُهحّٓ جُؿ٢٘٤٘ 

 .٣َٝٛ ٓىجٙ ج٠ُ جٍُٜٗ جلان٤ٍ ٣ٝرو٠ ٓىٟ جُك٤حز ٓ٘طوس ٌت٤ٓ٤س ٖٓ ٓ٘ح٠ن ضٌٕٞ جُىّ

 : جٓح ذؼى جُٞلاوز ٤٠ِٝس ق٤حز جلاٗٓحٕ ك٤طٌٕٞ ٖٓ ٌٓح٤ٖٗ ٌت٤ٓ٤ٖ ٛٔح

 Myeloid tissue ج٤ُٓ٘ؽ جُ٘و٢ جُ٘هحػ٢  -1

جلاٞلاع.....( -جُؼٔٞو جُلو١ٍ  -جُؿٔؿٔس -جُوٙ -٣ٝطٔػَ ك٢ ضؿح٣ٝق جُؼظحّ جُٔ٘رٓطس ٝجُٓطك٤س )جُطٍهٞز

 .ًًُٝي ك٢ ج٠ٍجف جُؼظحّ جُٔٓطى٣ٍز جٌُرٍٟ ٓػَ ػظْ جُلهً ٝجُٓحم ٝجُؼٟى

 Lymph tissue ج٤ُٓ٘ؽ جُِٔلح١ٝ -2

ِٔل٤س ٝجُطكحٍ ٝجٌُرى ٝجُـىز جُٛؼط٣ٍس ٝجَُِٞضحٕ ٖٝٓ ًٛٙ جلاٗٓؿس ضطٌٕٞ جُهلا٣ح جُِٔل٤س ٣طٔػَ ك٢ جُؼوى جُ

 .ٝجُهلا٣ح جُٞق٤ىز جُٟ٘ٞ ٝهْٓ ٜٓ٘ح ٣طٌٕٞ ك٢ جُ٘هحع جُؼظ٢ٔ
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 انتركٛة انكًٛٛائٙ نكرٚاخ انذو انحًراء

 :كرٚاخ انذو انحًراء انُاضجح تحتٕ٘
 جُؿحف ٢ٛٝ ٓٓإُٝس ػٖ جُِٕٞ جلاقٍٔ ُِه٤ِس ٝجُْٜٔ ُ٘وَ جُــ% ٖٓ َٜٝٗح 95ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ ٝج٢ُ ٣ٌٕٞ  -1

O2 ج٠ُ جلاٗٓؿس . 

جُؿىجٌ جُهحٌؾ٢ ٣طٌٕٞ ٖٓ ٠روس ٖٓ جُىٕٛٞ ٠ٝروط٤ٖ ٖٓ جُرٍٝض٤٘حش ٝٛٞ ؾىجٌ ٖرس ٗلحي ذلاْط٢ٌ٤ ٤ُّٝ  -2

 . ٓطح٢٠ ًُج ػ٘ى ونٍٞ جُٔحء ج٠ُ جُه٤ِس ض٘لؿٍ ٣ٝهٍؼ ٜٓ٘ح ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ

ٖٓ  Co2 ٝجُْٜٔ ُ٘وَ جُــ Carbonic anhydrase ش جُٜٔٔس ٣ٌٍُِس ُِو٤حّ ذأػٔحُٜح ٓػَػىو ٖٓ جلا٣ُٗٔح -3

 .جلاٗٓؿس ج٠ُ جٍُتط٤ٖ ٖٝٓ غْ نحٌؼ جُؿْٓ

 

 

  تحطى كرٚاخ انذو انحًراء

ضكطْ ٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔ ٣كىظ ػحوز وجنَ جُىٌٝز جُى٣ٞٓس ٗلٜٓح ج١ جغ٘حء ؾ٣ٍحٜٗح ٣ٝٓحػى ػ٠ِ ُي جٌُرى 

 . جُؼظ٢ٔٝجُطكحٍ ٝجُ٘هحع 

جُٔٞؾٞوز ك٢  Reticulo endothelial cells ذؼى ضكطْ ٝضلطص ضِي ج٣ٌٍُحش ضِطٜٜٔح جُهلا٣ح جُٗر٤ٌس جُرطح٤ٗس

 ٝجُــ Hem جُطكحٍ ٝجٌُرى ٝجُ٘هحع جُؼظ٢ٔ ٝجُط٢ ضوّٞ ذطكط٤ْ ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ ج٠ُ ٌٓٞٗحضٚ جلاْح٤ْس ٢ٛٝ جُــ

Globin ػٍ٘ٛ جُكى٣ى ج١ًُ ٣هُٕ ك٢ جُؿْٓ ٝنحٚس جُ٘هحع جٓح ج٤ُْٜ ك٤طكطْ ج٠ُ ٌٓٞٗحضٚ جلاْح٤ْس ج٠ُ

 Bilivirdin ج١ًُ ٣طكٍٞ ج٠ُ Prophyrin جُؼظ٢ٔ ُلاْطلحوز ٓ٘ٚ ك٢ ض٣ٌٖٞ ج٣ٌٍُحش جُكٍٔ جُؿى٣ىز ًٍٝٓد

ج١ًُ ٣هٍؼ ٖٓ جُؿٜحَ جُٞػحت٢ جُٗر٢ٌ ٣ٝكَٔ ذٞجْطس ذٍٝض٤٘حش جُرلآَح ج٠ُ جٌُرى  Bilirubin ٖٝٓ غْ ج٠ُ

ٝجُط٢ ضـحوٌ ٖٓ جٌُرى ج٠ُ جلآؼحء ػٖ ٣ٍ٠ن جُو٘حز جُٛلٍج٣ٝس ٝٛ٘حى  Cholibilirubin ٝٛ٘حى ٣طكٍٞ ٖٓ

ج١ًُ ٣هٍؼ هْٓ ٓ٘ٚ ػٖ ٣ٍ٠ن جُرٍجَ ٝهْٓ ٓ٘ٚ ٣ٍؾغ ج٠ُ جٌُرى ٣ٝلٍَ ٍٓز  Urobilinogen ضطكٍٞ ج٠ُ

قٞج٢ُ ك٤ٌٕٞ  Globin جنٍٟ ج٠ُ جلآؼحء ػٖ ٣ٍ٠ن جُو٘حز جُٛلٍج٣ٝس ٝهْٓ ٣ىنَ جُىّ ٣ٝهٍؼ ٓغ ج٤ٌُِس.جٓح

 .% ٖٓ ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ ك٤طكطْ ٣ٍٝؾغ ج٠ُ ٌٓٞٗحضٚ جلاْح٤ْس جُط٢ ٣ٓطل٤ى ٜٓ٘ح جُؿ95ْٓ

 

 

 

 Polycythemia احًرار انذو
 .ٛٞ ٣َحوز ج٣ٌٍُحش جُٗحِٓس ُِىّ كٞم جُٔؼىٍ جُطر٤ؼ٢ ذحُ٘ٓرس ُِٖٓ ٝؾّ٘ ج٣ٍُٔٝ

 تصُٛف احًرار انذو
A- جقٍٔجٌ جُىّ جُكو٤و٢ Polycythemia vera 

جٗطحؼ ؾ٤ٔغ ػ٘حٍٚ جُىّ ٝذؼٝ جلاق٤حٕ ضطْ ج٣ُُحوز كو١ ك٢ ج٣ٌٍُحش جُكٍٔجء ٣ٝطٛق ذٞؾٞو ٣طْ ك٤ٚ 

 :جٞطٍجخ ك٢ ٗهحع جُؼظْ ٝٛٞ ٣ٛ٘ق ج٠ُ

 (ذىجت٢ )ٓؿٍٜٞ جُٓرد  -1

 جكحش ٌت٣ٞس( ٝ ٣ُُحوز -جٍٓجٜ جُوِد  -غح١ٞٗ ُ٘وٙ جلاًٝٓؿ٤ٖ لأْرحخ ٓهطِلس )جٍُٔضلؼحش -2

Erythropoietin . 

 .جُىّ جُكو٤و٢ جُؼحت٢ِجقٍٔجٌ  -3

 .جقٍٔجٌ جُىّ جٍُٔجكن لاػطلالاش جُهٟحخ -4

B- جقٍٔجٌ جُىّ جُ٘ٓر٢ 

ذحُ٘ٓرس ُكؿْ  PCV ٝك٤ٚ لا ٣طأغٍ ج١ ػٍ٘ٛ ٖٓ ػ٘حٍٚ جُىّ ٝجٗٔح ج١ًُ ٣٘وٙ ٛٞ جُرلآَح ٝذحُطح٢ُ ٣ُوجو

 .جُىّ جُٔطرو٢
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 RBC Count تـــــــــؼـــذاد كرٚـــــــــــــــــــــاخ انذو انحًر
 جلاوٝجش جُٔٓطهىٓس

 .ضك١ٞ نـٍَز يجش ُٕٞ جقDiluting pipetٍٔ ٓحٚس ضهل٤ق جُىّ -1

 Haemocytometer ج٤ْٞٔ٤ُٜطٞٓطٍ -2

 ٓكٍِٞ ٓطٓح١ٝ جُطٞضٍ ُطهل٤ق ٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔجء -3

ٝٛٞ ٓو٤حِ جُٔٓطهىّ ك٢ جؿِد جُٔهطرٍجش , ٣طأُق ٖٓ  Haemocytometer ٣ٓطهىّ ٓو٤حِ جُهلا٣ح جُى٣ٞٓس

 0.5ٝضٞؾى ػ٤ِٜح ضى٣ٌؿحش نحٚس ٢ٛ  RBC ٓحٚس ًر٤ٍز يجش نٍَز قٍٔجء ضٓطهىّ ُطهل٤ق جُىّ ػ٘ى ػى

 . ٝجْٛ ؾُء ٖٓ جُؿٜحَ ٛٞ ٚ٘ىٝم جُؼى3ضٔػَ ًٛٙ جلاٌهحّ قؿْ جُلٍجؽ وجنَ جُٔحٚس ذحُِْٔ 101, 1,

Counting Champer ش ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ٣ٍٖكس َؾحؾ٤س ٤ٌْٔس ٣ٞؾى ذٜح ٍٓٓـ ْٝط٢ ك٤ٚ ضو٤ٓٔح

 : ٍٓذؼس ٓؿ٣ٍٜس ٢ٛٝ ذػلاغس جٗٞجع

 . ٍٓذغ ْٝط٢ 25ِْٓ ٣ٝوْٓ جٍُٔذغ جُْٞط٢ ج٠ُ  1جٍُٔذؼحش جٌُر٤ٍز ٠ٍٞ ِٞؼٜح  -1

ٍٓذغ ٚـ٤ٍ ك٢ ًَ  400ٍٓذغ ٚـ٤ٍ ج١ جٕ ٛ٘حى  16جٍُٔذؼحش جُٔطْٞطس ًَ ٍٓذغ ٜٓ٘ح ٣وْٓ ج٠ُ  -2

 . جٍُٔذغ جُْٞط٢ جٌُر٤ٍ

 جٍُٔذؼحش جُٛـ٤ٍ -3

ِْٓ.  0.1َٓ ًُٜٙ جُطو٤ٓٔحش جُٔؿ٣ٍٜس ٓ٘هلٝ ذحُ٘ٓرس ُِكحكط٤ٖ جُؿحٗر٤ط٤ٖ ذ٘ٓرس جٍُٔٓـ جُْٞط٢ جُكح

٣ٝٞٞغ ؿطحء َؾحؾ٢ كٞم ج٣ٍُٗكس ٣ٌٕٞ قؿْ جُلٍجؽ جُٔكٌٛٞ ذ٤ٖ جُـطحء ٝج٣ٍُٗكس كٞم جٍُٔذغ جٌُحَٓ 

0.1 ِْٓ3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ٣ٍ٠وس جُؼَٔ

 . جُىّػوْ جلاٚرغ غْ ٝنُٙ ُِكٍٛٞ ػ٠ِ هطٍز ًر٤ٍز ٖٓ  -1

 . 0.5جْكد هطٍز جُىّ ذٞجْطس جُٔحٚس يجش جُهٍَز جُكٍٔجء ج٠ُ جُؼلآس  -2

 . ضهِٙ ٖٓ جُىّ جُُجتى ذٞجْطس ٌٝهس ض٤ٍٖف -3

 ٝٛٞ ٓكٍِٞ ٣ٓحػى ػ٠ِ ٓ٘غ ضهػٍ جٝ ضٌطَ Hymus Solution نلق جُىّ ذٞجْطس ٓكٍِٞ جُطهل٤ق -4

RBC جُىّ ٣ٝكحكع ػ٠ِ ٌِٖٜح ٝقؿٜٔح جُطر٤ؼ٢ ٣ٝكطْ ذحه٢ نلا٣ح . 
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ٍٓز غْ  200ٝذًُي ٣هلق جُىّ ج١ًُ جٓطُؼ ٓغ جُٔكٍِٞ ج٠ُ  101جْكد جُٔكٍِٞ جُٔهلق ج٠ُ جُؼلآس  -5

 . جؿِن ٜٗح٣س جُٔحٚس ذحُٓرحذس ٝجلاذٜحّ ٝجُٓؼ جُٔكٍِٞ ذٜىٝء

ضهِٙ ٖٓ ذؼٝ جُوطٍجش ك٢ ذىج٣س جُٔحٚس ٝجؾؼَ ٜٗح٣طٜح ٓلآٓس ُكحكس جُـطحء جُُؾحؾ٢ جُٔٞؾٞو ػ٠ِ  -6

 . كسج٣ٍُٗ

 .RBC جككٙ ضكص جُوٞز جُٛـٍٟ ٓغ ٓلاقظس ض٣َٞغ جُكٍِٞ ٝجٕ ٣ٌٕٞ نح٢ُ ٖٓ جُطٌطلاش ك٢ -7

 . قٍٞ جُؼىْس ج٠ُ هٞز جًرٍ ٝجقٓد ك٢ جٌذؼس ٍٓذؼحش ٠ٍك٤س ٝجٍُٔذغ ج١ُْٞ -8

 RBC ك٢ جٍُٔذؼحش جُْٞط٤س ػ٠ِ جْحِ ضٍى جُِٟغ جلاػ٠ِ ٝجلا٣ٍٓ غْ جقٓد ػىو RBC ٣طْ قٓحخ جػىجو

 .10000×ٍٓذؼحش( 5جُٔكٓٞذس ك٢  RBCػىو) RBC = nقٓد جُٔؼحوُس: ػىوذح٤ُِٕٔٞ 

 

  WBC Types اَــــٕاع خــلاٚــــــــــا انذو انثـــٛضاء
جقطٞجء ْح٣طٞذلآَٜح ػ٠ِ قر٤رحش جٝ ػىّ جقطٞجءٙ ج٠ُ ه٤ٖٔٓ  د٤ُٓص جُر٤ٟحٝجش ٓطٗحذٜس ذَ ضوْٓ ذكٓ

 :ٌت٤٤ٓ٤ٖ

 جٌٖحٍ جُ٘ٞجزجُهلا٣ح جُر٤ٟحء جُٔكررس جٝ ٓطؼىوز  1-

Granular leucocytes or polymorph nuclear leucocytes 

ٟٗٞ ًٛٙ جُهلا٣ح ُٜح جٌٖحٍ ٓطـ٤ٍز ٝٓطؼىوز ضكىظ ك٢ جُ٘ٞجز ػىز جنط٘حهحش ضوٜٓٔح ج٠ُ ػىو ٖٓ جُلٛٞ٘ جٓح 

جُٓح٣طٞذلاَّ ك٤كط١ٞ ػ٠ِ قر٤رحش ضطكٍى ذ٘ٗح٠ جغ٘حء جُك٤حز ًٝٛٙ جُكر٤رحش ٢ٛ ؾ٤ٓٔحش قحُس جٓح قْ 

 : جٗٛرحؽ ًٛٙ جُهلا٣ح ك٤هطِق ٝضوْٓ ضرؼح ًُُي ج٠ُ غلاظ جهٓحّٝ

-A انخلاٚا انؼذنح Neutrophil 
كٛٞ٘  5-3ٓح٤ٌٍٓٝ٣طٍ ٗٞجضٜح ضطأُق ٖٓ 12-10% ٖٓ ٓؿٔٞع جُهلا٣ح جُر٤ٝ ٝهطٍٛح 70-55ضٌَٗ 

ًر٤ٍ ك٢ ُٚ وٌٝ  phagotien ضٍضر١ ٓغ ذؼٟٜح ذٞجْطس ن١٤ ًٍٝٓحض٢٘٤ ٝقر٤رحضٜح ضكط١ٞ ػ٠ِ ذٍٝض٤ٖ جُـ

ْحػس  12-6ٗٗح٠ ٛٚ جُكر٤رحش ٞى جُؿٍجغ٤ْ.ٝضوّٞ ذؼ٤ِٔس جُرِؼٔس ٝٓىز وٌٝز ق٤حضٜح ك٢ جُىّ ضطٍجٝـ ٖٓ 

 .ذؼىٛح ضلوى ذٌٍٔٝٛح ج٠ُ جلاٗٓؿس

ضوّٞ ًٛٙ جُهلا٣ح ذؼ٤ِٔس جُرِؼٔس ًًُٝي ضطكٍى ٗكٞ جُٔٞجو ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُط٢ ضلٍَ ٖٓ جُؿٍجغ٤ْ ػٖ ٣ٍ٠ن نح٤ٚس 

 .جُؿًخ

- Bنحًضح أ الإٚسُٛٛحانخلاٚا ا Acidophils or Eosinophils 
-2ٓح٤ٌٍٓٝ٣طٍ ٣ًٍٝس جٌَُٗ ٝٗٞجضٜح ضطٌٕٞ ٖٓ  12% ٖٓ ٓؿٔٞع جُهلا٣ح جُر٤ٝ ٝهطٍٛح قٞج٢ُ 5-2ضٔػَ 

٣ّٞ.ُٜح ػلاهٚ ٓرحٍٖز ذحُكٓح٤ْس جيج جٜٗح ضٔطٙ  12-9كٛٞ٘ ٍٓذ٠ٞس ذه١٤ ًٍٝٓحض٢٘٤ ٝٓىز ق٤حضٜح ٖٓ  3

 .جُكٓح٤ْس ٝ ُٜح وٌٝ ك٢ ػ٤ِٔس ضؿ١ِ جُىّ ٝوٌٝ ذ١٤ٓ ك٢ ػ٤ِٔس جُرِؼٔس جُٜٓطح٤ٖٓ جُ٘حضؽ ػٖ قحلاش

-C انخلاٚا انقؼذج Basophils 
ٓح٤ٌٍٓٝ٣طٍ ٝٗٞجضٜح ٓلٛٛس ٝضٗـَ  12-10% ٖٓ ٓؿٔٞع جُهلا٣ح جُر٤ٝ ٝهطٍٛح 1-0.5لا ضطؿحَٝ ٗٓرطٜح 

 ّ ذط٣ٌٖٞ جُـ٣ّٞ.ٝضوٞ 15-12ٝٓىز ق٤حضٜح ٖٓ  M جSٝ ٗٛق قؿْ ج٣ٌٍُس ٣ٝـِد ػ٠ِ ٌِٖٜح قٍف

Heparin ّٝضكٌٍٙ وجنَ جُى . 

  Non granular leucocytes نلا٣ح جُر٤ٟحء جُـ٤ٍ ٓكررس  -2

 : ٝضوْٓ ٗٓرس ج٠ُ قؿٜٔح ج٠ُ ه٤ٖٔٓ

-A انخلاٚا انهًفٛح Lymphoytes  
ٓح٤ٌٍٓٝ٣طٍ  8-6% ٖٓ ٓؿٔٞع ج٣ٌٍُحش جُر٤ٟحء ٢ٛٝ ن٤ِس ٚـ٤ٍز ٌٌٓٞز جٌَُٗ جش هطٍ 30-20ضٌَٗ 

 .ٔس ٣ًٍٝس جٌَُٗ ٓغ ْح٣طٞذلاَّ ه٤َِيجش ٗٞجز ٞه

جُٔطٗحذٜط٤ٖ ذحٌَُٗ جُظح١ٍٛ ٌُٜٝ٘ٔح ٓطٔح٣ُضحٕ ٖٓ ق٤ع  T ٝB ضوْٓ جُِٔلح٣ٝحش ج٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٛٔح جُِٔلح٣ٝحش

٢ٛٝ جُٔٓإُٝس ػٖ  Thymus gland جِٜٚح ٖٓ T جلاَٚ ٠ٍٝٞ جُك٤حز ٝجُٛلحش جُٞظ٤ل٤س .كحُِٔلح٣ٝحش
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جُط٢ ضكٍٜ جُهلا٣ح جُرحُـس ػ٠ِ جُرِؼٔس ٝوٌٝز ق٤حضٜح ٖٓ  Lymphokines جُٔ٘حػس جُه٣ِٞس لأٜٗح ضلٍَ

 . جٍٖٜ ج٠ُ ْ٘ٞجش

جُط٢ ضىنَ ك٢  Immunoglobulin ك٢ٜ ٓٓإُٝس ػٖ جُٔ٘حػس جُهِط٤س ػٖ ٣ٍ٠ن جكٍجَ B جٓح جُِٔلح٣ٝحش

 .جُطلحػلاش جُٔ٘حػ٤س جُٔرحٍٖز ٝٓىز ق٤حضٜح كو١ ذٟؼس ج٣حّ

ٌّٕٞ  .Lipolytic enzyme ًًُٝي ضكط١ٞ ػ٠ِ ن٤ٍٔز قحُس ُِٗكّٞ Antibodies ٝجُهلا٣ح جُِٔل٤س ض

-Bُٖٕانخلاٚا ٔحٛذاخ ان Monocytes  

ٓح٤ٌٍٓٝ٣طٍ ٝٗٞجضٜح ك٢ٜ  20-17% ٢ٛٝ ؿحُرح ضرىٝ جًرٍ قؿٔح ٖٓ جُِٔلح٣ٝحش جي ٣طٍجٝـ هطٍٛح 8-3ضٌَٗ 

ْحػس.ًٝٛٙ جُهلا٣ح  ٢ُ23 ذ٤ٟح٣ٝس ضٗرٚ قرس جُلح٤ُٞٚح جٝ ج٤ٌُِس ْٝح٣طٞذلآَٜح ًػ٤ٍ ٗٓر٤ح ٝوز ق٤حضٜح قٞج

 .ضوّٞ ذحُرِؼٔس ج٣ٟح ًًُٝي ضٓحػى ػ٠ِ جػحوز ذ٘حء جلاٗٓؿس جُٔكطٔس ذؼى جلاُطٜحذحش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Leukemia اتٛضاض انذو

٣ط٤ُٔ ذ٣ُحوز ٓطِوس ك٢ جقى جٗٞجع جُهلا٣ح جُى٣ٞٓس جُر٤ٟحء جٝ جٌٝٓحضٜح ٣ٝطْ يُي ٗط٤ؿس ضٌحغٍ ؿ٤ٍ ٓ٘طظْ ًُٜٙ 

ضطؿٔغ ػحوز ك٢ جُىّ جُٔك٤ط٢ ٝضٌٕٞ ؿحُر٤طٜح ٖٓ جلاٌٖحٍ ؿ٤ٍ جُ٘حٞؿس ٝضإو١ ك٢ ٓؼظْ جُهلا٣ح جُط٢ 

 . جلاق٤حٕ ج٠ُ ٝكحز ج٣ٍُٔٝ ٗط٤ؿس جٌضٗحـ جلاٗٓؿس ٝٗو٢ جُؼظْ ٝجُٟٔحػلحش جُ٘حضؿس ػٖ يُي

  WBC Count ضـــؼىجو نــــــــلا٣ح جُـــــــــــىّ جُر٤ـــٟحء

  :جلأوٝجش جُٔٓطهىٓس ك٢ جُطؿٍذس

 .نحٚس ضك١ٞ نـٍَز يجش ُٕٞ أذDiluting pipetٝ٤ ٓحٚس ضهل٤ق -1

 Haemocytometer ج٤ْٞٔ٤ُٜطٞٓطٍ -2

 Turk Solution ٓكٍِٞ ضهل٤ق نلا٣ح جُىّ جُر٤ٟحء -3

 أؿط٤س ٍٖجتف َؾحؾ٤س -4

 ٓؿٍٜ جُٟٞت٢ -5

ٜح ضىٌؾحش جُٔحٚس جُٔٓطهىٓس ٛ٘ح ضهطِق ٓوح٤٣ٜٓح ػٖ ضِي جُط٢ جْطهىٓص ُؼى ٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔجء ػ٤ِ

ٝهر٤َ جُؼلآس جُؼ٣ِٞس ٣ٞؾى  3ضٔػَ ًٛٙ جلاٌهحّ قؿْ جُلٍجؽ وجنَ جُٔحٚس ذحُِْٔ 11, 1, 0.5نحٚس ٢ٛ 

 .جٗطلحل ك٢ جُٔحٚس ك٢ نٍَز يجش ُٕٞ جذ٤ٝ ضٓطهىّ ُُٔؼ جُىّ ذحُٔكٍِٞ جُٔهلق
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 :٣ٍ٠وس جُؼَٔ

ضٌٕٞ كوحػحش ٛٞجت٤س غْ جًَٔ ٓغ ٍٓجػحز ػىّ  0.5ٗٓكد ذٞجْطس جُٔحٚس وّ ؿ٤ٍ ٓطؿ١ِ قط٠ ػلآس  -1

غْ جكٍى جُٔحٚس ػ٘ى جلاٗطلحل ذ٤ٖ ٌجقط٢ ج٤ُى٣ٖ ُُٔؼ جُىّ ذٔكٍِٞ  11ذٔكٍِٞ جُطهل٤ق قط٠ ػلآس 

 .جُطهل٤ق

ضهِٙ ٖٓ ذٟغ هطٍجش ٖٓ جُىّ جُٔهلق ػرٍ جُلطكس جُٓل٤ِس ُِٔحٚس ذؼى يُي ٞغ هطٍز ٖٓ جُىّ جُٔهلق  -2

٣ٍُٗكس. لاقع إٔ هطٍز جُىّ ْط٘طٍٗ ذحُهح٤ٚس جُٗؼ٣ٍس ٓح ذ٤ٖ ػ٘ى قحكس جُـطحء جُُؾحؾ٢ جُٔٞٞٞع ػ٠ِ ج

جُـطحء جُُؾحؾ٢ ٝج٣ٍُٗكس. جضٍى ج٣ٍُٗكس ُٔىز وه٤وس ٢ٌُ ضطٍْد نلا٣ح جُىّ جُر٤ٟحء غْ ٞؼٜح ضكص جُٔؿٍٜ 

 .٢ٌُ ضلكٙ

ٓح ٝذلا ئذىج جُلكٙ ذحُوٞز جُٛـٍٟ ُٔؼٍكس ض٣َٞغ نلا٣ح جُىّ جُر٤ٟحء لأٗٚ ٣٘رـ٢ إٔ ٣ٌٕٞ جُط٣َٞغ ٓطؿحٗ -3

ضؿٔغ, كحٕ ٝؾى ضؿٔغ ٟٗ٘ق ج٣ٍُٗكس ٞغ هطٍز ؾى٣ىز. ٝئيج ضٌٌٍ ٝؾٞو جُطؿٔغ كًٜج ٣ؼ٢٘ إٔ جُىّ ُْ 

٣ٓكد ذحُط٣ٍوس جُٛك٤كس ُْٝ ٣هلق ًٔح ٣٘رـ٢ . ٝك٢ ًٛٙ جُكحُس ٣ؿد ئػحوز جُطهل٤ق ٓغ ٓلاقظس ػىّ ضٌٕٞ 

 .كوحػحش ضكص ٣ٍٖكس جُؼى

جُٛـٍٟ كو١. ٣ٝطْ جُؼى ك٢ أٌذؼس ٍٓذؼحش ًر٤ٍز ضوغ ك٢ جًٌحٕ  ُٝؼى نلا٣ح جُىّ جُر٤ٟحء جْطهىّ جُؼىْس -4

 . ٍٓذغ ٚـ٤ٍ 64ٍٓذغ ٚـ٤ٍ, أ١ ٣طْ جُؼى ك٢  16جٍُٔذغ جٌُر٤ٍ. لاقع إٔ ًَ ٍٓذغ ًر٤ٍ ٣كط١ٞ ػ٠ِ 

 ك٢ جٍُٔذؼحش جُْٞط٤س ػ٠ِ أْحِ ضٍى جُِٟغ جلأػ٠ِ ٝجلأ٣ٍٓ غْ جقٓد ػىو W.B.C ٣طْ قٓحخ جػىجو

 W.B.C    

 . 50×ٍٓذؼحش 4جُٔكٓٞذس ك٢ W.B.C ػىو)W.B.C= n ػىو):قٓد جُٔؼحوُس               
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  Differential WBC Counts انؼذد انتفرٚقٙ نخلاٚا انذو انثٛضاء

 جُٔهطِلس ٝجُطل٣ٍن ذ٤ٜ٘ح WBC ك٢ ًٛٙ جُط٣ٍوس ٣طْ ضوى٣ٍ جُ٘ٓرس جُٔث٣ٞس لأٗٞجع نلا٣ح جُىّ جُر٤ٟحء

ػ٠ِ ٍٖجتف َؾحؾ٤س ٗظ٤لس ضٛرؾ ذٛرـس نحٚس ضظٍٜ نلا٣ح جُىّ  Blood film ٓٓكحش ٖٓ جُىّٝضؼى ًُُي 

 .جُر٤ٟحء ذٞٞٞـ

  :جلأوٝجش جُٔٓطهىٓس

 Blood Sample ػ٤٘س وّ -1

 Clean Slides ٍٖجتف َؾحؾ٤س ٗظ٤لس -2

 Leishman' s stain جٝٚرـس s stain ’ Giemsa ٚرـس -3

 Distilled Water ٓحء ٓوطٍ -4

 Pipetteٓحٚس -5

 Microscope ٓؿٍٜ -6

 ٝػحء ٚرؾ جٍُٗجتف -7

 

- Aطرٚقح ػًم يسحح ديٕٚح Blood film Making 
 . ضكٍٟ ٣ٍٖكس َؾحؾ٤س ٗظ٤لس ػ٠ِ جٕ ضكَٔ ٖٓ جُكٞجف -1

ُِكٍٛٞ ػ٠ِ ٓٓكس    40-30ضٞٞغ هطٍز وّ ػ٠ِ ٠ٍف ج٣ٍُٗكس ٝضٍ٘ٗ ذٞجْطس ٣ٍٖكس جنٍٟ ذُج٣ٝس  -2

 . و٣ٞٓس نل٤لس ٝؿ٤ٍ ٓطوطؼس

 . ضؿلق جُٔٓكس جُى٣ٞٓس ذطك٣ٍي ج٣ٍُٗكس ذىٌؾس قٍجٌز جُـٍكس -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B-  كٛفٛح انصثغ Procedure for staining  
 . ضٞٞغ ج٣ٍُٗكس جُٔكٍٟز ػ٠ِ قحَٓ جُطٛر٤ؾ -1

 . وهحتن 3ضٞٞغ غلاظ هطٍجش ٖٓ جُٛرـس ٝضطٍى ُٔىز  -2

 . وهحتن 10-6ضٞٞغ ػىز هطٍجش ٖٓ جُٔحء جُٔوطٍ ٝضطٍى ُٔىز  -3

 . ضـَٓ ج٣ٍُٗكس ذحُٔحء جُؿح١ٌ ٝذِطق , غْ ضؿلق ذىٌؾس قٍجٌز جُـٍكس -4

ن٤ِس وّ  100ضلكٙ ٓٓكس جُىّ ٓؿ٣ٍٜح ٝضؼى جُهلا٣ح ٝضٗهٙ ذحْطؼٔحٍ جُؼىْس ج٣ُُط٤س ق٤ع ٣طْ قٓحخ  -5

 . ذ٤ٟحء ٖٝٓ غْ ضكىو ٗٓرس ًَ ٗٞع ٖٓ جلاٗٞجع جُهٔٓس

 :ىّ جُر٤ٟحء ٛٔحٝٛ٘حى ٣ٍ٠وطحٕ ُِؼى جُطل٣ٍو٢ ُهلا٣ح جُ
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ن٤ِس ذ٤ٟحء ػ٠ِ ٌَٖ ن١ ٓطؼٍؼ جذطىجء ٖٓ جقى  ٣ٍ٠100وس جُه١ جُٔطؼٍؼ : ك٢ ًٛٙ جُط٣ٍوس ضؼى  -1

٠ٍك٢ ج٣ٍُٗكس ج٠ُ جُطٍف جلانٍ ٝضٓؿَ ٗٓرس ًَ ٗٞع ٖٓ جٗٞجع جُهلا٣ح جُر٤ٟحء ًٔح ٓٞٞف ك٢ جٌَُٗ 

 :جُطح٢ُ

 

 

 

 

 

ن٤ِس ذ٤ٟحء ٌُٖٝ ػ٠ِ ٌَٖ ن١ ٓٓطو٤ْ جذطىجء  100جُط٣ٍوس ج٣ٟح ضؼى ٣ٍ٠وس جُكحكس جُٔٓطو٤ٔس: ك٢ ًٛٙ   -2

ٖٓ جقى ٠ٍك٢ ج٣ٍُٗكس ذحضؿحٙ جُؿحٗد جلانٍ ٖٝٓ غْ جٍُؾٞع ذه١ ٓٓطو٤ْ جنٍ ذحضؿحٙ جُؿحٗد جلاٍٝ ٣ٍُِٗكس 

 :ن٤ِس ذ٤ٟحء ٝذؼى يُي ٣طْ ض٣َٞؼٜح قٓد جُ٘ٞع ًٝٔح ٛٞ ٓٞٞف 100ُك٤ٖ جًطٔحٍ ػى 

 

 

 

 

 

 

 Clotting of blood (Coagulation  )تجـــــــــهظ انـــــــــــــذو

 

ق٤ع ٣ٌٕٞ ٖرٌس ٖٓ  Fibrin ج٠ُ Fibrinogen ٣طؿ١ِ جُىّ ػ٘ىٓح ضطكٍٞ جقى ذٍٝض٤٘حش جُرلآَح ٢ٛٝ جُــ

 : جُه٠ٞ٤ ضٓطط٤غ ٓ٘غ نٍٝؼ نلا٣ح جُىّ ٣ٝكىظ ضؿ١ِ جُىّ ذػلاظ ٍٓجقَ

 .Thromboplastin جٍُٔقِس جلا٠ُٝ : ٢ٛٝ ض٣ٌٖٞ جُــ

 Thromboplastin ٝضكىظ ػ٘ى ٝؾٞو Thrombin ج٠ُ Prothrombin جٍُٔقِس جُػح٤ٗس: ٢ٛٝ ضكٍٞ جُــ

 .(++Ca )ٝج٣ٞٗحش جٌُح٤ُّٓٞ

ًٝٛٙ  .(Thrombin) ٣ٝكىظ ػ٘ى ٝؾٞو جُـ Fibrin ج٠ُ Fibrinogen جٍُٔقِس جُػحُػس: ٢ٛٝ ضكٍٞ جُـ

 .ػحَٓ ٌَُ ٝجقى ٜٓ٘ح ج٤ٔٛطٚ 13رِؾ جُؼ٤ِٔس ضطٟٖٔ ٝؾٞو ػٞجَٓ و٣ٞٓس جٞحك٤س ض

 

 Anticoagulants ) انًٕاد انًضادج نتجهظ انذو ) يٕاَغ انتجهظ
 :٢ٛ ٓٞجٗغ ضؼَٔ ػ٠ِ ٓ٘غ ضؿ١ِ جُىّ ػ٘ى جْطؼٔحُٜح ٝضؼى يجش ج٤ٔٛس ًر٤ٍز ٜٓ٘ح

-A ئوضح Ethylene Diamine Tetra Acetic Acid EDTA 

 .ػٖ ٣ٍ٠ن جٌضرح٠ٚ ذحٌُح٣ّٝٞ٤ُٓٓطؼَٔ ك٢ جُٔهطرٍجش ُٔ٘غ ضهػٍ ػ٤٘حش جُىّ 

ضٓطهىّ أٓلاـ جُٛٞو٣ّٞ أٝ جُرٞضح٤ّْٞ ٝضؼطرٍ ٓحٗغ جُطؿ١ِ جُٔلَٟ لأؿِد ككٞ٘ أذكحظ جُىّ ق٤ع أٜٗح 

 .ضكحكع ػ٢ِ ٌَٖ ٝقؿْ ٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔجء ٝجُر٤ٟحء

B- ّٞغلاغ٢ ْطٍجش جُٛٞو٣ Trisodium Citrate  

 .٣ؼَٔ ػ٠ِ جَجُٚ جٌُح٤ُّٓٞ ٖٓ ج٣ُُٔؽ٣ٝٓطؼَٔ ػ٘ى ؾٔغ جُىّ ُـٍٜ ٗوِٚ ٖٓ ٖهٙ لأنٍ ٝ

C-  ٖ٤ٛرح٣ٌ Heparin٣ٓطؼَٔ ك٢ ػلاؼ جُهػٍز جُى٣ٞٓس Thrombosis  ػٖ ٣ٍ٠ن جُكوٖ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ

 .ضكل٤ُ ػَٔ ٟٓحو جُػٍٝٓر٤ٖ
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D- جُلٌِٞج٣ى ٝجلاًُٝجلاش Fluoride&Oxalate 

 .جٌُح٤ُّٓٞٝضٓطؼَٔ ُِطك٤ِلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُك٣ٞ٤س ٤ُّٝ ُ٘وَ جُىّ ٝضؼَٔ ػ٠ِ ض٤ٍْد 

E- ٖجُٞجٌك٣ٍWarfarin  

 .٣ٝٓطؼَٔ ُِٞهح٣س ٖٓ جُهػٍز جُى٣ٞٓس ػٖ ٣ٍ٠ن جُلْ

 

 Hb Haemoglobin انًٕٓٛغهٕتٍٛ
٢ٛ ؾ٣ُثحش يجش جَٚ ذٍٝض٢٘٤ ًر٤ٍز ٗٓر٤ح ٢ٛٝ جُٛرـس جُٔٓإُٝس ػٖ جػطحء جُىّ ُٞٗٚ جلاقٍٔ ٝضٌٕٞ 

ذ٤ٖ ٤ٔ٤ًحت٤ح ٖٓ جٌذغ يٌجش ٖٓ ج٤ُْٜ ٓغ % ٖٓ ٌٓٞٗحش ج٣ٌٍُس جُكٍٔجء جُؿحكس ٝضطأُق يٌز ج٤ُٜٔٞؿ95ِٞ

جٓح . Porpharyine ٖٝٓ جُرٌٞك٣ٍٖ ++Fe جٌذغ يٌجش ٖٓ جُـِٞذ٤ٖ جٓح ج٤ُْٜ ك٤طأُق ٖٓ جُكى٣ى جُػ٘حت٢

 .Poly peptide جُـِٞذ٤ٖ كٜٞ ذٍٝض٤ٖ ٣ٝطٌٕٞ ٖٓ ْلاَْ ٖٓ ػى٣ىجش جُررط٤ى

ؿْ / ِِٓطٍ وّ ٝك٢ جُ٘ٓحء  18 -13.5جٍُؾحٍ ضهطِق ه٤ْ ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ ذ٤ٖ جٍُؾحٍ ٝجُ٘ٓحء ٝجلا٠لحٍ كل٢ 

ؿْ / ِِٓطٍ وّ ٝٛ٘حى جنطلاكحش ٠ر٤ؼ٤س ك٢ ه٤ْ ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ  13.5-11.5ؿْ / ِِٓطٍ وّ ٝك٢ جلا٠لحٍ  12-16

 .ضرؼح ُكحلاش ك٤ُٓٞٞؾ٤س ٓؼ٤٘س

 

  ضوى٣ٍ ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ ذحْطهىجّ ٣ٍ٠وس ْح٢ِٛ

Evaluation of Haemoglobin by Sahli's Methods 

 acid haematin ك٢ ًٛٙ جُط٣ٍوس ٣طكٍٞ ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ ج٠ُ ٓٗطن يٝ ُٕٞ وجًٖ ٣ىػ٠ ج٤ُٜٔحض٤ٖ جُكح٢ٟٓ

ذؼ٤ح٣ٌس  HCl ٖٝٓ غْ هٍجءز ًٛج جُِٕٞ ذحُٔوحٌٗس ٓغ ُٕٞ جُُؾحؾس جُو٤ح٤ْس ٝيُي ذاٞحكس ٤ًٔس ٖٓ قحٓٝ

 Measuring Haemoglobin ٣ٝطأُق ؾٜحَ ْح٢ِٛ ٖٓ أٗرٞذس ٓىٌؾس ضٔػَ أٗرٞذس ه٤حِ ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ 0.1

tube ٝٓحٚس ٖؼ٣ٍس Capillary Hemoglobin pipette  ٝٓكٍى َؾحؾ٢ 20يجش ْؼس َٓ Class 

rode َٝؾحؾس ه٤ح٤ْس ِٓٞٗس Color standard  ٣ؼرٍ ػٖ ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ ذحُ٘ٓرس جُٔث٣ٞس ًُج كحٕ جُطو٤ٓٔحش

 . ؿْ 22-2حش كطوْٓ ٖٓ ٖٓ جلأْلَ ئ٠ُ ٜٗح٣س جلأٗرٞذس جُؼ٣ِٞس جٓح ذحُـٍجٓ 140-10ضرىأ ٖٓ 

 . طرٚقح انؼًم

 .10ك٢ جلأٗرٞذس جُٔىٌؾس ج٠ُ جُؼلآس  HCl ضٞٞغ ٤ًٔس ٖٓ قحٓٝ -1

 .٣20ؼوْ جلإٚرغ ٝغْ ٣ٞنُ ُِكٍٛٞ ػ٠ِ هطٍز وّ ًر٤ٍز غْ ٣ٓكد جُىّ ذٞجْطس جُٔحٚس ج٠ُ جُؼلآس  -2

حٓٝ ج٠ُ وجنَ جُٔحٚس ُـِٜٓح ٣٘وَ جُىّ ُلأٗرٞذس جُٔىٌؾس جُط٢ ضك١ٞ جُكحٓٝ غْ ٣ٓكد ٤ًٔس ٖٓ جُك -3

 .ٝضطٌٌٍ جُؼ٤ِٔس ػىز ٍٓجش

 .وهحتن قط٠ ٣طْ جُطلحػَ ٣ٝطٌٕٞ ُٕٞ ذ٢٘ وجًٖ ٣10ُٔؼ جُٔكٍِٞ ؾ٤ىج ذحُٔكٍى جُُؾحؾ٢ ٣ٝطٍى   -4

٣ٟحف جُٔحء جُٔوطٍ جٝ قحٓٝ ج٤ُٜى٣ًٌٌِٞٝي جُٔهلق ػ٠ِ ٌَٖ هطٍجش ٓغ جُُٔؼ ذٞجْطس جُٔكٍى  -5

 . ُؾحؾس جُو٤ح٤ْس قط٠ ٣طٓحٟٝ جُِٞٗحٕجُُؾحؾ٢ ٓغ جُٔوحٌٗس ذِٕٞ جُ

 . ضوٍأ جُ٘ط٤ؿس ً٘ٓرس ٓث٣ٞس جٝ ذحُـٍجٓحش -6

 

  Packed Cells Volume P.C.V or Haematocritحجــى خلاٚا انــذو انًرصٕصح أ يكـــذاش انذو

ُلكٙ ٛٞ ٗٓرس قؿْ ج٣ٌٍُحش جُكٍٔ ج٠ُ قؿْ جُىّ ٝٝقىز ه٤حِ ًٛٙ جُو٤ٔس ضٌٕٞ ٗٓرس ٓث٣ٞس % ٣ؼطرٍ ًٛج ج

ٓو٤حِ لاقطٞجء جُىّ ػ٠ِ ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ كحٗهلحٞٚ و٤َُ ػ٠ِ ٝؾٞو كوٍ جُىّ جي ٣طـ٤ٍ قؿْ جُهلا٣ح جٍُٔٚٞٚس 

 . ٓغ ضـ٤ٍ ػىو ٝقؿْ ٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔجء ًًُٝي قؿْ جُرلآَح

%  54-40ٛ٘حى جنطلاكحش ك٢ ًٛٙ جُو٤ٔس ضرؼح ُِٖٓ جٝ جُؿّ٘ ٝجُو٤ْ جُطر٤ؼ٤س ٤ُِٜٔحض٣ًٍٞص ضرِؾ ك٢ جٍُؾحٍ 

 .%47-37ٝجُ٘ٓحء 

 ج٤ٔٛس ضكى٣ى ًٛٙ جُو٤ٔس
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 .جُٔٓحػىز ك٢ ٓؼٍكس قحلاش ٤ٍٞٓٚ ٝك٤ُٓٞٞؾ٤س -1

 MCVضٓطؼَٔ ًٛٙ جُو٤ٔس ك٢ ضكى٣ى ذؼٝ ٓؼحٓلاش ٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔجء ٓػَ قؿْ ج٣ٌٍُس جُْٞط٢ -2

 .MCHC ٝض٤ًٍُ نٟحخ ج٣ٌٍُس جُْٞط٢

ِْٓ قح٣ٝس ػ٠ِ  0.8-0.6ِْٓ ٝهطٍٛح  ٠75ُٜٞح  Capillary tube ٣وحِ ٌٓىجِ جُىّ ذٞجْطس جٗحذ٤د ٖؼ٣ٍس

 Micro Hematocrit ٓحوز ٓحٗؼس ُِطهػٍ ٢ٛٝ ٓؼِٔس ذحُِٕٞ جلاقٍٔ ولاُس ػ٠ِ ٝؾٞو ج٤ُٜرح٣ٌٖ ٝذحْطهىجّ

Centrifuge ٝذؼى ػ٤ِٔس جُطٍو ج١ًٍُُٔ ٣٘وْٓ جُىّ ج٠ُ ٠روط٤ٖ ٛٔح: 

ء كٞم ذؼٟٜح جُرؼٝ ٢ٛٝ جُط٢ ض٠ٔٓ ذكؿْ ٠روس ْل٠ِ قٍٔجء جُِٕٞ ضطٌٕٞ ٖٓ ضؿٔغ نلا٣ح جُىّ جُكٍٔج  -1

 . جُهلا٣ح جُٟٔـ٠ٞس جٝ جٍُٔٚٞٚس

٠روس ػ٤ِح ٢ٛ جُرلآَح جي ضٌٕٞ ػ٠ِ ٌَٖ ْحتَ جٚلٍ جُِٕٞ ٝضٞؾى ذ٤ٖ جُطروط٤ٖ ٠روس ٌه٤وس ؾىجا ضكَٔ  -2

 . Buffy Coat Layer نلا٣ح جُىّ جُر٤ٟحء ٝجلأهٍج٘ جُى٣ٞٓس ض٠ٔٓ

 

 :ا انًرصٕصح ْٙانؼٕايم انًؤثرج ػهٗ حجى انخلاٚ

 .Hemorrhage جُُ٘ف -1

 . Dehydration جُؿلحف-2

جلأٍٓجٜ: ٣وَ ك٢ ذؼٝ جلأٍٓجٜ ٓػَ أٍٓجٜ جُطكحٍ ٝجٌُرى ٝج٤ٌُِس ٝكوٍ جُىّ ٝجُوِد ٣ُٝوجو ك٢ قحُس -3

 .Polycythemia جقٍٔجٌ جُىّ

 

 : ٣ٍ٠وس جُؼَٔ

 . ػوْ جلإٚرغ غْ أٝنُٙ ُِكٍٛٞ ػ٠ِ هطٍز ًر٤ٍز ٖٓ جُىّ -1

 ٠ٍف جلأٗرٞذس جُٗؼ٣ٍس ػ٠ِ هطٍز جُىّ ذٌَٗ ٓحتَ ٝضطٍى قط٠ ٣ىنَ جُىّ ئ٠ُ غلاغس أٌذحع جلأٗرٞذس ٟٗغ --2

 . ضـِن جقى أ٠ٍجف جلأٗرٞذس ذٞجْطس جُط٤ٖ جلاٚط٘حػ٢ -3

ضٞٞغ جلأٗحذ٤د جُٗؼ٣ٍس ذٌَٗ ٓطوحذَ )٣ٌٕٞ جُطٍف جُٔـِن ذحضؿحٙ ٓك١٤ جُؿٜحَ( ك٢ ؾٜحَ جُطٍو  -4

 . وٌٝز 2700جَٕ وجنَ جُؿٜحَ ُٔىز نّٔ وهحتن ػ٠ِ ٍْػس ج١ًٍُُٔ ُِكلحظ ػ٠ِ جُطٞ

ذؼى جْطهٍجؼ جلأٗرٞذس ٖٓ ؾٜحَ جُطٍو ج١ًٍُُٔ ضػرص جلأٗرٞذس ػ٠ِ ٓٓطٍز نحٚس ذحُؿٜحَٝك٢ جُوٍجءز  -5

 :٣ؿد ٍٓجػحز جُطح٢ُ

 .ضٌٕٞ ذىج٣س نلا٣ح جُىّ جُكٍٔجء ػ٠ِ جُه١ جُٔٓطو٤ْ جلأْٞو ج١ًُ ٣َٛ ج٠ُ جُٛلٍ •

 .100ٓح ػ٠ِ جُه١ جلاػ٠ِ جُٔحتَ ك٢ ٓٓطٟٞ جٍُهْ ٜٗح٣س جُرلاَ •

قٍى جُه١ جُٔػرص ػ٠ِ جُؼطِس جُٔطكًٍس ذك٤ع ٣٘طرن جُه١ جُلحَٚ ذ٤ٖ ج٣ٌٍُحش جُكٍٔجء ٝجُرلآَح ٝأهٍأ  •

 . جٍُهْ ج١ًُ ٣وحذَ ًٛج جُه١ ْطكَٛ ػ٠ِ جُ٘ٓرس جُٔإ٣س ُهلا٣ح جُىّ جُكٍٔجء جُٟٔـ٠ٞس

 

 

 

  Red corpuscles indicesءيؼايـــــــلاخ انكرٚاخ انحًرا

٢ٛ ٓوحو٣ٍ ٓؼ٤٘س ضطؼِن جٝ ضٓطؼَٔ ُط٤ٞٞف ٓؼىٍ قؿْ ج٣ٌٍُس جُكٍٔجء ٝٓؼىٍ ٤ًٔس ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ ك٤ٜح ٝجُط٢ 

ضٓطؼَٔ ٖٓ جؾَ ضٗه٤ٙ جٝ ٓؼٍكس ٗٞع كوٍ جُىّ ػ٘ى ٣ٍٓٝ ٓٛحخ ذٚ ذحْطؼٔحٍ قٓحذحش جوم ٝجَْٜ 

 :٣ٌٍُِحش جُكٍٔجء ٢ٛٝجٍْع ٖٓ جُِطهحش جُى٣ٞٓس. ٝٛ٘حى ػىز ٓؼحٓلاش 

 Mean Corpuscular Volume MCV قؿْ ج٣ٌٍُس جُْٞط٢ -1

ٝضؼرٍ ػٖ ٓؼىٍ قؿْ ج٣ٌٍُس جُكٍٔجء ج١ جُط٢ ضٞٞف ُ٘ح قؿْ ج٣ٌٍُس جُطر٤ؼ٢ ٖٓ ؿ٤ٍ جُطر٤ؼ٢ )جٚـٍ جٝ 

 جًرٍ(.ٝج٤ٔٛس ٓؼٍكس يُي ٣ٍؾغ ُِكؿْ ج١ًُ ٣ٓحػى ػ٠ِ ضٗه٤ٙ ٗٞع كوٍ جُىّ ق٤ٖ ٝؾٞوٙ ٝٝقىز ه٤حْٚ ٢ٛ
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Fimtolitter FLٝجُٔؼىٍ جُطر٤ؼ٢ FL87 .  ٖٓ ٍجٕ ٗوٛحٕ ًٛج جُكؿْ )قؿْ ج٣ٌٍُس جُْٞط٢( ج١ جٚـ

ٝٗؿى يُي ك٢ كوٍ جُىّ ذؼَٞ جُكى٣ى جٓح ٣َحوز جُكؿْ ػٖ جُكؿْ جُطر٤ؼ٢  Microcyte جُكؿْ جُطر٤ؼ٢ ضىػ٠

 .ٝٗؿىٛح ك٢ كوٍ جُىّ جُهر٤ع Macrocyte ضىػ٠ ك٢ ًٛٙ جُكحُس

 : ٣ٍ٠وس جُكٓحخ

MCV = PCV ×10           

RBC Count               

 .ٖٓ ٓٓحٝب ًٛٙ جُط٣ٍوس جٜٗح ضٓطؼَٔ ػىو ج٣ٌٍُحش جُكٍٔجء ٝجُط٢ ٣ٌٖٔ جٕ ٣كَٛ ذٜح نطأ ٓح ػ٘ى ػىٛح

 

 Mean Corpuscular Haemoglobin MCH نٟحخ ج٣ٌٍُس جُْٞط٢ ٓط١ْٞ  -2

جُكٍٔجء ٝج٤ٔٛس يُي ٣ٓحػىٗح ك٢ ضٗه٤ٙ ٗٞع ٝضؼرٍ ػٖ ٓؼىٍ َٕٝ جٝ ٤ًٔس ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ ك٢ ٣ًٍس جُىّ 

جٕ ٗوٛحٕ ًٛٙ جُو٤ٔس ٣ؼ٢٘ ٗوٛحٕ ٤ًٔس ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ ك٢ ج٣ٌٍُس  .pg/cel 31-27كوٍ جُىّ ٣ٝطٍجٝـ ٓح ذ٤ٖ 

 normocytic anemia ٝكوٍ جُىّ ١ْٞ ج٣ٌٍُحش microcytic anemia ٝٗؿىٛح ك٢ كوٍ جُى ٚـ٤ٍ ج٣ٌٍُس

 ٤ًٔس ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ ك٢ ج٣ٌٍُس ٝٗؿىٛح ك٢ كوٍ جُىّ ًر٤ٍ ج٣ٌٍُحش جٓح ٣َحوز ًٛٙ جُو٤ٔس ٣ؼ٢٘ ٣َحوز

macrocytic anemia . 

 :٣ٍ٠وس جُكٓحخ

MCH                        = Hb ×10                     

RBC Count                     

 Mean Corpuscular Haemoglobin Concentration ض٤ًٍُ نٟحخ ج٣ٌٍُس جُْٞط٢ٓط١ْٞ  -3

MCHC 

ٝضؼرٍ ػٖ ٓؼىٍ ٗٓرس ض٤ًٍُ ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ ك٢ ج٣ٌٍُحش جُكٍٔجء ٝج٤ٔٛس يُي ٣ٍؾغ ك٢ ضٗه٤ٙ كوٍ جُىّ 

% ٝٗوٛحٜٗح ٣ؼ٢٘ ٗوٛحٕ ض٤ًٍُ ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ ك٢ ج٣ٌٍُحش جُكٍٔجء ٝٗؿىٛح ك٢ كوٍ 36-32ٝجُو٤ٔس جُطر٤ؼ٤س 

 .ح ٣َحوضٜح ك٢ٜ ٗحوٌز لإ ٣ٌٍُِس جٖرحع ٓؼ٤ٖ لا ضٓطط٤غ ج٣ُُحوز ػ٘ٚ جلا ك٢ ذؼٝ جُكحلاشجُىّ ذؼَٞ جُكى٣ى. جٓ

 :٣ٍ٠وس جُكٓحخ

MCHC  Hb ×100              

RBC Count                     

 

 Erythrocyte Sedmentation Rate ESR سرػح ترسٛة انكرٚاخ انحًراء
ذؼى ضٍى وّ ؿ٤ٍ ٓطهػٍ ك٢ ٝٞغ ػٔٞو١ ٓىز ْحػس ْٝحػط٤ٖ ٢ٛ ٓٓحكس ٍْػس ض٤ٍْد ج٣ٌٍُحش جُكٍٔجء 

ٖٓ جُُٖٓ ٝضوحِ ًٛٙ جٍُٓػس ػحوز ذح٤ٔ٤ُِٔطٍ ٝضٌٕٞ ضكص ضأغ٤ٍ جُؿحيذ٤س جلا٤ٌٞس ٣ٝؼطٔى ٓؼىٍ جُط٤ٍْد 

نلا٣ح جُىّ جُكٍٔجء ػ٠ِ ض٤ًٍُ ذؼٝ جُرٍٝض٤٘حش ك٢ جُرلآَح نحٚس جُلح٣ر٣ٍ٘ٞؾ٤ٖ ٝأُلح ٝؾحٓح ؾِٞذ٤ٖ ٝٗظٍج 

رٍٝض٤٘حش ض٣ُى ػ٘ى ٝؾٞو جُطٜحذحش ًُج كحٕ ٓؼىٍ ض٤ٍْد نلا٣ح جُىّ جُكٍٔجء ٣ُ٣ى ك٢ ٓػَ ًٛٙ لإ ًٛٙ جُ

 .جُكحُس

 ESR ج٤ٔٛــــــــــــــــس ٓؼٍكــــــــــــــــس جُــ

 :ضٓطؼَٔ ُِٔٓحػىز ػ٠ِ جُطٗه٤ٙ ٝجًطٗحف جٍُٜٔ ٝضٍؾغ ج٤ٔٛطٜح ج٠ُ

 .جُىلاُس ػ٠ِ ضأغٍ جُؼلاؼ ٝضوىّ جٍُٜٔ جٝ ٍٓجقِٚ -1

 .جُىلاُس ػ٠ِ قىز جٍُٜٔ كٌِٔح ًحٗص ه٤ٔطٜح جذؼى ػٖ جُطر٤ؼ٢ ًحٕ جٍُٜٔ قحو جًػٍ -2

 .جُىلاُس ػ٠ِ ٗٗح٠ ذؼٝ جلآٍجٜ ٓػَ جٍُٝٓحض٤ُّ ٝجَُٓ جٍُت١ٞ-3

 .٣ٓطؼَٔ ذٌَٗ ٌٝض٢٘٤ ُٔؼٍكس جلاٚحذس ذحٍُٜٔ ٖٓ ػىٜٓح ك٢ ذؼٝ جلآٍجٜ -4

ُِ٘ٓحء ذؼى ْحػس ٖٓ  20 -ْحػس ٖٓ جُُٖٓ ٝذ٤ٖ ٚلٍٍُِؾحٍ ذؼى  13-ٝجُو٤ٔس جُطر٤ؼ٤س ضطٍجٝـ ذ٤ٖ ٚلٍ
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 .جُُٖٓ

 انؼٕايــــــــــم انتٙ تـــــــــؤثر ػهٗ ســرػــــــح انتــــــرســــــــــٛـة
 :ًًٍٗ ٜٓ٘ح

 .ٌَٖ ج٣ٌٍُحش جُكٍٔجء كحلأٌٖحٍ ؿ٤ٍ جُطر٤ؼ٤س )ًحُٔ٘ؿ٤ِس ٓػلا( ضوَِ ٖٓ ٍْػس جُط٤ٍْد -1

 .ٗرٞخ ػٔٞو٣ح ضوَ ٍْػس جُط٤ٍْدٝٞؼ٤س جلاٗرٞخ كٌِٔح ًحٕ جلا-2

 .جُكٍجٌز ٝجُط٘حْد ٠ٍو١ ٓغ ٍْػس جُط٤ٍْد -3

 .ظحٍٛز ج٤ٍُٚٙ ًِٔح جَوجوش جَوجوش ػ٤ِٔس جُط٤ٍْد -4

ػىو ٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔجء : لأٗٚ ًِٔح َجو ػىو ج٣ٌٍُحش ضوَ ٍْػس جُط٤ٍْد ًُج ك٢ جلاٗحظ ٣ٌٕٞ جُط٤ٍْد  -5

 .جٍْع ػٔح ك٢ جًًٌُٞ

 

 Westergren Method طرٚقح ٔٚستركرٍٚ
 ٝضؼطٔى ًٛٙ جُط٣ٍوس ػ٠ِ ه٤حِ ٍْػس ض٤ٍْد ٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔجء ذط٣ٍوس ٣ى٣ٝس ٝيُي ذحْطهىجّ ؾٜحَ

Westergren ج١ًُ ٣طٌٕٞ ٖٓ قحَٓ جٗحذ٤د rack Westergren ٖٝجٗحذ٤د نحٚس ٣ٞ٠ِس ٓلطٞقس جُطٍك٤

  .Westergren tube ِْٓ ٖٓ جلاػ٠ِ ج٠ُ جلاْلَ ضىػ٠ جٗحذ٤د 300-0ٝٓىٌؾس ٖٓ 

 :طرٚقح انؼًم

٢ٛٝ  Sodium Citrate ٣ؿ١ٍ جُلكٙ ػ٠ِ جُىّ ج٣ٌُٞى١ جُٔهلق ذٔكٍِٞ ْطٍجش جُٛٞو٣ّٞ جُػلاغ٢ -1

َٓ ٖٓ ْطٍجش  0.4ُطٍ ٓحء ٓوطٍ( ق٤ع ٣ٟحف 1ؿْ ٜٓ٘ح ك٢  32ٓحوز ٓحٗؼس ُِطهػٍ )ضكٍٟ ذايجذس 

 .)طٍجش جُٛٞو٣ّٞأقؿحّ وّ ئ٠ُ قؿْ ٝجقى ْ 4َٓ ٖٓ جُىّ ج٣ٌُٞى١ ) 1.6جُٛٞو٣ّٞ ج٠ُ

 .ضُٔؼ ػ٤٘س جُىّ ٓغ جُٔحوز جُٔحٗؼس ُِطهػٍ ؾ٤ىجا غْ ٣ٓكد ك٢ أٗرٞذس ْٝط٣ًٍٍٖ ج٠ُ جُؼلآس ٚلٍ -2

ضػرص جلأٗرٞذس ك٢ قحَٓ جلأٗحذ٤د جُهح٘ ك٢ ٝٞغ ػٔٞو١ ذؼ٤ىج ػٖ أ١ جٛطُجَجش ٝٞٞء جُّٗٔ  -3

 .جُٔرحٍٖ

ض٤ٍْرٜح نلاٍ ْحػس ًٝٛج جٍُهْ ٣ٔػَ ٍْػس ٣ُٓؿَ جٍُهْ ج١ًُ ِٝٚص ج٤ُٚ ٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔجء ذؼى  -4

 .ض٤ٍْد ج٣ٌٍُحش جُكٍٔجء

 :تًر ػًهٛح انترسٛة تثلاث يراحم ْٙ

 .Rouleaux ضٌٕٞ ظحٍٛز ج٤ٍُٚٙ -1

 .جُط٤ٍْد ج٣ٍُٓغ -2

 .جٟٗـح٠ ًطَ ٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔجء -3

 The Osmotic behaviour of RBCsجُِٓٞى جلا١َْٞٔ ٣ٌٍُحش جُىّ جُكٍٔجء

٣ٝطكٌْ ٛ٘ح  . plasma membrane جُىّ جُكٍٔجء ٖأٜٗح ٖإٔ ذحه٢ نلا٣ح جُؿْٓ ذـٗحء ذلا٢َٓضكح٠ ٣ًٍحش 

جُـٗحء ذٔح ُٚ ٖٓ نح٤ٚس ٗلحي جنط٤ح٣ٌس ك٢ ونٍٞ ٝنٍٝؼ جُٔٞجو جُٔهطِلس ئ٠ُ ٖٝٓ جُه٤ِس كٜٞ ٖى٣ى 

ًَٞٞ ٝج٣ٌٞ٤ُح ٝأٓلاـ جلا٤ّٗٞٓٞ, ٝه٤َِ جُٟ٘ٞق٤س ٌُِِ H+ ,OH+ ,HCO3 جُٟ٘ٞق٤س ُِٔحء ٝج٣ٞٗحش

 . ٝج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ ٝج٣ٌٍُٓحش جُػ٘حت٤س Na ,K  ,Caٝجلأقٔحٜ جلا٤٘٤ٓس , ٝػى٣ْ جُٟ٘ٞق٤س لأ٣ٞٗحش

٣ٝطـ٤ٍ ِْٞى ٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔجء ك٢ جُٔكح٤َُ جُٔهطِلس ضرؼح ُهٍٝؼ أٝ ونٍٞ جُٔحء ٖٓ ٝج٠ُ ًٛٙ جُهلا٣ح 

ح كحٗطلهص. ٣ُٝوجو جٗطلحل جُهلا٣ح ًِٔح كٌِٔح َجو جُٔحء ذحُٔكٍِٞ )أ١ هَ ض٤ًٍُ جًُٔجخ( ونَ جُٔحء ئ٠ُ جُهلا٣

َجو ٓحء جُٔكٍِٞ ٝهَ ض٤ًٍُ جًُٔجخ ٝذٔح جٕ ًٛٙ جُؿىٌجٕ ؿ٤ٍ ٍٓٗس كاٜٗح ض٘لؿٍ ٝضطكَِ جُهلا٣ح ٣ٝ٘طِن 

, ٣ٝكىظ ػ٘ى ٝٞغ Hemolysis ٣ٝؼٍف ًٛج ذحُطكَِ جُى١ٞٓ .Haemoglobin ٓكطٞجٛح ٖٓ ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ

ج أٝ ك٢ ٓحء ٓوطٍ ٠ٔٓ٣ٝ جُٔكٍِٞ ج١ًُ ٣ٓرد ًٛج جُطكَِ ذحُٔكٍِٞ نلا٣ح جُىّ جُكٍٔجء ك٢ ٓكٍِٞ ٓهلق ؾى

ٝئيج ٝٞؼص ٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔجء ك٢ ٓكٍِٞ ػحٍ جُط٤ًٍُ كحٕ  Hypotonic solution ٓ٘هلٝ جُطٞضٍ

٠ٔٓ٣ٝ  Shrinking ٝجلاٌٗٔحٔ crenation جُهلا٣ح ضلوى هىٌج ٖٓ جُٔحء ٝضٌٕ٘ٔ ٣ٝؼٍف يُي ذحُطٖٓ٘
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٣ٝٞؾى ض٤ًٍُ ٓؼ٤ٖ ضظَ . Hypertonic Solution جُطأغ٤ٍ ذحُٔكٍِٞ ػحٍ جُطٞضٍ جُٔكٍِٞ ج١ًُ ٣كىظ ًٛج

ػ٘ىٙ ٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔجء ٓكحكظس ػ٠ِ أقؿحٜٓح ٖٓ جُطـ٤ٍ لإ ٤ًٔس جُٔحء جُهحٌؼ ضٓح١ٝ ٤ًٔس جُٔحء جُىجنَ 

 .Isotonic solution ٠ٔٓ٣ٝ جُٔكٍِٞ ػ٘ى ًٛج جُط٤ًٍُ ذحُٔكٍِٞ جُٔطٓح١ٝ جُطٞضٍ

٤حٕ ٣ِؼد جُـٗحء وٌٝج كؼحلا ك٢ ػرٌٞ جُٔٞجو ٖٓ ٝج٠ُ جُه٤ِس ٝضٛكرٜح جْطٜلاى ٠حهس ضىػ٠ ٝك٢ ذؼٝ جلأق

ضؼَٔ ػ٠ِ ٗوَ جُؿ٣ُثحش جًُٔجذس جُٛـ٤ٍز ػرٍ ؿٗحء جُه٤ِس ئ٠ُ ) Active transport جُظحٍٛز ذحُ٘وَ جُلؼحٍ

حْطهىجّ جُطحهس قط٠ ٝذ Carrier protein وجنَ جُه٤ِس ػٖ ٣ٍ٠ن قَٔ ًٛٙ جُؿ٣ُثحش ػ٠ِ جُرٍٝض٤ٖ جُ٘حهَ

 ُٞ ًحٕ ض٤ًٍُ جُٔٞجو جًُٔجذس نحٌؼ جُه٤ِس أهَ ٖٓ ض٤ًٍُٛح وجنَ جُه٤ِس ٝجُؼٌّ

. 

 :الأدٔاخ انًستخذيح فٙ انتجرتح
 

 .ػ٤٘س وّ ؿ٤ٍ ٓطؿ١ِ -1

 .غلاغس أٗحذ٤د َؾحؾ٤س ٗظ٤لس -2

 .(% 5 -% 0.9 -ٓكٍِٞ ٣ًٌِٞى جُٛٞو٣ّٞ ي١ جُط٤ًٍُ ) ٓحء ٓوطٍ -3

 ٓحء ٓوطٍ -4

 ٓحٚس -5

 طرٚقح انؼًم
 :ٝٗكٍٟ ك٤ٜح ٓح ٢ِ٣ A ,B  ,C ٗأنً غلاغس أٗحذ٤د ٗظ٤لس ٝٓإٍٖ ػ٤ِٜح ذحلأقٍف -1

 . َٓ ٖٓ جُٔحء جُٔوطٍ 4ٟٗغ ك٤ٜح  A جلأٗرٞذس

 . NaCl % ٖٓ 0.9َٓ ٖٓ  4ٟٗغ ك٤ٜح  B جلأٗرٞذس

 . NaCl % 5َٖٓٓ ٖٓ  4ٟٗغ ك٤ٜح  C جلأٗرٞذس

 .وهحتن 5-3أٗرٞذس ٍٝٗؾٜح ؾ٤ىج ٝجٗطظٍ ُٔىز ٟٗغ هطٍز ٝجقىز ٖٓ جُىّ ك٢ ًَ  -2

 ٟٗغ هطٍز ٖٓ ًَ أٗرٞذس ذٞجْطس ٓحٚس ٗظ٤لس ػ٠ِ ٣ٍٖكس َؾحؾ٤س ٝكٍوٛح -3

ٝجُطـ٤ٍجش جُط٢  R.B.C ذٞجْطس ٣ٍٖكس أنٍٟ غْ جككٜٛح ضكص جُٔؿٍٜ ُٔؼٍكس ٝؾٞو جٝ ػىّ ٝؾٞو

  . قِٛص ػ٤ِٜح

 .Isotonic Solution  ,Hypertonic Solution ,Hypotonic Solution ٓؼٍكس أ١ جُٔكح٤َُ-4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sea water (3% salt)                  (dist. H2O (0% Salt               0.9 %NaCl 
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 ٓحء ذكٍ                          ٓحء ٓوطٍ                             ٓكٍِٞ ِٓك٢                      

 

 

  Blood Group in Human or (ABO system)(ABO )) َظاوفصائم انذو فٙ الاَساٌ أ 

 

ػ٘ىٓح ٣كىظ ج١ ُٗف جٝ ٣لوى جُؿْٓ قٞج٢ُ ُطٍ ٖٓ جُىّ كحٗٚ ٖٓ ج١ٌٍُٟٝ جُطؼ٣ٞٝ ػٖ ٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔ 

جُٔلوٞوز ٝػ٘ىٓح ٣طوٌٍ جُرىء ذطؼ٣ٞٝ جُىّ جُٔلوٞو لاذى ٖٓ ٓؼٍكس ٗٞع جُىّ ٝك٤ِٛطٚ ػ٘ى ٗوِٚ ٖٓ جُٔؼط٢ ج٠ُ 

ج١ًُ ٣ؿؼَ ج٣ٌٍُحش جُكٍٔ  Blood agglutinate لإ جُىّ ؿ٤ٍ جُٔططحذن هى ٣إو١ ج٠ُ ضلإَ جُىّجُٔٓطِْ 

 ٝجلأؾٓحّ جُٟٔحوز Antigens ُِٗهٙ ضِطٛن ٓغ ذؼٟٜح جُرؼٝ ٗط٤ؿس ُِطلحػَ ذ٤ٖ جلاٗط٤ؿ٤٘حش

Antibodies ٍز ًٔح جٕ جُطٛحم ٣ًٍحش جُىّ ٓغ ذؼٟٜح هى ٣إو١ ج٠ُ جٗٓىجو جُٗؼ٤ٍجش جُى٣ٞٓس جُٛـ٤

ٝذحُطح٢ُ ٣ؿؼَ ج٣ٍُٔٝ ذالاّ ٓرٍقس ٖٝى٣ىز. ًُج جٕ ػ٤ِٔس ٗوَ جُىّ ٖٓ ئٗٓحٕ ٥نٍ لا ضطْ ذٌٛٞز ػٗٞجت٤س 

 Landstiner لأٗٚ ك٢ ذؼٝ جلأق٤حٕ ٣إو١ جُىّ جُٔ٘وٍٞ ئ٠ُ جُٔٞش ذٔؿٍو جٗطٜحء جُؼ٤ِٔس . ذؼىٛح ؾحء جُؼحُْ

جُط٢ ضكَٔ ػ٠ِ ْطٞـ  Agglutinogens ذٔلّٜٞ كٛحتَ جُىّ ق٤ع جٖحٌ ج٠ُ ٝؾٞو جغ٤ٖ٘ ٖٓ جُُِٔٗحش

 ٝذٔٞؾد يُي كإٔ AٝB ٝض٠ٔٓ ٓٓطٟىجش جٝ جٗط٤ؿ٤٘حش AٝB ٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔ ٝجُط٢ ج٠ِن ػ٤ِٜح

 A. ضؼٞو ج٠ُ ك٤ِٛس A جُُِٔٗحش

 .B ضؼٞو ج٠ُ ك٤ِٛس B جُُِٔٗحش

 AB. ضؼٞو ج٠ُ ك٤ِٛس A ٝ B جُُِٔٗحش ٖٓ جُ٘ٞػ٤ٖ

 .O ج٠ُ جٕ ك٤ِٛس جُىّ ٢ٛ ٖٓ جُ٘ٞع جٓح ػىّ ٝؾٞو جُُِٔٗحش ٖٓ جُ٘ٞػ٤ٖ كط٤ٍٗ

كط٘طٍٗ ك٢ ذلآَح جُىّ ًٛٙ جُلٛحتَ ذؼٌّ جٗطٗحٌ جُُِٔٗحش ٣ٍُٝٓ ُٜح ذأقٍف  b ٝa جٓح جلاؾٓحّ جُٟٔحوز

 .ٚـ٤ٍز

ٝجلاٗطؿ٤ٖ ذٌَٗ ػحّ ٛٞ ػرحٌز ػٖ ٓحوز أٝ ؾْٓ ؿ٣ٍد ٣ؿى ٣ٍ٠وس ئ٠ُ جُىّ ٓٔح ٣ٓطىػ٢ ئٗطحؼ أؾٓحّ ٟٓحوز 

٣ٌٕٝٞ جُؿْٓ جُـ٣ٍد ك٢ جُؼحوز ذٍٝض٤٘ح أٝ ٣ٌٕٞ جُرٍٝض٤ٖ ؾُء ٓ٘ٚ. ٣ٌٕٝٞ جُؿْٓ ضوّٞ ذٜٔٔس جُطلحػَ ٓؼٚ 

جُٟٔحو ٓهطٛح ذىٌؾس ػح٤ُس ُلأٗطؿ٤ٖ ٣ٝطِن ػ٠ِ جلأؾٓحّ جُٟٔحوز جُ٘حضؿس ٖٓ ونٍٞ جلاٗطؿ٤٘حش ئ٠ُ جُىّ 

حّ جُـ٣ٍرس(. ذحلأؾٓحّ جُٟٔحوز جٌُٔط٤ٓس ٝيُي لإ ئٗطحؾٜح ٣ؼطٔى أْحْح ػ٠ِ ونٍٞ ًٛٙ جلاٗطؿ٤٘حش )جلأؾٓ

ٝضٔػَ ًٛٙ جلأؾٓحّ جُٟٔحوز أْحِ جُٔ٘حػس جٌُٔطٓرس ٞى ًػ٤ٍ ٖٓ جلإٍٓجٜ جُٞذحت٤س ٝأ٣ٟح جلأؾٓحّ جُٟٔحوز 

٣ٌٖٔ إٔ ض٘طؽ ذٌٛٞز ٠ر٤ؼ٤س ٣ٝطِن ػ٤ِٜح ك٢ ًٛٙ جُكحُس جْْ جلأؾٓحّ جُٟٔحوز جُطر٤ؼ٤س ٓػَ جلأؾٓحّ 

 . جُٟٔحوز جُٔٛحقرس ُلٛحتَ جُىّ جُط٢ ٗىٌْٜح

 .ؾىٍٝ ٣ٞٞف كٛحتَ جُىّ جُٔهطِلس ٝٓح ضك٣ٞٚ ٖٓ جض٤ؿ٤٘حش ٝجؾٓحّ ٟٓحوز           

 

Recipient blood group Donor blood 

O AB B A Antibodies Antigens Group 

×   ×   a A A 

×     × b B B 

×   × × ___ A&B AB 

        a&b ___ O 
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 تؼٍٛٛ فصائم انذو فٙ الاَساٌ ٔانؼايم انرٚسٙ
Human Blood Groups and Rhesus factor Rh 

 Rhesus ٤ْٔص ك٤ِٛس ج٣ٍُّٓ ٗٓرس ج٠ُ ٗٞع ٖٓ جُوٍوز 1940جًطٗلص ك٤ِٛس ٜٓٔس ٖٓ كٛحتَ جُىّ ػحّ 

monkey  ٜٓ٘ح ػ٠ِ ًٛٙ جُؼحَٓ ٝجظٍٜش جُىٌجْحش ٝؾٞو ًٛج جُؼحَٓ 88ق٤ع ٝؾى ًٛٙ جُوٍوز ضكط١ٞ %

جٓح جُرحه٢ كْٜ ٣لطوٍٕٝ ًُٜج جُؼحَٓ ٣ٝطِن  Rh positive % ٖٓ ٓؿٔٞع جُرٍٗ ٝج٠ِن ػ85ْٜ٤ِك٢ قٞج٢ُ 

 .Rh negative ػ٤ِْٜ

ٝٛٞ ج١ًُ  D جُٔؼٍٝكس ك٢ كٛحتَ جُىّ ذإٔ ٛ٘حى ٓٓطٟى جنٍ A ٝ Bٞٛ ٝهى ٝؾى ذحلإٞحكس ج٠ُ جُٔٓطٟىجش

٣ؼط٢ ك٤ِٛس جُىّ ك٤ِٛطٜح جُٓحُرس جٝ جُٔٞؾرس ق٤ع ضكط١ٞ ؾ٤ٔغ جُلٛحتَ جُٓحذوس ػ٠ِ ٣ٌّٓ ٓٞؾد جٝ 

ذؼى ضؼٍٞٚ ُىّ ٖٓ  D ٣ٓطط٤غ ٖهٙ ك٢ ك٤ِٛس وّ ْحُرس ج٣ٍُّٓ جٕ ٣ٌٕٞ ك٢ ؾٓٔٚ ٓٓطٟىْحُد كٔػلا 

كإٔ جُٔٓطِْ ٣ُٞى ك٢ وٓٚ  -Rh ج٠ُ ٖهٙ +Rh ك٤ِٛس وّ ٓٞؾرس ج٣ٍُّٓ كل٢ قحُس ٗوَ جُىّ ٖٓ ٖهٙ

ؿ٠ِ ضؼَٔ ػ٠ِ ضلإَ جُىّ ػ٘ى قٍٛٞ ج١ ٗوَ وّ ٍٓز غح٤ٗس ك٢ جُٔٓطورَ .ٝج٤ٔٛس ًٛج جُؼحَٓ ضط D ٓٓطٟىجش

 . -Rh ٖٓ جٍٓأز يجش ك٤ِٛس +Rh ػ٘ىٓح ٣طُٝؼ ٌؾَ ٣كَٔ ك٤ِٛس وّ

 :الأدٔاخ انًستخذيح فٙ انتجرتح

 A Anti A جُؿْٓ جُٟٔحو -1

 B Anti B جُؿْٓ جُٟٔحو -2

 Anti - Rh جُؿْٓ جُٟٔحو ُؼحَٓ جٍُت٤ّ-3

 ٍٖجتف َؾحؾ٤س ٗظ٤لس -4

 ػ٤ىجٕ ُُِٔؼ -5

 طرٚقح انؼًم

 .٣ٍٖكس َؾحؾ٤س ٗظ٤لسٟٗغ غلاظ هطٍجش وّ ػ٠ِ  -1

ٓغ جُطك٣ٍي  Anti D ٝج٠ُ جُوطٍز جُػحُػس Anti B ٝج٠ُ جُوطٍز جُػح٤ٗس Anti A ٤ٟٗق جُوطٍز جلا٠ُٝ -2

 .ذحلأػٞجو

 .ٗطٍى ج٣ٍُٗكس ٓىز وه٤وس لإضٔحّ جُطلحػَ -3

 ٗلاقع ج١ جُوطٍجش جُط٢ قىظ ك٤ٜح ضلإَ كحيج قَٛ ك٢ جُوطٍز جلا٠ُٝ ٣ؼ٢٘ جٕ جُٗهٙ ٖٓ ك٤ِٛس -4

Aٝجيج قَٛ ك٢ جُوطٍز جُػح٤ٗس ًٛج ٣ؼ٢٘ جٕ جُٗهٙ ٖٓ ك٤ِٛس B  ٖٝجيج قَٛ جُطلإَ ك٢ ًلا جُوطٍض٤

ٝجيج ُْ ٣كىظ ج١ ضلإَ ك٢ ًلا جُوطٍض٤ٖ كًٜج و٤َُ ػ٠ِ جٕ جُٗهٙ ٖٓ  AB ٣ؼ٢٘ جٕ جُٗهٙ ٖٓ ك٤ِٛس

 .O ك٤ِٛس

ٝجيج ُْ ٣كىظ  +Rh جُٗهٙ كحيج قىظ ضلإَ كًٜج ٣ىٍ ػ٠ِ جٕ Rh جُوطٍز جُػحُػس نحٚس ذطكى٣ى جُــ -5

 .-Rh ضلإَ كحُٗهٙ

 

 Blood pressure in human ضغظ انذو فٙ الاَساٌ
ٞـ١ جُىّ ٣طٌٕٞ ٗط٤ؿس لاٗورحٜ ؾىٌجٕ جُرط٤ٖ جُؼ٤ِٟس ٣ٝوٛى ذٟـ١ جُىّ ذحُِـس جُطر٤س : جُٟـ١ وجنَ 

 .جٍُٗج٤٣ٖ جُؿٜح٣َس ٝجُط٢ ضَٗٔ جلاذٍٜ ٝضلٍػحضٚ

وجنَ ضؿح٣ٝق جُوِد جلاٌذغ جغ٘حء جلاٗورحٜ ٝجلاٗرٓح٠ ٝوجنَ جٍُٗج٤٣ٖ جٓح جُٔؼ٠٘ جُٞظ٤ل٢ : جُٟـ١ 

 .ٝجلاٌٝوز ٝجلاٝػ٤س جُٗؼ٣ٍس

 ذٞجْطس ؾٜحَ Brachial artery ٣وحِ جُٟـ١ ك٢ جلاٗٓحٕ ك٢ ج٣ٍُٗحٕ جُؼٟى١

Sphygmomanometer ٣ٝطأُق ٖٓ ٤ًّ جُٟـ١ Pressure cuff ْٝٔحػس جُطر٤د Stethoscope 

 .ٓحٗٞٓطٍ َترو٢ bulb َ ق٣ِٞٛس ٓطح٤٠سٝٓ٘لحل ٓطح٢٠ ػ٠ِ ٌٖ
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٣ٍذ١ ج٤ٌُّ قٍٞ جُؼٟى كٞم جٍُٔكن ذكٞج٢ُ ذٞٚس ٝجقىز ٝضٞٞغ جُٓٔحػس ضكص ج٤ٌُّ ٝكٞم ج٣ٍُٗحٕ غْ 

ِْٓ/ َترن ٗظٍج لإٔ ًٛج  200ٗ٘لم ذٞجْطس جُك٣ِٞٛس جُٔطح٤٠س ج٠ُ جٕ ٣ٛرف جُٟـ١ وجنَ ج٤ٌُّ قٞج٢ُ 

ى١ كأٗٚ ٣إو١ ج٠ُ ْى ج٣ٍُٗحٕ ٝذؼى يُي ٣٘هلٝ جُٟـ١ ك٢ جُٟـ١ جػ٠ِ ٖٓ ٞـ١ جُىّ ك٢ ج٣ٍُٗحٕ جُؼٟ

ج٤ٌُّ ذٌٛٞز ضى٣ٌؿ٤س ٝيُي ذلطف جُٛٔحّ ُِطهِٙ ٖٓ جُٜٞجء جُُجتى ٣ٓطٍٔ ذًُي قط٠ ٣ٓٔغ ٚٞش ٣ٔػَ 

ذٞجْطس جُٓٔحػس  Korotkoff sound ٌٍٓٝ جُىّ ك٢ ج٣ٍُٗحٕ ذؼى جٕ ًحٕ ٓـِوح ٠ٔٓ٣ٝ ٚٞش ًٌٞٝضٌٞف

 Systolic ى١ .٣ٔػَ جُٟـ١ ج١ًُ ٣وٍأ ػ٠ِ جُٔح٤ٓٞٗطٍ جُٟـ١ جلاٗورح٢ٞجُط٢ ضٞٞغ ػ٠ِ ج٣ٍُٗحٕ جُؼٟ

pressure ذؼى يُي ٣هلٝ جُٟـ١ ك٢ ج٤ٌُّ ذٌٛٞز ضى٣ٌؿ٤س ٓٔح ٣إو١ ج٠ُ ٣َحوز ْٔحع جُٛٞش جػ٠ِ

 Diastolic pressure كأػ٠ِ جلا جٕ ٣هلص ذٌٛٞز كؿحت٤س ًٝٛج ٛٞ جُٟـ١ جلاٗرٓح٢٠

Systolic pressure * ُٟـ١ ج١ًُ ٣ُٞىٙ جُوِد أغ٘حء ٞم جُىّ نحٌؼ جُوِد ػرٍ جٍُٗج٤٣ٖ ػ٘ى ٝٛٞ ٤ًٔس ج

 .139 -110جٗورحٜ ػِٟس جُوِد جُٔؼىٍ جُطر٤ؼ٢ 

Diastolic Pressure  ٙجُٟـ١ جُٓل٢ِ ق٤٘ٔح ضٓطٍن٢ ػِٟس جُوِد ك٤٘هلٝ ٞـ١ جُىّ ئ٠ُ قى ٞٛٝ

 .80 -70جلأو٠ٗ جُٔؼىٍ جُطر٤ؼ٢ ُِٟـ١ جلاٗرٓح٢٠ ٖٛٞٓ 

  :يم انتٗ تــــــــــؤثرػهٗ ضغـــــــــــظ انـــــــــــــــذوانؼـــــــــــٕا

 : ٛ٘حى جُؼى٣ى ٖٓ جُؼٞجَٓ ٖٝٓ جٜٛٔح

 Volume ٝقؿْ جٍُٟذس Heart rate ٣ٝؼطٔى ػ٠ِ ٍْػس جُوِد : Cardiac output جُٟم جُوِر٢-1

stroke ٝضظًٍٜٛٙ جُكحُس ك٢ ج٣ٍُح٤٤ٖٞ ٝجُؼىجت٤ٖ ًًُٝي جُهٞف جُٗى٣ى. 

أ١ ػٞوز جُىّ ج٣ٌُٞى١ ج٠ُ جُوِد ٍٓز جنٍٟ ًِٔح َجوًٛج  :Venous Return ٣ٍحٕ جُىّ ج٣ٌُٞى١ٓؼىٍ ْ -2

 .جُٔؼىٍ ًِٔحَجوش ٍٞذحش جُوِد ٝذحُطح٢ُ ٣ُ٣ى ٞـ١ جُىّ ج٣ٍُٗح٢ٗ

ضطأغٍ ذأهطحٌ جلاٝػ٤س جُى٣ٞٓس ٝقؿْ جُىّ ُُٝٝؾس جُىّ جي  :Peripheral resistance جُٔوحٝٓس جُٔك٤ط٤س -3

ٝجٗرٓح٠ٜح ػحَٓ جٍُت٢ٓ٤ ك٢ جٌضلحع ٝجٗهلحٜ ٞـ١ جُىّ جٓح ك٤ٔح ٣هٙ جُُِٝؾس ًِٔح َجوش جٕ جٗورحٜٞح 

ًِٔح هَ ٣ٍْحٕ جُىّ ٝذحُطح٢ُ هَ ٞـ١ جُىّ ٝضطؿ٠ِ ًٛٙ جُكحُس ٝجٞكح ك٠ قحُس ٍٜٓ جٌٍُٓ ق٤ع ٣كَُٔ جُىّ 

 ى ٤ٛ٣رٚ ذحلاػطلاٍذٔٓطٟٞ ػح٢ُ ٖٓ جٌٍُٓ كط٣ُى ُُٝؾطٚ ٣ٝوَ ٞـ١ جُىّ ٣ٝإغٍيُي ِْر٤ح ػ٠ِ جُوِد ٓٔح ه

.  

 

 Digestion انٓـــــــــــضــى

جُطؼحّ ٓٛىٌ جْح٢ْ ُِطحهس جُلآَس ُىكغ ػؿِس جُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ك٢ نلا٣حٗح كحُطحهس لآَس ُكًٍس ٝٗٔٞ 

٤ٚٝحٗس جُؿْٓ ٝٗوَ جُٔ٘رٜحش جُؼٛر٤س ٣ٌٍٝٞٝس ُؼ٤ِٔحش جلاكٍجَ ٝجلآطٛح٘ جُه١ِٞ .ٝجُطؼحّ ٣ؿد جٕ 

ثحش ٚـ٤ٍز ٣ٌٖٔ جٓطٛحٜٚح ػرٍ جؿ٤ٗس نلا٣ح جلآؼحء جُىه٤وس ُطَٛ ٓؿٍٟ جُىّ ٖٝٓ غْ ٣طكطْ ج٠ُ ؾ٣ُ

 .ُؿ٤ٔغ نلا٣ح جُؿْٓ

ٍ جُؿٜحَ ج٢ُٟٜٔ جُـًجء ُلاْطٜلاى جُه١ِٞ ٖٓ نلاٍ نّٔ ػ٤ِٔحش جْح٤ْس ٢ٛ ض٘حٍٝ جُـًجء ٝضك٣ٌٍٚ  ّٟ ٣ك

ٖٓ جلاٗرٞخ ج٢ُٟٜٔ ٝٗوِٚ ج٠ُ  وجنَ جلاٗرٞخ ج٢ُٟٜٔ غْ ٟٛٔٚ ج٤ُح ٤ٔ٤ًٝحت٤ح ٝجٓطٛح٘ جُطؼحّ جُّٜٟٔٞ

 . جلاٝػ٤س جُى٣ٞٓس ُط٣َٞؼٚ ج٠ُ نلا٣ح جُؿْٓ, ٝجُطرٍَ, ج١ جنٍجؼ جُٔٞجو جُـ٤ٍ جُٜٟٔٞٓس ٖٓ جُؿْٓ

ٛ٘حى ػىو ٖٓ جُؼٞجَٓ جُٔطؼِوس ذحُْٜٟ جُط٢ ضَٗٔ جُؼٞجَٓ ج٤ٌُٔح٤ٌ٤ٗس ٓػَ جُٟٔؾ ٝجُرِغ ٝقًٍس جلآؼحء 

ٗح٠ جُـىو ج٤ُٟٜٔس ٜٝٓ٘ح جُـىو جُِؼحذ٤س ٝجُر٣ٌٍ٘حِ ٝجُؼٞجَٓ جٞحكس ُلإذٍجَ ٝجُؼٞجَٓ جلاكٍج٣َس ٓػَ ٗ

ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُط٢ ضَٗٔ جلا٣ُٗٔحش جُط٢ ضٌٜٞٗح جُو٘حز ج٤ُٟٜٔسٝذؼٝ جلا٣ُٗٔحش جُٔٞؾٞوز ك٢ جُـًجء ٗلٜٓح 

ج١ًُ ضٌٞٗٚ جُـىو جُٔؼى٣س ٝجُؼٞجَٓ ج٤ٌٍُٔٝذ٤س ٓػَ ج٤ٌٍُٔٝذحش جُط٢ ضَٗٔ جُرٌط٣ٍح  HCL جٞحكٚ ج٠ُ

َٞٝج ٝضٞؾى ٓػَ ًٛٙ جلاٗٞجع ك٢ جلآؼحء جُـ٤ِظس ُلإٗٓحٕ ٝجُك٤ٞجٗحش جُـ٤ٍ جُٔؿطٍز ٝك٢ جٌٍُٖس ك٢ ٝجُرٍٝض

 .جُك٤ٞجٗحش جُٔؿطٍز

٢ٌُٝ ٣ؼ٤ٕ جلاٗٓحٕ ٝجُك٤ٞجٕ ذٛكس ؾ٤ىز ٣ؿد جٕ ٣كط١ٞ ؿًجءٙ ٣ُٓؿح ٖٓ جُؼ٘حٍٚ جُـًجت٤س جُٜٔٔس جُط٢ 
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ؾ٤ٔؼٜح ج٠ُ ْٟٛ لأٜٗح يجش ؾ٣ُثحش ًر٤ٍز جُكؿْ لا  ضَٗٔ: جُرٍٝض٤٘حش ٝجٌُحٌذ٤ٛٞىٌجش ٝجُىٕٛٞ جُط٢ ضكطحؼ

 .٣ٌٖٔ جٓطٛحٜٚح جٞحكس ج٠ُ يُي جُل٤طح٤ٓ٘حش ٝجلآلاـ ٝجُٔحء ٝجُؼ٘حٍٚ جُ٘حوٌز لا ضكطحؼ ج٠ُ ْٟٛ

 :٣ٝطأُق جُؿٜحَ ج٢ُٟٜٔ ٖٓ ه٤ٖٔٓ ٌت٤ٓ٤ٖ ٛٔح

 Alimentary tract (Gut) جُو٘حز ج٤ُٟٜٔس -1

ٕ ٖٓ جُلْ ٝجُرِؼّٞ ٝج١ٍُٔء ٝجُٔؼىز ٝجلآؼحء جُىه٤وس ٝجلآؼحء جُـ٤ِظس ٢ٛٝ جُو٘حز جُىجن٤ِس ك٢ جُؿْٓ ٝضطٌٞ

 . ٝجُٔٓطو٤ْ غْ جُٔهٍؼ ٝضٌٕٞ جُٔٞجو جُـًجت٤س ك٢ قحُس قًٍس ٓٓطٍٔز وجنَ جُو٘حز ج٤ُٟٜٔس

 Accessory glands جُـىو جُلاقوس-2

 ٝضَٗٔ جُـىو جُِؼحذ٤س ٝجُر٣ٌٍ٘حِ ٝجٌُرى

  Mouth جُلْ

 :ػًهٛح انٓضى ٔٚقسى انٗ ٔتثذأ تّ أ خطِٕ فٙ

 .ٝٛٞ جُلٍجؽ جُط٢ ضٞٞغ ك٤ٚ كٍٖحز جلاْ٘حٕ ػ٘ى ض٘ظ٤ق جُٓطف جُهحٌؾ٢ ُلأْ٘حٕ:Vestibule دْهٛس انفى -1

 .٣كط١ٞ ػ٠ِ جلاْ٘حٕ ٝجُِػس ٝجُِٓحٕ : Oral Cavity تجٕٚف انفى -2

 Pharynx انثهؼٕو

جُطؿ٣ٞق جلاٗل٢ ٝضؿ٣ٞق جُلْ ٝجُك٘ؿٍز ٝجٓحّ ْْ ٣ٝوغ جُرِؼّٞ نِق 13ػرحٌز ػٖ جٗرٞذس هٔؼ٤س جٌَُٗ ٠ُٞٚ 

 .جُلوٍجش جُؼ٘و٤س ٣ٝطٌٕٞ ٖٓ ػٟلاش جٌجو٣س ٓهططس ٓرط٘س ذـٗحء ٓهح٢٠

  Esophagusانًر٘ء

ْْ ضرىأ ٖٓ ٜٗح٣س جُرِؼّٞ ٝض٘ط٢ٜ ك٢ جُؿُء جُؼ١ِٞ ُِٔؼىز ٣ٝوغ نِق  25ػرحٌز ػٖ جٗرٞذس ػ٤ِٟس ٠ُٜٞح 

ػٟلاش جٌجو٣س ٓهططس ٝلائٌجو٣س ِٓٓحء ٝلا ٣وّٞ ج١ٍُٔء ذأ١ جٍُؿح٢ٓ ٝجٓحّ جُؼٔٞو جُلو١ٍ ٣ٝطٌٕٞ ٖٓ 

 ػ٤ِٔس جٓطٛح٘ ُلأًَ ًٔح لا ٣لٍَ ج١ ج٣ُٗٔحش ذَ ٣وّٞ ذ٘وَ جلاًَ ٖٓ جُرِؼّٞ ج٠ُ جُٔؼىز ٣ٝلٍَ جُٔهح٠

Mucus. 

  Stomach انًؼذج

لاػ٠ِ ذحلاغ٢٘ ضطَٛ ٖٓ جلاػ٠ِ ذح١ٍُٔء ذ٤٘ٔح ٖٓ ج Jػرحٌز ػٖ ٤ًّ ٓ٘طلم ك٢ جلاٗرٞذس ج٤ُٟٜٔس ٣ٗرٚ قٍف

ػٍٗ ٝضٞؾى ؿىو ك٢ جُـٗحء جُٔهح٢٠ جُٔرطٖ ُِٔؼىز ٝضلطف ه٘ٞجضٜح ك٢ قلٍ ػ٠ِ ْطكٚ ذؼىز كطكحش ٣ٌٖٝٔ 

جُط٢ ضوغ  Cardiac orifice ضو٤ٜٓٔح ج٠ُ جهٓحّ ٢ٛ جُوحع ٝجُؿْٓ ٝجُرٞجخ ُِٝٔؼىز كطكطحٕ ٢ٛ جُلطكس جُلإجو٣س

 .ذ٤ٖ جُٔؼىز ٝجلاغ٢٘ ػٍٗ ٝضوغ Pyloric ذ٤ٖ جُٔؼىز ٝج١ٍُٔء ٝجُلطكس جُرٞجذ٤س

 Gastric juice جُؼ٤ٍٛ جُٔؼى١

 :٣ٝوٛى ذٚ ؾ٤ٔغ جكٍجَجش جُـىو ٝجُهلا٣ح جُٔؼى٣س ٣ٝطٌٕٞ ٖٓ

 . % ٖٓ جُؼ95ٍ٤ٛجُٔحء : ٣ٌَٝٗ قٞج٢ُ  -1

 .Renin جلا٣ُْٗ جٍُت٤ّ ذحلإٞحكس ج٠ُ ٤ًٔحش ه٤ِِس ٖٓ ج٣ُْٗ pepsin جلا٣ُٗٔحش : ٣ٌٕٝٞ ج٣ُْٗ -2

ٕٞ ٖٓ ج٣ٞٗحش ْحُرس ٓػَ جٌٌُِٞ جٞحكٚ ج٠ُ جُر٤ٌٍذٞٗحش جٓح جلا٣ٞٗحش جُٔٞؾرس كطَٗٔ جلا٣ٞٗحش : ٝضطٌ -3

 .ج٣ٞٗحش ج٤ُٜىٌٝؾ٤ٖ ٝجُٛٞو٣ّٞ جٞحكٚ ج٠ُ جٌُح٤ُّٓٞ ٝجُرٞضح٤ّْٞ

 .ج١ًُ ضلٍَٙ جُهلا٣ح جُؿىج٣ٌس جٝ جُكح٤ٟٓس ٖٓ جُـىو جُوحػ٤س HCL قحٓٝ -4

 Small Intestine جلآؼحء جُىه٤وس

ٓطٍ ٝٗظٍج لإ جلآؼحء جُىه٤وس ٢ٛ جٌُٔحٕ  6جُرٞجذ٤س ٝض٘ط٢ٜ ذحلأٓؼحء جُـ٤ِظس ٠ُٜٞح قٞج٢ُ  ضرىأ ٖٓ جُلطكس

ج١ًُ ٣طْ ْٟٛ ٓؼظْ جُطؼحّ ٖٝٓ غْ جٓطٛح٘ ٗٞجضؽ جُْٜٟ كإٔ ذطحٗطٜح ضطٛق ذٔٓحقس ْطك٤س ًر٤ٍز ذٓرد 

 ُهٔلاش جُىه٤وسًَٝ نِٔس ٓـطحز ذهلا٣ح ٠لات٤س ٣رٍَ ٖٓ ؿٗحتٜح ٗطٞءجش ضىػ٠ ج Villi ٝؾٞو جُهٔلاش

Microvilli .جُط٢ ض٣ُى ٖٓ جُٓطف جُٔطحـ ُلآطٛح٘. ٝضوْٓ جلآؼحء جُىه٤وس ج٠ُ : 

 . ج١ًُ ٣طَٛ ذحُٔؼىز ٓرحٍٖز ٝضٛد ك٤ٚ ػٛحٌز جُر٣ٌٍ٘حِ ٝجٍُٔجٌز: Duodenum جلاغ٢٘ ػٍٗ -1

 .٣ٝطْ ك٤ٚ ٓؼظْ جلآطٛح٘ :jejunum جُٛحتْ -2
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 .٤ِظس٣طَٛ ذحلأٓؼحء جُـ : ileum جُِلحتل٢ -3

 Intestinal juice انؼصٛر انًؼٕ٘
 :ٝٛٞ جُؼ٤ٍٛ ج١ًُ ٣لٍَ ٖٓ ؾىٌجٕ جلآؼحء جُىه٤وس ٣َٝٗٔ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ جلاكٍجَجش

جُٞجهؼس ك٢ جُطروس ضكص جُٔهح٤٠س  Brunner gland جكٍجَجش هحػى٣س )ٓغ ذؼٝ جُٔهح٠( ٝضلٍَٛح ؿىو -1

 . ٞٞس جُٔؼىز ٝجُطؼحّ جُكح٢ٟٓ جُٔطىكن ج٤ُٜحُِوْٓ جلاٍٝ ُلاغ٢٘ ػٍٗ جُط٢ ضؼَٔ ػ٠ِ قٔح٣س جُرطحٗس ٖٓ قٔ

جُط٢ ضوغ ك٢ ؾىٌجٕ ذو٤س جلآؼحء ٝضط٤ُٔ ًٛٙ  Crypts of Lieberkuhn جكٍجَجش ٓؼ٣ٞس ضلٍَٛح جنحو٣ى -2

 peptidase :جلاكٍجَجش ذٌٜٞٗح جهَ ُُٝؾس ٖٓ جلا٠ُٝ ٝضكط١ٞ ػ٠ِ ػىو ًر٤ٍ ٖٓ جلا٣ُٗٔحش جُٜحٞٔس ٢ٛٝ

ٝ Maltase ٝ Lactase ٝSucarase ٝ Nuclease . 

  Large Intestine الايؼاء انغهٛظح
 ٝجُٔٓطو٤ْ Colon ٝجُوُٕٞٞ Caecum ضرىأ ذحُِلحتل٢ ٝض٘ط٢ٜ ذحٍُٗؼ ٝضوْٓ ج٠ُ جٌذؼس جهٓحّ ٢ٛ جلاػٌٞ

Rectum ٝجُو٘حز جٍُٗؾ٤س Anal Canal  ضٞؾى ػ٘ى ٗوطس جضٛحٍ جلاػٌٞ ذحُِلحتل٢ ػِٟس ػحٍٚز ضٓٔف

 .Vermiform appendix ٤ٍ ٣ٝهٍؼ ٖٓ جلاػٌٞ جٗرٞخ ِٓطٞ ٣ىػ٠ جُُجتىز جُىٝو٣سذٌٍٔٝ جُطؼحّ ج٠ُ جلان

 Salivary glands انغذد انهؼاتٛح

 Submandibular ٝجُـىو ضكص جُل٤ٌس Parotid glands ٢ٛٝ جُـىو جُط٢ ضلٍَ جُِؼحخ ٝضَٗٔ جُـىو جٌُ٘ل٤س

glands ٝجُـىو ضكص جُِٓح٤ٗس Sublingual glands. 

 يكَٕاخ انهؼاب
% جُرحه٤س كطٌٕٞ جُٔٞجو جُِٛرس جًُٔجذس ك٢ جُٔحء جُط٢ 0.5% جٓح ٣99.5طٌٕٞ ٖٓ ٗٓرس ًر٤ٍز ٖٓ جُٔحء ضرِؾ 

ضكط١ٞ ػ٠ِ ٓٞجو ِٚرس ػ٣ٟٞس )جٓلاـ ػ٣ٟٞس( ٝٓٞجو ِٚرس لا ػ٣ٟٞس )جٓلاـ لا ػ٣ٟٞس( ٝضٌَٗ جُٔٞجو 

 Tyalin ٝ Maltase ٝ Lipase ٝجلا٣ُٗٔحش ٓػَ Mucin جُِٛرس جُؼ٣ٟٞس جُٔٞجو جُرٍٝض٤٘٤س ٓػَ

ٝLysozyme ٝCatalase َٝؿ٤ٍٛح .جٓح جُٔٞجو جُلاػ٣ٟٞس كطَٗٔ جلا٣ٞٗحش جُٓحُرس ٓػ SO4= ٝ CL- ٝ 

Co3= َٝجلا٣ٞٗحش جُٔٞؾرس ٓػ Na+ ٝCa++ ٝ Mg++  ًٙٛ ٖٓ ْ٣ٌَٝٗ ٣ًٌِٞى جُٛٞو٣ّٞ جُؿُء جلاػظ

 .جلآلاـ

 Pancreas انثُكرٚاش
% ٓ٘ٚ نلا٣ح ؿى٣س ضطهً ٌَٖ 99ٝضطَٛ ذحلاغ٢٘ ػٍٗ ذو٘حز ٣ٝطٌٕٞ  ٢ٛ ؿىز ػ٘وٞو٣س جٌَُٗ ضوغ نِق جُٔؼىز

% جُٔطرو٤س كطٌٕٞ ػ٠ِ ٌَٖ ضؿٔؼحش 1جٓح  pancreatic juice ضلٍَ جُؼٛحٌز جُر٣ٌٍ٘ح٤ْس acini جُؼ٤٘رحش

ٝك٤ٜح غلاظ جٗٞجع ٖٓ  Islets of Langerhans ن٣ِٞس ٓرؼػٍز ٖٝحقرس جُِٕٞ كطٌَٗ ؾٌُ لاٗؿٍٛحُٗ

 :جُهلا٣ح

 . ٝضلٍَ ٍٕٛٓٞ جًٌُِٞحًٕٞ : Alpha cells ٣ح جُلحنلا -1

 . ٝضلٍَ ٍٕٛٓٞ جلا٤ُٖٞٓٗ : Beta cells نلا٣ح ذ٤طح -2

 . ضلٍَ ٍٕٛٓٞ جُٓٞٓحضْٞطحض٤ٖ ج١ًُ ٣وَِ ٖٓ جلا٤ُٖٞٓٗ ٝجًٌُِٞحًٕٞ : Delta cells نلا٣ح وُطح

 Pancreatic Juice انؼصارج انثُكرٚاسٛح
 :جلا٣ُٗٔحش جُط٢ ضٓطط٤غ ْٟٛ جلاٗٞجع جُػلاغس جٍُت٤ٓ٤س ٖٓ جُطؼحّ ٢ٛٝضلٍَ جُؼٛحٌز جُر٣ٌٍ٘ح٤ْس ػىو ٖٓ 

 

A-  َٔٗجلا٣ُٗٔحش جُٜحٞٔس ُِرٍٝض٤٘حش ٝض: 

1-Trypsin ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ضك٣َٞ جُرٍٝض٤٘حش ج٠ُ ذرطح٣ى ٝقٞجٓٝ ج٤٘٤ٓس . 

2- Chymotrypsin ٖ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ضك٣َٞ جُرٍٝض٤٘حش ج٠ُ ذرطح٣ى ٝذرطُٞٗ ًٔح ك٢ جُطٍذ٤ٓ. 

3- Carboxypeptidase ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ضك٣َٞ جُررطح٣ى ج٠ُ جقٔحٜ ج٤٘٤ٓس. 
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B- جلا٣ُٗٔحش جُٜحٞٔس ٌُِحٌذ٤ٛٞىٌجش 

ج١ًُ ٣كٍٞ  Pancreatic amlase ضكط١ٞ جُؼٛحٌز جُر٣ٌٍ٘ح٤ْس ػ٠ِ ج٣ُْٗ ٝجقى ٛحْٞ ٌُِحٌذ٤ٛٞىٌجش ٝٛٞ

 جُ٘ٗح ج٠ُ وًٓط٣ٍٖ ٝٓحُطَٞ

C-  ّٞجلا٣ُٗٔحش جُٜحٞٔس ُِٗك 

 . ج١ًُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ضك٣َٞ جُٗكّٞ ج٠ُ قٞجٓٝ ٖك٤ٔس ذ٤ٓطس ٣ٍ٤ٓ٤ًِٝىجش Pancreatic Lipase ٝضَٗٔ

D-  ًَٔح ضكط١ٞ جُؼٛحٌز جُر٣ٌٍ٘ح٤ْس ػ٠ِ ٤ًٔس ًر٤ٍز ٖٓ جُر٤ٌحٌذٞٗحش ٝجلا٣ٞٗحش جُٓحُرس جلانٍٟ ٓػ 

SO4= ٝCl- ٌزٝج٣ٞٗحش ٓٞؾرس ٓػَ جُرٞضح٤ّْٞ ٝجٌُح٤ُّٓٞ ٝجُٔـ٤ٓ٤ّ٘ٞ ٝضرِؾ قٔٞٞس جُؼٛح PH=8 

 

 Liver انكثذ
ٛٞ ٖٓ جْٛ جػٟحء جُؿْٓ ٣وغ ضكص جُكؿحخ جُكحؾُ ك٢ جػ٠ِ جُهحٍٚز ج٠٘ٔ٤ُ ٣ٝكح٠ جٌُرى ذـٗحء جُٛلحم 

 ٣ٝ٘وْٓ ج٠ُ ك٤ٖٛ ج٣ٖٔ ًر٤ٍ ٝج٣ٍٓ ٚـ٤ٍ ًَٝ كٙ ٣طٌٕٞ ٖٓ ٝقىجش ٓؿ٣ٍٜس ضىػ٠ جُل٤ٛٛحش

Lobules ٔٗ ١ ٖؼحػ٢ قٍٞ ٣ٌٝى ١ًٍُٓ ٣طٌَٗ ًَ ٜٓ٘ح ٖٓ قرحٍ ٖٓ ٓلا٤٣ٖ جُهلا٣ح جُط٢ ض٘طظْ ك٢

ٝضٞؾى ذ٤ٖ جُكرحٍ ٖؼ٤ٍجش و٣ٞٓس وه٤وس ٣ٍٔ جُىّ ٖٓ نلاُٜح ٝضـط٠ جُٗؼ٤ٍجش ذهلا٣ح ذحُؼس ضىٍٓ جُهلا٣ح 

 .جُى٣ٞٓس جٌُٜٔ٘س

 

 ٝظحتق جٌُرى

 . Bileض٤٘ٛغ ٝجكٍجَ جُٛلٍجء -1

 . ضِي جُٔؼ٤٘س ذطهػٍ جُىّض٤٘ٛغ ٓٞجو ٓحٗؼس ُِطهػٍ ٓػَ ج٤ُٜرح٣ٌٖ ًًُٝي ٓؼظْ ذٍٝض٤٘حش جُرلآَح ٝنحٚس  -2

 . ضكط٤ْ جُٔٞجو جُٓحٓس جٝ ضك٣ِٜٞح ج٠ُ ٓٞجو جهَ ٤ْٔس -3

 . ض٣ٌٖٞ ج٣ٌٍُٓحش جلاقحو٣س جُُجتىز ج٠ُ ًلا٣ٌٞؾ٤ٖ جٝ وٕٛٞ جٝ ضك٣َٞ جٌُلا٣ٌٞؾ٤ٖ ج٠ُ ٌٍْ جقحو١ -4

 .K , E , D , B , A نُٕ جُكى٣ى ٝجُ٘كحِ ٝك٤طح٤ٓ٘حش -5

 .ر٤ٟحء جٌُٜٔ٘س ٝذؼٝ جُرٌط٣ٍحجَجُس ٣ًٍحش جُىّ جُكٍٔجء ٝجُ -6

 

 

 

 Absorption الايتصاص
ٛٞ ػ٤ِٔس ك٤ُٓٞٞؾ٤س ٣وٛى ذٜح ٌٍٓٝ جُٔٞجو جُـًجت٤س جُٜٟٔٞٓس ٖٓ ضؿ٣ٞق جُو٘حز ج٤ُٟٜٔس ج٠ُ جُؿٜحَ 

جُٞػحت٢ .ٝلا ٣كىظ ج١ جٓطٛح٘ ك٢ جُلْ ػىج ٤ًٔحش ه٤ِِس ٖٓ جُٔحء ٝجُؼوحه٤ٍ جٓح ك٢ جُٔؼىز ك٤وطٍٛ 

ه٤ِِس ٖٓ جُٔحء ٝجلآلاـ ٝجًٌَُِٞٞ ذحلإٞحكس ج٠ُ جٌُكٍٞ ج١ًُ ٣ٔطٙ ك٢ جُٔؼىز جلآطٛح٘ ػ٠ِ ٤ًٔحش 

ٝنحٚس جُهح٤ُس ذٍٓػس ًر٤ٍز ًٝٛج ٓح ٣لٍٓ ظٌٜٞ ضأغ٤ٍ جٌُكٍٞ ذٍٓػس ػ٠ِ جُٔطؼح٢٠ نح٢ُ جُٔؼىز .جٓح ٓح 

ُؿحذحش جي ٣هٙ ٖٓ جلآؼحء جُىه٤وس ضطهٛٙ جُٔ٘طوس جُٓل٤ِس ٜٓ٘ح ذٌَٗ ٓٔطحَ ًُٜٙ جُؼ٤ِٔس ذٓرد ٝؾٞو جُ

ضط٤ٌق ذٞٚلٜح ٝقىجش ُلآطٛح٘ .ًًُٝي ضٓحػى قًٍس جلآؼحء ٝنلا٣حٛح جُطلات٤س جُٔرط٘س ًًُٝي ٗٗح٠ 

 Segmentation جُو٘حز ج٤ُٟٜٔس ك٢ ػ٤ِٔس جلآطٛح٘ ٝٛ٘حى ػىز جٗٞجع ٖٓ جُكًٍس ٜٓ٘ح قًٍس جُطؿُؤ

 tonic ٝقًٍس ضٞض٣ٍس viliary ٝقًٍس َؿحذ٤س pendular ٝقًٍس ذ٘ى٤ُٝس peristalsis ٝقًٍس ضٔؼؿ٤س

 .antiperistalsis ٝقًٍس ػٌّ جُطٔؼؿ٤س

٣طْ جٓطٛح٘ جُٔحء ذؼ٤ِٔس جلاٗطٗحٌ جُر١٤ٓ جٓح جٓطٛح٘ جلا٣ٞٗحش جلاقحو٣س ك٤طْ ذُٜٓٞس ًٔح ك٢ جُٛٞو٣ّٞ 

ٝجُرٞضح٤ّْٞ ٝجٌٌُِٞ ٝؿ٤ٍٛح جٓح جلا٣ٞٗحش جُٔطؼىوز ٓػَ جٌُح٤ُّٓٞ ٝجُٔـ٤ٓ٤ّ٘ٞ ٝجٌُر٣ٍطحش ٣ٌٕٞ ٞؼ٤لح.جٓح 
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٣هٙ جُرٍٝض٤٘حش ضٔطٙ ؾ٤ٔؼٜح ػ٠ِ ٌَٖ قٞجٓٝ ج٤٘٤ٓس ٤ًٔٝحش ه٤ِِس ؾىج ػ٠ِ ٌَٖ ذرط٤ىجش غ٘حت٤س 

 ٤ًٔٝحش ٞث٤ِس ػ٠ِ ٌَٖ ذٍٝض٤٘حش.

 

جٓح جٌُحٌذ٤ٛٞىٌجش كؿ٤ٔؼٜح ضٔطٙ ػ٠ِ ٌَٖ ٣ٌٍْحش جقحو٣س ٣ٝؿ١ٍ جٓطٛح٘ ج٣ٌٍُٓحش ذحُ٘وَ جُلؼحٍ لإ 

ذؼ٤ِٔس جلاٗطٗحٌ جٓح جُىٕٛٞ كطٔطٙ ػ٠ِ ٌَٖ قٞجٓٝ و٤٘ٛس جلآؼحء لا ضٓٔف ُِؿ٣ُثحش جٌُر٤ٍز ٖٓ جٌٍُٔٝ 

 .٣ٍٓ٤ًِٝىجش جقحو٣س جٞحكٚ ج٠ُ ٤ًٔحش ه٤ِِس ٖٓ ج٣ٍٓ٤ٌُِىجش جُػ٘حت٤س ٝجُػلاغ٤س
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