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 اعداد و . عهُبء  عملي ةــــــــــــــــــــــبيئ

 حسٍُ طبنت 

 

   

 

 

  : عهى انجُئخ
ُْ العلن الؾٕ ِٗتن بؼؿامة العلاقةة بة٘ي الئة اي الضةٖ ّهض٘يةَ ص٘ةج يى الو٘رةة  ةْحـ  ةٖ 

 الئ اي الضٖ ّ ٖ ًفل الْقت يى الئ اي ْٗحـ  ٖ الو٘رة .

 

 : انًحبنُم
هغتلفةة ّٗوئةي  ر٘ةـ هئًْة ه ُةؾٍ الٌنةب  ةٖ صة  ه  بعل٘ٔ هي ه ػ ٘ي يّ يكخـ ّبٌنة

ّالؾٕ ٗئْى هٌتيـ  ٖ الوة ػة  soluteُْ الوؾاب ً ه الوضلْل ّ ئْى اصؼٓ هئْ عؼٗؼة

هة ػة  يّٗئْى غ ف  يىكلا هي الوؾاب ّالوؾٗب ٗوئي  يى. ( soluventالأعـٓ )الوؾٗب 

ب لرةة  يُو٘ةةالوض ل٘ل التةٖ ٗئةْى  ِ٘ة  الوةؾٗب مة ال ٗعتوةـ ؽاه  يىم ال ص٘ج  يٍّلوة 

هض٘يِة   يّك ًةت  ةٖ الئ اٌة ه الض٘ةة  ىيللئ اٌ ه الض٘ة ّاى الوض ل٘ل  ٖ اليو٘عة مةْا  

 يًةْا  يكخةـهةي ّ ئةْى هعدةؼة ّٗعتوةـ الوة    ةالوةْاػ الوؾابة ضتْٕ علةٔ عةؼػ كو٘ةـ هةي 

 الأص٘   .ب لٌنوة الٔ ع لن  ّيُو٘ةالوؾٗو ه ىْ٘ع  

 

 أَىاع انًحبنُم
 : انًحبنُم انًبئُخ نهغبشاد -1

ة غة فاه ؽااوةة هخةل غة ف حٌة اٖ الوْرْػ  ٖ علاٗ  الئ اٌ ه الض٘ة علةٔ عةؼٗضتْٕ الو   

اّكنةة٘ؼ الئةة ؿبْى ّا ّكنةةز٘ي ّالٌتةةـّر٘ي ّ غتلةةل ق بل٘ةةة الرةة فاه علةةٔ الةةؾّب ى  ةةٖ 

كخ٘ةةةـ الةةةؾّب ى  الأعةةةـالوةةة    دنةةةن هٌِةةة  قل٘ةةةل الةةةؾّب ى  ةةةٖ الوةةة   بٌ٘وةةة  ٗئةةةْى الدنةةةن 

ّالِ٘ةةؼؿّر٘ي ٗعةةْػاى الةةٔ الوزوْعةةة الأّلةةٔ بٌ٘وةة  حةة ًٖ اّكنةة٘ؼ   وةةخلا لاا ّكنةةز٘ي

بْى ّا هًْ٘   عْػاى الٔ الوزوْعة الخ ً٘ة ّقؼ ٗضؼث  ف عل بة٘ي الرة فاه الوؾابةة الئ ؿ

ّالوةة   ٗةةْػٕ الةةٔ  ئةةْٗي هـكوةة ه هغتلفةةة ب  ّةة  ة الةةٔ ّرةةْػ رقٗرةة ه ُةةؾٍ الرةة فاه 

 بَْؿة صـة  ٖ الو   .

 انًحبنُم انًبئُخ نهسىائم : -2
 بَْؿة ع هة الٔ هزوْعت٘ي   يول هض ل٘ل الوْاػ الن الة الوغتلفة  ٖ الو   ّالتٖ  دنن

 هزوْعة  ؾّب بنِْلة  ٖ الو   هخل كضْل ا ح٘لٖ )ا ٗخ ًْل ( . /ا

 هزوْعة قل٘لة الؾّب ى  ٖ الو   هخل ا ٗخـ ّالئلْؿ ْؿم . /ب

 :انًحبنُم انًبئُخ نهًىاد انصهجخ  -3
٘ة ؽّب ًِ  ّ غتلل الوْاػ الَلوة  ٖ ق بل يُو٘ة ّيكخـُ الوض ل٘ل ىْ٘ع  لا  يًْا  يكخـهي 

ّ عتوؼ ق بل٘ة الو   علٔ اؽابةة   ٖ الو    دنن هٌِ  ىؼٗؼ الؾااو٘ة ّقنن هٌِ   ٗؾّب هيلد  لا 

يٕ ه ػة ٍلوة علٔ كو٘ة الو ػة الوؾابةة ًّْع٘تِة   ةٖ صزةن هعة٘ي هةي الوة   ّ ةٖ ػؿرةة 

 صـاؿة هعٌ٘ة .
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 اعداد و . عهُبء  عملي ةــــــــــــــــــــــبيئ

 حسٍُ طبنت 

 
 

 

 

هٌةةة  ةةٖ اؽا اصتةةْٓ صزةةن هعةة٘ي   Saturation Solution**ٗنةةؤ الوضلةةْل هيةةوع  لا

ػؿرة صـاؿة هعٌ٘ة علٔ يقَٔ ه  ٗوئةي اى ٗنةتْعب هةي ػقة ام الوة ػة الوؾابةة ّغ لوة  لا 

هي غ٘ـ الووئي  ضْ٘ـ هضلْل هيوع صد٘دٖ لإٔ هة ػة هؾابةة ػّى اى ٗودةٔ ٌُة ء رةق  

 هٌِ   ٖ ص لتَ الَلوة .

ع هي  ـك٘قُ   ةٖ الوضلةْل الويةو يكخـ ٖ ظـّف هعٌ٘ة   ى  ـك٘ق الو ػة الوؾابة  ئْى 

ّعٌةةؼه   Super Saturationّٗنةةؤ الوضلةةْل  ةةٖ ُةةؾٍ الض لةةة  ةةْ  الويةةوع الضد٘دةةٖ 

َٗل الوضلْل الٔ ُؾٍ الوـصلة   ى اّ  ة يٕ رق  هي الو ػة الوؾابة ْٗػٕ الٔ  ـم٘ب 

ٌدٌ  ـك٘ةق الوة ػة الؾااوةة الةٔ الزق  الف اِ هٌِ   تتـمب علٔ ُ٘رة بلْؿة هو ىةـة ّٗة

 ع ه  ٗن ّٕ  ـك٘ق الوضلل الويو

 

 ًَكٍ انزعجُس عٍ رساكُص انًحبنُم ثبحدي انصىز انزبنُخ :**

 :  Percent Solutionرسكُص انًحهىل كُسجخ يئىَخ  -1
 ة ى الوضلةْل  3مةن111ك٘و٘ ا٘ةة  ةٖ هةؾٗب ّٗئوةل الضزةن الةٔ  غن هةي هة ػة 1عٌؼ اؽابة 

 % .1ٗئْى  ـك٘قٍ 

 %111*    الْفىالٌنوة الورْٗة = 

 ضزن ال                     

: Part  per million (p.p.m )رسكُص انًحهىل كجصء ثبنًهُىٌ  -2
غن هي ه ػة ك٘و٘ ا٘ة  ٖ هلْ٘ى غن هي الوضلْل   ى  ـك٘ق ُةؾا الوضلةْل يّ 1عٌؼ ّرْػ 

 رق  ب لولْ٘ى . 1ُؾٍ الو ػة 

 يلاحظخ عبيخ : 
 غن  1111ب لٌنوة للو   الوديـ   ى اللتـ = 

 غن 1=  3من 

p.p.m =  ابّفى الوؾ     *
6 11  

  ّفى الوؾٗب                  
               

 غن هي ه ػة هؾابة  ٖ لتـ هي الو   الوديـ ؟ 1لوضلْل ٗضتْٕ  p.p.mاّرؼ  /يثبل 

 /انجىاة 
 غن هي الو   الوديـ  1111اللتـ =  يىبو  

                  p.p.m =   1اؽى 

                 1111     *6 11 
 غن  1111=               
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 حسٍُ طبنت 

 
 

 

 

 

 :   Molar solution    انًحهىل انًىلازٌ -3
الوْ ؿٗة ُٖ اؽابة ّفى رقٗرٖ غـاهٖ ّاصؼ )هْل (  ٖ كو٘ة هي الو   ّاكو ل الضزن 

 الٔ لتـ ,الوضلْل الوْ ؿٕ عو ؿة عي ّفى رقٗرٖ غـاهٖ  ٖ لتـ هي الوؾٗب .

 

   1111*              الْفى   الوْ ؿٗة = 

 الضزن )ب للتـ(        زقٗرٖالْفى ال               

 ؟  NaClهي  1Mصْـ هضلْل  ـك٘ق  /يثبل 

 1111*            الْفى  الوْ ؿٗة =  /انجىاة 

 س)ب للتـ(   الْفى الزقٗرٖ                                

 الؾؿٗة  الأّفاىالْفى الزقٗرٖ = هزوْ  

 غن  58.5=  35.5 +23=                    

 غن  58.5الوْ ؿٗة     =   

  ٖ كو٘ة هي الو   ّٗئول الضزن الٔ لتـ .         NaClغن هي  58.5ٗؾاب 

 

 :  Normal  solutionانًحهىل انعُبزٌ   -4
عوةة ؿة عةةي ّفى هئةة  ي غـاهةةٖ  ةةٖ لتةةـ هةةي الوةةؾٗب ص٘ةةج اى الةةْفى الوئةة  ي ٗنةة ّٕ 

  ٍـ الويتـكة  ٖ  ـك٘ب الوـكب .الْفى الزقٗرٖ هدنْم علٔ  ئ  ؤ العٌ

   

 = الْفى الوئ  ي  الع٘ ؿٗة

   الْفى الزقٗرٖالْفى الوئ  ي = 

 عؼػ التئ  ؤ                        

 ؟   NaClع٘ ؿَٗ هي  1صْـ هضلْل  ـك٘قٍ  /هخ ل 

 الع٘ ؿٗة = الْفى الوئ  ي   /انجىاة 

 58.5=   5.58=   الْفى الزقٗرٖالْفى الوئ  ي =            

 1   عؼػ التئ  ؤ                                        

        غن  58.5الع٘ ؿٗة = 

  ٖ كو٘ة هي الو   ّٗئول الضزن الٔ لتـ .   NaClغن هي  58.5ٗؾاب 
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 حسٍُ طبنت 

  

 

 يلاحظخ :
M=N  ص لة  ئ  ؤ الوـكب ٗن ّٕ ّاصؼ ٖ  

 :( ًيوم ق ًْى  N) يّ٘ ؿٗة ع يعئ  ٖ النؤال* اؽا 

     

    N  الْفى = 

 الْفى الوئ  ي          

 ؟  Na2Co3هي هلش  1ع٘ ؿٗتَ صْـ هضلْل  /يثبل 

  /الزْاب 

 الع٘ ؿٗة = الْفى الوئ  ي 

 12( +16x3 )    =116   =53( +  x2 23)=     الْفى الزقٗرٖالْفى الوئ  ي = 

  2                      2                       عؼػ التئ  ؤ                           

  ٖ كو٘ة هي الو   ّٗئول الضزن الٔ لتـ .  Na2Co3غن هي  53ٗؾاب 

 Mielli eqauvelent / Literنزس  /انًحهىل انًهٍ يكبفئ  – 5

(Meq/L ) : 
عٌؼه  ْٗرؼ هلٖ هئ  ي ب لرـاه ه هي اْٗى اّ هلش  ٖ لتـ هي الوضلْل   ى  ـك٘ةق ُةؾا 

 ي . هلٖ هئ   1الوضلْل ٗنؤ 

 غن هي الئ لنْ٘م  ٖ لتـ هي الوضلْل اّرؼ الولٖ هئ  ي ؟  1.12ؽّب  /يثبل 

  /الزْاب 

  الْفى الوئ  يالولٖ هئ  ي = 
                           1111 

 غن  21=    41=   لزقٗرٖ الْفى االْفى الوئ  ي = 

 2   عؼػ التئ  ؤ                             

 غن  1.12=     21الولٖ هئ  ي = 

                 1111  

 أيثهخ  ورًبزٍَ  
 هل ؟ 251 ٖ هضلْل صزوَ  1Mكن ٗلقم هي هلش اليع م لتضْ٘ـ / 1 يثبل 

  /الزْاب 

 M   = ّ      *1111                  1.25=    251س =    

 ّ.د     س )اللتـ (                                      1111         

 

  غن  1.1146 =     1.25* 58.5*1ّ= 

            1111   
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هةل  511 ةٖ  NaClغةن هةي  5.85اصنب هْ ؿٗة هضلْل هضْـ هي اؽابة  / 2يثبل 

 ه   ؟ 

 M   *       ّ       =1111  /الزْاب 

 ّ.د         س )ب للتـ(                         

                 =5.85       *1111       

                   58.5          511 

                  =1.1        *2        =1.2 

 ؟  NaClع٘ ؿٕ هي هضلْل  4صْـ  / 3يثبل 

  /الزْاب 

 الْفى الوئ  ي =   ّ.د

 التئ  ؤ                       

                  =16 +1 +23     =41  

                          1  

N  = ّ                                  الْفى   =N  الْفى الوئ  ي * 

   41* 4=                            الْفى الوئ  ي         

 غن  161=                                                     

 ؟  AgNo 3هي  1.16صْـ هضلْل ع٘ ؿٗتَ  / 4يثبل 

  /الزْاب 

 171=        (118+14+16*3) =      الزقٗرٖالْفى ّ.م = 

  1التئ  ؤ                                     

 * ّ.م    Nالْفى= 

 غن 11.2=  171*  1.16=        

 

 ؟  Na2Co3هي هلش  1صْـ هضلْل ع٘ ؿٗتَ  / 5يثبل 

  /الزْاب 

 * ّ.م  Nالْفى = 

 53=       116=     3*16+ 12+  2*23ّ.م = 

                    2                       2  

 53*  1الْفى = 

 غن  53=         
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 ةةٖ كو٘ةةة ك  ٘ةةة هةةي الوةة   بض٘ةةج يٍةةوش صزةةن  NaClغةةن هةةي  1.2 ةةن اؽابةةة  / 6يثاابل 

 هل اصنب الٌنوة الورْٗة ؟   161الوضلْل 

  /الزْاب 

                                                                                                   % 111*    الْفى % = 

 الضزن           

      =1.2    *111                        = %63.7 % 

      161  

هةةي  11-4*  1.7غةةن ّرةةؼ يًِةة   ضتةةْٕ  155.3عٌ٘ةةة هضلةةْل هةة اٖ  ةةقى  / 7يثاابل 

 ؟                                                             الفْمف ه ه ُْ ـك٘ق الفْمف ه ب لزق  ب لولْ٘ى 

  /الزْاب 

p.p.m  =6 11*   ّ الوؾاب   

 ّ الوؾٗب          

       =1.7  *4-11     *11 6   =1.119 

           155.3    

 ؟  p.p.m ٖ لتـ هي الو   , اّرؼ  NaClغن هي ه ػة  1هضلْل ٗضْٕ  / 8يثبل 

  /الزْاب 

 غن  1111لتـ = 

p.p.m   =  1           *11 6   =1111 

           1111  

 هل ؟  145صزوَ  NH4Clهي   M 2.9صْـ / 9يثبل 

  /الزْاب 

 53.5=  14+ 1*4+  35.5ّ.د = 

  1.145=    145س = 

    1111 

M ّ    =     *1111   

 ّ.د      س )اللتـ (          

 غن  1.122=       1.145*53.5*  2.9ّ = 

         1111 
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 حسٍُ طبنت 

  
 

 واجببث /
 يم يبء ؟  100يىلازٌ يٍ يحهىل انسكس فٍ  2/ حضس  1يثبل 

 يم يبء ؟ 250فٍ  NaClيٍ يحهىل  1N/ حضس  2يثبل 

 يم ؟ 25%نّ وثحجى 2/ حضس يحهىل انطجبشُس اذا كبَذ انُسجخ انًئىَخ   3يثبل 

 

 :البُئُت  الأدواث والأجهضة الدستخذهت في قُبط العىاهل
ٌُ ء عْاهل كخ٘ـة  تضئن  ٖ ّرْػ الئ اي الضٖ ُّؾٍ العْاهةل  تةؼاعل  يح٘ـا ِة  بض٘ةج 

 ٗوئي ّّع الضؼ الف ٍل لتيح٘ـ كل ع هل هٌِ  ّٗوئي  دن٘ن ُؾٍ العْاهةل الةٔ هة ٗلٖ : 

:ّ يةةول الضةةـاؿة (Physical  factors )انعىاياام انطجُعُااخ ياناُصَبئُااخ  -1

 ٗ س ّالْرٔ الزْٕ .ّالـْٓبة ّا هي ؿّالـ

ّ يةةول ا ك الِ٘ةةؼؿّرٌٖ٘  :   (Chemical factorsانعىاياام انكًُُبئُااخ  -2

 .ّالولْصة ّ ـك٘ق الورؾٗ ه ّالعٌ ٍـ الأعـٓ 
ّ يةةول الأص٘ةة   ك  ةةة ك لٌو  ةة ه  Biotic factors) :انعىاياام الاحُبئُااخي-3

ّ ةٖ الو٘رةة التةٖ ّالضْ٘اً ه ّالأص٘   الوزِـٗة ّ يح٘ـاه بعِْ   ةٖ الةوعِ هةي رِةة 

   ع٘و  ِ٘  هي رِة يعـٓ .

     العىاهل الطبُعُت
:دسجت الحشاسة 

ً
 :  Temperatureاولا

الوَةؼؿ الـا٘نةٖ  لالضـاؿة ٓ قة ًضل بِ  ًّلول اح ؿُ  ّلئٌٌ   ًـاُ  ّ عتوـ اليو 

ٗت حـهدةةؼاؿ ا ىةةع   اليونةةةٖ  ّالرةةلاف الزةةْٕ الوضةة٘ٔ بةةَ . الأؿُلضةةـاؿة مةةيش 

لأؿُ بعْاهل عؼٗؼة هٌِ  فاّٗة مدْٓ ا ىع   اليونٖ ّْٓل الٌِ ؿ الْاٍل لنيش ا

 ّالإىع   اليونٖ الوٌعئل .

ّالو ا٘ةةة ّؽاه  ة ح٘ـكو٘ـ ص٘ةةج اى الضةـاؿة هةةي العْاهةل الوضةةؼػة  ةٖ الو٘رةة ه الأؿّة٘ة 

ّلْى ّالتْفٗةع الزرـا ةٖ للئ اٌة ه الض٘ةة  ءّاًتي ؿ ّملْ ـ رؾٗة ًّوؤ ّ ئ ح ٔعل ْحـ

 ّالئ٘و٘ ا٘ة .  ةـُ  علٔ بعِ الظْاُـ اليو٘ع٘ب  ّ  ة لتيح٘

النة٘ـ ال٘ةْهٖ ّالنةٌْٕ لةؼؿر ه  يالوَيلض ه الونتغؼهة  ةٖ التعو٘ةـ عةٌُ ء بعِ 

 الضـاؿة ّهٌِ  :

  : .Maximum tدزجخ انحسازح انعظًً  -1
يعلٔ ػؿرة صـاؿة للِْا   نزل علال الْ٘م ّ ئْى ب٘ي الن عة الْاصؼة ّالخ لخة هي بعؼ 

 الظِـ. 
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 حسٍُ طبنت 

 
 

 

 : .Minimum t صغسيدزجخ انحسازح ان -2
قول ّقةت بةقّا الفزةـ يٕ بة٘ي  الِْا  علال الْ٘م ّ ئْى إلِ٘ ػؿرة صـاؿة َٗل  يػًٔ

  الن عة الغ هنة ّالن ػمة ٍو ص  لا.
 : Diurnal rangeانًدي انُىيٍ  -3

 الفـ  ب٘ي ػؿرة الضـاؿة العظؤ ّالَرـٓ للْ٘م .

 : Daily meanانًعدل انُىيٍ  -4
ٗعٌٖ الوتْمٔ الضـاؿٕ للدـا اه الونزلة لؼؿر ه الضـاؿة  ٖ ْٗه  هة  ّ توة ٗي عول٘ةة 

ٗئتفةةةٖ بزوةةةع ػؿرةةة ه الضةةةـاؿة العظوةةةٔ ّالَةةةرـٓ التنةةةز٘ل هةةةي بلةةةؼ  عـ ةةة لوعِ 

 ّ دن٘وِ  علٔ احٌ٘ي ّالوعِ ا عـٗدْم بزوع عؼة قـا اه ّٗنتغـد هعؼلِ  .

 :  Interdiurnal  changeانزغُساد انُىيُخ  -5
 الفـ  ب٘ي الوعؼل الْ٘هٖ لؼؿرة الضـاؿة لْ٘ه٘ي هتت ل٘ي .

  انًعدل انشهسٌ ندزجبد انحسازح انعظًً :-6

 ػؿر ه الضـاؿة العظؤ لليِـ هدنوة علٔ عؼػ اٗ م اليِـ .هزوْ  

 : Annual rangeانًدي انحسازٌ انسُىٌ  -7
 لنٌة صـاؿة .الفـ  ب٘ي هعؼل ػؿرة الضـاؿة يكخـ ىِْؿالنٌة صـاؿة ّاقل ىِْؿ ا

  centigrade systemالٌظ م الورْٗةة ٗتن ق٘ ك ػؿر ه الضـاؿة بوْرب ًظ ه٘ي ُو  

 ػؿرة للرل٘ ى .  111 ٖ ص٘ي  ئْى  ٍفـّ ٘ة  ئْى ػؿرة صـاؿة ا ًزو ػ للو   ُٖ 

  Fahrenheit systemًظة م  ِـًِة ٗتٖ الٌظ م الخ ًٖ  ٖ ق٘ ك ػؿر ه الضـاؿة  ِةْ 

 ًزوة ػ الوة   . ّٗةتن  ضْٗةل الةؼؿر ه  32للرل٘ة ى ّػؿرةة  212رةة ػؿالؾٕ  ئةْى  ٘ةة 

 الورْٗة  الٔ ػؿر ه  ِـًِ ٗت٘ة علٔ اليئل الت لٖ : 

 32( +     9م * ف = )

                 5 

 ّعٌؼ التضْٗل هي ػؿر ه  ِـًِ ٗت٘ة الٔ الؼؿر ه الورْٗة ًتوع : 

   5 * (32 –م = )ف 
                            9 

 ٗوئي ق٘ ك ػؿرة الضـاؿة ب متعو ل يرِقة ع ٍة هتٌْعة هٌِ  :

 :  simple thermometer المحشاس البسُط -1

هةي الأمةفل علةٔ عو ؿة عي اًوةْب فرة رٖ ىةعـٕ هةؼؿد هرلةم هةي الأعلةٔ ّٗضتةْٕ 
,ّعٌؼ الد٘ ك ٗدـا هنتْٓ الن ال  ٖ الأًوةْب اليةعـٕ الئضْل  يّبَلة هولؤة ب لقاوم 

علةةٔ اًئوةة ه ّ وةةؼػ القاوةةم اّ الئضةةْل الوْرةةْػ  ةةٖ الوَةةلة الوتَةةلة ّٗعتوةةؼ ام مةة  لا
  ب لأًوْب اليعـٕ .
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 .max .and min المحشاس رو الٌهبَتين العظوً والصغشي-2

thermometer : 
ٗنزل ػؿرة الضـاؿة العظوةٔ ّالَةرـٓ للِةْا  هعة  لاٗتئةْى هةي اًوةْب ىةعـٕ بيةئل 

الأٗنـ هولْ  ب لئضْل اّ مة ال ة الؾؿا  هع هغقى اميْاًٖ اليئل  ٖ الٌِ ٗ Uصـف 

 فٗتٖ ّهغقى كوخـٕ اليئل هولْ  ب لقاوم  ٖ ًِ ٗة الؾؿا  الأٗوي هخوت ُؾا الأًوْب 

علةةٔ لْصةةة هعؼً٘ةةة اّ بلامةةت٘ئ٘ة ٗنةةزل الةةؾؿا  الأٗوةةي الضةةـاؿة العظوةةٔ بٌ٘وةة  الةةؾؿا  

 الأٗنـ ٗنزل الضـاؿة الَرـٓ .

 :   thermograph المحشاس الدسجل -3

ْٗه  يّ يموْ  يّ يكخـ ّبَْؿة  نتغؼم لد٘ ك صـاؿة الِْا  لوؼة فهٌ٘ة هعٌ٘ة قؼ  ئْىٗ

هنتوـة علٔ ىئل عٔ ب٘ ًٖ ,  ٗعتوؼ علةٔ القاوةم ّالئضةْل  ةٖ ق٘ة ك الضةـاؿة ّاًوة  

علٔ   ح٘ـ قيعة هعؼً٘ة صن مة للضـاؿة ص٘ج  ٌفـد ّ ٌئوو صنةب التر٘ةـ  ةٖ صةـاؿة 

ّعٌؼ اؿ ف   الضـاؿة   ى الوعؼى الؾٕ لةَ هع هةل  وةؼػ  الِْا   ـ ؤ ُؾٍ الديعة بوؤىـ

 امـ  مْف ٗتوؼػ اّ  لاهو  ٗزعل الوؤىـ ٗتضـء اه م اللْصة الو٘ ً٘ة الغ ٍة .

 

 :  soil thermometer محبسَش التربت -4

ٗئْى ميش التـبة ب ؿػ  ٖ اليت    ٖ ص٘ي  ئْى الوٌ ٓم العو٘دةة يكخةـ ػ رة  لاّ ةٖ  َةل 

صةة ؿا لا بٌ٘وةة  الأعوةة   يكخةةـ بةةـّػة ّٗوئةةي ق٘ةة ك صةةـاؿة التـبةةة  الَةة٘ل ٗئةةْى النةةيش

 ب متغؼام يًْا  هي الوض ؿٗـ الغ ٍة التٖ  ئْى علٔ ًْع٘٘ي يم م٘٘ي :  

  الوض ؿٗـ الونتد٘وة : -ي
 ّْع بؼاعل يًوْبة فر ر٘ة  ضتْٕ علٔ الوـا ٘ي يّ بؼاعل اميْاًة هعؼً٘ة ّ خوت ُؾٍ 

 لتـبة .الوض ؿٗـ  ٖ يعو   هغتلفة هي ا

 الوض ؿٗـ الو الة : –ب 
هةي  ٗضو٘ةَ ّْع  ٖ ص هل هعؼًٖ ص ػ  ٖ اصؼ ٓـ ٘ةَ ّالوخوةت عل٘ةَ الوضةـاؿ ّبيةئل 

ٓةْ  لا الةؾٕ  يكخةـللض هةل الوعةؼًٖ  الأعةـا صتئ ء ب لتـبة علال اًقالَ ّٗئْى اليـف 

 .  من ( 11ٗنتغؼم لؼ ع الض هل ب لتـبة الٔ العوم الويلْب )ّٗف٘ؼ لعوم 

  يول : water thermometer سَش الدُبٍمحب -5

 هض ؿٗـ اعت٘ ػٗة  –ي 

  : . inverse thهضـاؿ هعئْك  –ب 

هٌَ لوٌع ؿرةْ  القاوةم عةلال  ٗلتْٕ رق ا لا ٗضتْٕ علٔ بَلة  ٖ رقاَ العلْٕ يًوْب

 اعؾ الدـا ة . 
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 :  Humidity : الشطىبت ثبًُب ً

 ةٖ الزةْ ٌُّة ء ًةْع٘ي هةي التنةو٘ة   نو٘ة ع هة  يلم علٔ هدؼاؿ بغ ؿ الو   الوْرْػ

 للـْٓبة :

 : .Absolute Hانسطىثخ انًطهقخ  –أ 
هدؼاؿ ّفى بغ ؿ الوة   الوْرةْػ  عةلا لابة لِْا   ةٖ ػؿرةة صةـاؿة هعٌ٘ةة , ّ دة ك بةْفى 

 هي الِْا   3م /ه ْٗرؼ هي بغ ؿ الو   هدؼؿا لا ب لرـام 

 :  .Relative Hخ ُانسطىثخ انُسج -ة
دةؼاؿ ّفى بغة ؿ الوة   الوْرةْػ  عةلا لابة لِْا   ةٖ ػؿرةة صةـاؿة هعٌ٘ةة  الٌنوة الورْٗة لو

)الـْٓبة الويلدة ( الٔ الودؼاؿ الئلٖ الؾٕ ٗوئي لٌفل الِْا  اى ٗضولَ  ٖ ًفةل ػؿرةة 

 الضـاؿة صتٔ ٗئْى  ٖ ص لة  يوع . 

 *  نتعول لد٘ ك الـْٓبة يرِقٍ هتٌْعة هٌِ  : 

 :  Psychrometerانسبَكسويُزس  -1
ٍ عةةي هضةةـاؿٗي فاودةة٘ي هعلدةة٘ي بلْصةةة , اصةةؼُو  ٗضتةةْٕ علةةٔ قيعةةة ٍةةر٘ـة هةةي عوةة ؿ

الدو ه هوللة ب لو   ّالتٖ  ض٘ٔ بوَلتَ ّالأعـ ر  َ , ٗؼّؿ ُؾا الزِ ف عٌؼ ا مةتعو ل 

بْامية هدوَْ ٗؼّٗة لفتـٍ هي القهي حن  دةـي ػؿرةة الضةـاؿة لئةلا الوضةـاؿٗي ّالفةـ  

 ـْٓبة هي رؼّل ع ً بؾلك .بٌِ٘و  ٗنتعول كؼل٘ل  متغـاد ال

 :  Hygrographانهبَكسوكساف  -2
ٗنتعول لتنز٘ل  دلوة ه الـْٓبةة الزْٗةة اّ ْه  ٘ئ٘ة  لا ّبَةْؿة هنةتوـٍ ّ عتوةؼ  ئـ ةَ 

علٔ   ح٘ـ ؿْٓبة الزْ علٔ بعِ الوْاػ هخةل اليةعـ ّؽلةك لئةْى اليةعـ هة ػة صن مةة 

  ّ تدلٌ بتيح٘ـ الـْٓبةللـْٓبة قؼ  توؼػ 

زِةة ف  ةةٖ  ـك٘وةةة رِةة ف الخـهةةْكـاف ا  اى الفةةـ  بٌِ٘وةة  ُةةْ اى الـْٓبةةة ٗيةةوَ ُةةؾا ال

حـ علةٔ عَةلاه اليةعـ ّالتةٖ بةؼّؿُ   عوةل علةٔ  ضـٗةك هزوْعةة عةتلاه  ٌتِةٖ  ْ

بوؤىـ ٗضتْٕ علٔ قلةن هضوةـ ٗـمةن ىةئلا لا ب٘ ً٘ة  لا للتر٘ةـ  ةٖ ؿْٓبةة الزةْ علةٔ ّؿقةة 

       امية م عة  ْق٘ت . ب٘ ً٘ة ع ٍة هخوتَ صْل اميْاًة  ؼّؿ صْل ًفنِ  بْ
 : R.H.meterيقُبض انسطىثخ انُسجُخ  -3

رِةةة ف ٍةةةر٘ـ ٗنةةةتي٘ع ق٘ةةة ك الـْٓبةةةة الٌنةةةو٘ة بَةةةْؿة هو ىةةةـة  عتوةةةؼ  ئـ ةةةَ علةةةٔ 

 ةةةةيح٘ـهْاػ هعٌ٘ةةةةة بـْٓبةةةةة الزةةةةْ  تتوةةةةؼػ ّ ةةةةتدلٌ ّ ةةةةـ ؤ ُةةةةؾٍ الوةةةةْاػ بوؤىةةةةـ           

               ٗي٘ـالٔ ػؿرة الـْٓبة بَْؿة هو ىـة .)عدـب الن عة ( 
 :  Cobelt papersانكىثهذ  أوزاق -4

عو ؿة عي يّؿا  هَةٌْعة بيـٗدةة ع ٍةة , عٌةؼ ا مةتعو ل  ةٌرول ُةؾٍ الأّؿا   ةٖ 

هضلْل م٘ ً٘ؼ الئْبلت ,حن  عـُ للِْا   تيحـ ب لـْٓبة ّب لت لٖ ٗتر٘ةـ لةْى الأّؿا  , 

 فْة  تر٘ـ للْى الأفؿ  . عٌؼ الـْٓبة الع ل٘ة  تر٘ـ للْى الأعْـ ّ ٖ الـْٓبة الوٌغ
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   : الضغط الجىٌثبلثبً 
ٗدَؼ ب لْرٔ الزْٕ علٔ ميش الأؿُ ب ًةة عوةْػ الِةْا  الةؾٕ ٗوتةؼ هةي هنة صَ هة  

 علٔ الأؿُ صتٔ ًِ ٗة الرلاف الزْٕ .

 هي الو ؿ .        1  ٗع ػل   mill abarٗد ك الْرٔ الزْٕ بْصؼاه الولٖ ب ؿ 

                                                                    1111 
 لد٘ ك الْرٔ الزْٕ يرِقٍ ع ٍة هتٌْعة هٌِ  : ٗنتغؼم

 

 : Barameterانًسواش انصئجقٍ -1
ٗتئْى هي يًوْبة فر ر٘ة ْٓلِ  هتـ ّاصؼ ّهن صة ق عؼ ِ  ّاصؼ مٌتوتـ هـبةع ّ ئةْى 

وفتةةْس ػاعةةل صةةُْ هرلدةةة هةةي ٓةةـف ّاصةةؼ ّ وةةلا بةة لقاوم .ٗةةٌئل ٓةةـف الأًوْبةةة ال

ٍر٘ـ  َ٘ فاوم هعـُ للِْا   ٘لاصظ اى اؿ ف   القاوم  ٖ الأًوْبة مةْف ِٗةؤ لضةؼ 

مةةن اؽا ّّةةع الوةةـّاف عٌةةؼ هنةةتْٓ مةةيش الوضةةـ , ّٗوئةةي هعـ ةةة هدةةؼاؿ  76اؿ فةة   

,كوةة   الأًوْبةةةهنةةتْٓ مةةيش القاوةةم  ةةٖ الْةةرٔ الزةةْٕ  ةةٖ يٕ ّقةةت بوزةةـػ هلاصظةةة 
 ٘ٔ لد٘ ك ػؿرة الضـاؿة .ٗخوت هع الزِ ف ع ػة هضـاؿ بن

 

 :   Arenoid Barameterانًسواش انًعدٍَ  -2
ٗتئْى هي ٌٍؼّ  هعؼًٖ هنتؼٗـ هفـا هي الِْا  لضؼ ه  , هرئ بري   هعؼًٖ ؿق٘م 

اهةة م لْصةةة  ءبوؤىةةـ ٗتضةةـمةةيضَ هضةةؼب بعةةِ اليةةٖ ,ٗتَةةل بةةَ عةةؼة ًةةْابِ  ٌتِةةٖ 

 ضؼث  ةٖ الْةرٔ الزةْٕ التٖ ػااـٗة هخوت علِ٘  ق٘ن الْرٔ الزْٕ ,  نوب التر٘ـاه 

الَةةٌؼّ   ل يح٘ـا ِةة  علةةٔ ُةةؾا الريةة   , ةةيؽا اؿ فةةع الْةةرٔ اًْةةرٔ الريةة   ًضةةْ ػاعةة

ّٗضةةؼث العئةةل بيًغفةة ُ الْةةرٔ ّٗتضةةـء الوؤىةةـ  وعةة  لا لةةؾلك هيةة٘ـا لا الةةٔ الْةةرٔ 

   الزْٕ هو ىـا لا. 
 :  Baragraphانًسواش انًسجم  -3

هةةي الةةقهي ّبيةةئل هنةةتوـ اؽ ٗـمةةن  هعٌ٘ةةَ لفتةةـةٗنةةزل ُةةؾا الٌةةْ  الْةةرٔ الزةةْٕ 

ب متوـاؿعي   لا ب٘ ً٘  لا للتر٘ـ ب لْرٔ الزْٕ بْامية قلن هضوـ علةٔ ّؿقةة ب٘ ً٘ةة هخوتةَ 

ب ميْاًة  ؼّؿ صْل ًفنِ  بْامية م عة  ْق٘ت ٗتَل الدلن الوضوـ بيةئل عة ً بعةؼة 

ؼ هة  ًْابِ ّالتٖ  تَل بةؼّؿُ  بعةؼػ هةي الَةٌ ػٗم الوعؼً٘ةة الوفـغةة هةي الِةْا  لضة

ّؽاه يّرَ صن مَ للْرٔ ,  ؽا اؿ فع الْرٔ علِ٘  اًْريت ُّويةت ّرُِْة  ًضةْ 

ؿيك الدلن الوضوـ  ٖ ًفل الْقت ًضْ الأعلٔ ّاؽا قل الْةرٔ الؼاعل هو  ٗنوب اؿ ف   

   صؼث العئل .
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 :  Wind: الشَبح بً سابع
ّ ِةب الـٗة س  يلم  نو٘ة الـٗ س علٔ الِْا  الوتضـء علٔ ميش الأؿُ صـكَ ي د٘ةَ 

هي الوٌ ٓم التٖ ٗئْى  ِ٘  الْرٔ ع لٖ الٔ الوٌ ٓم هٌغفْة الْرٔ كلو  فاػ الفـ  

ب لْرٔ ب٘ي الوٌ ٓم فاػه مـعة الـٗ س ّلئي ُةؾٍ الـٗة س   ِةب هةي هـكةق الْةرٔ 

 الأؿُصـكةةة  بتةةيح٘ـالوـ فةةع الةةٔ هـكةةق الْةةرٔ الوةةٌغفِ هو ىةةـة بةةل  ةةؼّؿ صْلةةَ 

  ُوْبِ  صْل الْرٔ الوٌغفِ  ٖ ا ز ٍ هع كل   ز ٍالؼّؿاً٘ة صْل ًفنِ  ّٗئْى 

صـكة عدـب الن عة  ٖ ًَةل الئةـة اليةو لٖ ّهتفدة  لاهعِة   ةٖ ًَةل الئةـة الزٌةْبٖ 

 ّٗضؼث العئل  و ه  لا عٌؼ ُوْب الـٗ س صْل هٌ ٓم الْرٔ الوـ فع .

بيةئل  ٘ة ؿ  ٌنب الـٗ س الٔ ا  ز ٍ الِ بَ هٌَ ّل٘ل للا ز ٍ الِ بَ الَ٘ ّ  ِب الـٗة س 

غتلفةة النةـعة ّٗئةْى هنتوـ هٌتظن النـعة ّاًوة  ٗئةْى علةٔ ىةئل ُوة ه هتديعةة ّه

 ه  ٗعتـُ ٓـٗدِ  هي ظْاُـ ميش الأؿُ اؿ ف ع  لاّاًغف ّ  لا. ضت  يح٘ـ ؽلك

 ّٗنتغؼم لد٘ ك مـعة ّا ز ٍ الـٗش يرِقٍ هغتلفة هٌِ  : 

 

 :   Wind vaneدوازِ انسَبح  -1
ـٗةة س , ُّةةٖ  تئةةْى هةةي مةةِن صؼٗةةؼٕ اصةةؼ ٓـ ٘ةةَ هةةؼبو  لا بٌ٘وةة  ٗنةةتغؼم لتضؼٗةةؼ ا زةة ة ال

اليةةـف الأعةةـ عةةـِٗ , ٗغتةةـ  ُةةؾا النةةِن عوةةْػ هةةي الضؼٗةةؼ ق بةةل للضـكةةة بزو٘ةةع 

ّهخوةت ا  ز ُ ه ,كو  ٗـ ئق ُؾا العوْػ الأع٘ـ علٔ عوْػ يعـ ح بت ق ان علةٔ ق عةؼة 

ا ؿبعةَ ّٗية٘ـ اليةـف ب لعوْػ الأع٘ـ يؿبعة اؽؿ  , كل ؽؿا  ٗي٘ـ الةٔ اصةؼ الزِة ه 

الوؼبب هي النِن ػااو  لاالٔ الزِة الِ بَ هٌِ  الـٗ س ّاليـف العـِٗ الٔ الزِة الِ بة 

 ًضُْ  .

 :  Anemometerالاًَُىيُزس -2
                                      اً٘وةةةةةةةةةةْه٘تـ يًْاعةةةةةةةةةةَ يىةةةةةةةةةةِـرِةةةةةةةةةة ف لد٘ةةةةةةةةةة ك مةةةةةةةةةةـعة الـٗةةةةةةةةةة س ّهةةةةةةةةةةي 

 م ه الوعؼً٘ة الوخوتةة  ةْ  عوةْػ صؼٗةؼٕ ّ ةؼّؿ ّٗتـكب هي عؼػ هي اليؽّ الي م ه 

صْلةةَ بونةةتْٓ ي دةةٖ بنةةوب الـٗةة س ,صـكةةَ ُةةؾٍ الي مةة ه هـ ويةةَ بعةةؼاػ يمةةفل العوةةْػ 

ٗنزل عؼػ هـاه ػّؿاى الي م ه ّلوعـ ة مـعة الـٗ س  ٖ  تـة ه  ٗضنب الفـ  ب٘ي 

ػ النة ع ه يّ ن ٗدنةن ُةؾا الفةـ  علةٔ عةؼقـا ة العؼاػ عٌةؼ بؼاٗةة الفتةـة ّعٌةؼ ًِ ٗتِة  حة

 الؼق ام 

 عؼػالؼّؿاه ًِ ٗة الفتـة –عؼػ الؼّؿاه بؼاٗة الفتـة مـعة الـٗ س = 

 القهي                                    

  :   Air meterيقُبض انهىاء  -3
ٗنتعول لد٘ ك مـعة الِةْا   ةٖ هئة ى هعة٘ي اّ ب٘رةة هعٌ٘ةة ّٗتةيلل هةي عةؼػ كو٘ةـ هةي 

 تَةةل ُةةؾٍ ,هضةةْؿ هعةة٘ي بنةةوب الـٗةة س  لّالتةةٖ  ةةؼّؿ صةةْالضزةةن  الوةةـاّس الَةةر٘ـة

 الوـاّس بعؼاػ ٗي٘ـ إلٔ عؼػ الأهت ؿ التٖ  زت فُ  الـٗ س  ٖ ّصؼة القهي .
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 خبهسبً : التبخش 
 ضْل الو   هي الض لة الن الة الٔ الض لة الر فٗة ّاًيلاقَ هي النةيش الةٔ ُْعو ؿة عي 

ٗضَةل هةي النةيش الةؾٕ ٗضتةْٕ علةٔ الوة    ٕق٘ ك هدؼاؿ التوغةـ الةؾّٗوئي . الأعلٔ 

 :   Evaporating indicator)بض لة م الة ( بْامية رِ ف هد٘ ك التوغـ

بنةلك هعةؼًٖ  هـبْٓةةُْعو ؿة عي اميْاًة هعؼً٘ة  ضتةْٕ  ةٖ ػاعلِة  علةٔ ْٓا ةة  -

الوؤىةـ الخ ً٘ةة حدةل   اؼ ةَ  ضـٗةك  الزِةةبئـٍ ّٗـ ؤ ب لنةلك الوعةؼًٖ ّهةي  لٗوـ صْ

الوؤىةـ علةٔ قةـً هةؼؿد بة لول٘وتـاه  ّْةع كو٘ةة هةي الوة   بض٘ةج  زعةل  ءّٗتضـ

 الو     ًَ ٗتوغـ  تٌقل اليْا ة ّٗتضـء  ّعٌؼ  عـِٗالوؤىـ هخوت  لاعلٔ الَفـ 

  هظلة للوض  ظة علٔ الزِ ف. ؼالوؤىـ ّ ْر

 

 Precipitation : الترسُب سبدسبً 
الوغتلفةةة علةةٔ مةةيش الأؿُ ٗيلةةم التـمةة٘ب علةةٔ كو٘ةة ه الو٘ةة ٍ الوتنةة قية بيىةةئ لِ  

 ك لويـ ّالـؽاؽ ّالٌؼٓ ّالض لْب ّالخلْد ّغ٘ـُ  ّهي ُؾٍ الأىئ ل : 

 :    Rainالأهي ؿ  -1

ٗعتوةةؼ مةةدْٓ ا هيةة ؿعلٔ عْاهةةل هٌ ع٘ةةَ عؼٗةةؼة ك لـٗةة س ّّةةرٔ الِةةْا  ّػؿرةةة 

الضةةـاؿة ّللاهي ؿاُو٘ةةة كو٘ةةـة  ةةٖ التةةيح٘ـ ّالنةة٘يـة علةةٔ  ع ل٘ةة ه الئ اٌةة ه الض٘ةةة 

 ًّوُْ  .

 : Dewالٌؼٓ  -2

 الأص٘ ىلؼؿرة الٌؼٓ علاقة هو ىـة بئو٘ة بغ ؿالو   الوْرْػة  ٖ الِْا  ّ ٖ بعِ 

 ٗعؼ ق٘ ك ػؿرة الٌؼٓ اليـٗدة الْص٘ؼة لوعـ ة الـْٓبة . 

 

 Light: الضىء  سببعبً 
 عؼ اليول الوَؼؿ الـا٘نٖ للْْ  بٍْفِ  هَؼؿ الي قة الْْا٘ة ّالي قة الضـاؿٗة 

 ة الض٘ ة علٔ كْكوٌ  الْـّؿٗت٘ي  ػاه

 ةةٖ اًزةة ف عول٘ةةة الوٌةة   الْةةْاٖ  ةةٖ الٌو  ةة ه الغْةةـا  ّ عتوةةؼ ص٘ةة ة  يُو٘ةةةّللْةةْ  

 ترؾٓ علٔ الٌو   ه ّالْْ  ع هل هِن  الضْ٘اً ه علٔ الٌو   ه اّ علٔ الضْ٘اً ه التٖ

 ةٖ  ٌظةة٘ن الٌيةة ٓ ال٘ةةْهٖ اّ الوْمةوٖ لئخ٘ةةـ هةةي الئ اٌةة ه الض٘ةة مةةْا  ك ًةةت ًو  ٘ةةة اّ 

 اً٘ة ّهي الأرِقة الونتغؼهة  ٖ ق٘ ك ىؼة اّ قْة ا ّ  ة :صْ٘

 

  Campel stokesكـة ك هول  -1

  Eppleyرِ ف يٗولٖ لد٘ ك ا ىع   اليونٖ   -2
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  Secchi Discقـً م كٖ  -3

( مةن ُّةْ هدنةن الةٔ يؿبعةة 31لد٘ ك ًف ؽٗة الْةْ  ّٗولةق قيةـٍ) ٗنتغؼم قـً م كٖ

 ػلة بة٘ي ا مةْػ ّا بةِ٘ ّللدةـً ص هةل ٗةـبٔ بةة ملنةلة يقن م هتن ّٗة لِ  يلْاى هتو

 هدنوة الٔ يهت ؿ ٌٗقل الٔ يعو   هغتلفة .

العوةم الةؾٕ ٗغتفةٖ بةة  ٗنتغؼم قـً م كٖ ب ًقالَ  ٖ الو٘ة ٍ الوةـاػ ػؿامةتِ  ّ نةز٘ل

الدـً حن  نز٘ل العوم الؾٕ ٗظِـ بة الدـً بعؼ اًقالَ الٔ عوم اكوةـ ّٗؤعةؾ هعةؼل 

( ّهةي Dُْ هعؼل قـً م كٖ ّٗعوـ عٌةَ بة لوتـ ّٗـهةق لةَ بة لـهق ) العود٘ي ّالٌ  ذ

 (  K ؽلك ٗوئي امتغـاد هع هل ا ّوضلال )

                                                                                                    

K=1.7/D            
ؽلك هي عةلال ص ٍةل ّةـب هعةؼل عوةم كو  ٗوئي امتغـاد عوم الوٌيدة الوْ٘رة ّ

  3× الدـً 

D = d1+d2 

                                                                                        2  

  Turbidity سة: العكى ثبهٌبً 
ُّٖ هد٘ ك لئو٘ة صو٘و ه الوْاػ الع لدة اليٌ٘٘ة ّالرـٌٗ٘ة ّالِ اوة ه ص٘ةج اى رو٘عِة   

اليةةول عةةلال الونةةيش الوةة اٖ ّلِةةؾا  زو٘ةةع الْمةة ال  يىةةعةعلةةٔ هةةؼٓ ًف ؽٗةةة   ةةؤحـ

وةة ه لٌفةة ؽ الْةةْ  هةةي الونةةتغؼهة لد٘ةة ك العئةةْؿة  عتوةةؼ  ئـ ِةة  علةةٔ عـقلةةة ُةةؾٍ الضو٘

    Nephelometric Turbidity Unitٗعوـ عي العئْؿة بْصؼة ق٘ ك  ةؼعٔ  علالِ  ّ

(N.T.U  .)  ؼعّٔ ْرؼ ارِقٍ ع ٍة لد٘ ك العئْؿة   Turbidity meter  

قنةةن هٌِةة  ٗعوةةل  ةةٖ بي ؿٗةةة ر  ةةة ُّةةٖ هٌ مةةوة للعوةةل الضدلةةٖ ّالأعةةـٓ  عوةةل ب لت٘ةة ؿ 

 اليـكة الوٌَعة لِ  . الوتٌ ّب ّاى ٓـٗدة عول ُؾٍ ا رِقٍ  توع

 

 : جشَبى الدبء تبسعبً 
الوةةة    ةةةٖ الةةةٌظن الو٘ر٘ةةةة الز ؿٗةةةة هخةةةل الأًِةةة ؿ ّالزةةةؼاّل  لعةةةب  يى مةةةـعة رـٗةةة ى

  هِو  لا ٖ  يح٘ـُ   ٖ اًتي ؿ الئ اٌ ه الض٘ة الٌو  ٘ة .ػّؿا لا
 : Chemical Factors العىاهل الكُوُبئُت

ٗعةةؼ   ح٘ـالعْاهةةل الئ٘و٘ ا٘ةةة  ةةٖ الٌظةة م الو٘رةةٖ هةةي العْاهةةل الوضةةؼػٍ ّالونةةووة لئخ٘ةةـهي 

التر٘ـاه الو ٗلْر٘ة قؼ  ئةْى  نةلز٘ة يّ هظِـٗةة يّ  نةوب  ةيح٘ـاه ّاّةضة  ةٖ كخ  ةة 

 ظِْؿ بعِ ا ًْا  بع هل ك٘و٘ اٖ اّاكخـ  ٖ الٌظ م   كو٘ لا ًّْع٘  لا  دؼ ٗتضؼػ ا ص٘ 
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الو٘رةةٖ برةةِ الٌظةةـ عةةي ٓو٘عةةة ًّةةْ  ّهئةة ى ؽلةةك الع هةةل  وةةخلا لا  عةةؼ اّةة  ة الأمةةوؼة 

الئ٘و٘ ا٘ة ًْع  لاهي يًْا  التؼاعل  ٖ التـك٘ب الئ٘و٘ اٖ للٌظ م الو٘رٖ هي عةلال  يح٘ـُة  

للنة٘يـة  يعةـة  صؼ الئ اٌ ه الض٘ةة .اهة  اّة  ة الوو٘ةؼاه  ِةٖ  ةؼعل  ٖ فٗ ػة ا ًت ر٘

 علٔ كخ  ة ّاعؼاػ يًْا  يعـٓ  ٖ الٌظ م ًفنة . 

الوـكةب الئ٘و٘ة اٖ الةؾٕ  يّ* ٗعـف الع هل الئ٘و٘ة اٖ  ةٖ الٌظة م الو٘رةٖ : ُةْ العٌَةـ 

اّ ع ؿرة  لا  ةٖ ػاعةل الئة اي الضةٖ اٗز ب  لا  يّٗؤحـ  ٖ  ف علاه الأكنؼة ّا عتقال ملو  لا 

الٌظةـ عةي كًِْة   ِهض٘يَ . ّ يول العْاهل الئ٘و٘ ا٘ة رو٘ع الورؾٗ ه ّالعٌ ٍةـ برة

الئ اٌة ه ّ ْةلا لا  ةم هة يّغ٘ـ م هة يّ  ئْى ّـّؿٗة اّغ٘ـّـّؿٗة  متوـاؿ ص٘ 

 للالئتـًّ ه ّغ٘ـُ  .عي ق٘ن الأك الِ٘ؼؿّرٌٖ٘ ّالتٍْ٘ل الئِـب اٖ 

 : pHالأط الذُذسوجٌٍُ اولًا :
 يكخةـ(  تو٘ق الئخ٘ـ هةي الونةيض ه الو ا٘ةة بدة٘ن 1 -14الِ٘ؼؿّرٌٖ٘ ) الأك تـاّس ق٘ن 

التر٘ةـ  يىالِ٘ةؼؿّرٌٖ٘ ّؽلةك بنةوب ّرةْػ الئـبًْة ه ّالو٘ئـبًْة ه كوة   لةسك 7هي 

الِ٘ةؼؿّرٌٖ٘  ةٖ الو٘ة ة غ لوة  لا هة  ٗئةْى بنةوب عول٘ةة  لةسكالؾٕ ٗضؼث للدة٘ن اليو٘ع٘ةة 

لؾا   ى هع ػلةة قة٘ن الد عؼٗة  يّهي الوع هل ّالوَ ًع الض هْ٘ة الوقد هع الو٘ ة الد ػهة 

 الأك الِ٘ؼؿّرٌٖ٘  يعؾ الأّلْٗة  ٖ  يو٘د ه هع لزة الو٘ ٍ

 َاى الأك الِ٘ةةؼؿّرٌٖ٘ لإٔ هضلةةْل ٗعتوةةؼ علةةٔ  ع ل٘ةةة اٗةةْى الِ٘ةةؼؿّر٘ي ّٗعوةةـ عٌةة 

صةةؼ  ةةٖ ػؿرةةة  ةةٖ اللتةةـ الْا ي ـك٘ةةق الِ٘ةةؼؿّر٘ب لد٘وةةة النةة لوة للْغةة ؿ ن ّالةةؾٕ ٗعٌةةٖ 

 صـاؿة هعٌ٘ة .

pH  =-  ْلــــــــــ[ H ] 

 الأكإ اى 117الِ٘ةةؼؿّر٘ي  ةةٖ لتةةـ هةةي الوةة   الٌدةةٖ ٗنةة ّٕ  هكوةة  اى  ـك٘ةةق اًْٗةة 

الِ٘ةةؼؿّرٌٖ٘  الأكّٗعةةؼ الوضلةةْل هتعةة ػل اهةة  اؽا ك ًةةت ق٘وةةة  7الِ٘ةةؼؿّرٌٖ٘ ٗنةة ّٕ 

.ّ عؼ الض هْة٘ة  7هي ٗعؼ ص هْٖ ّٗعؼ ق عؼٕ اؽا ك ًت الد٘وة اكخـ 7للوضلْل اقل هي

ّالد عؼٗة ق٘ مة  لا لود ّهةة التر٘ةـ  ةٖ قة٘ن الأك الِ٘ةؼؿّرٌٖ٘ يّ الوضلةْل الوةٌظن . بٌ٘وة  

الر٘ةةةةـ هـ ويةةةةَ ب لئ ؿبًْةةةة ه اّ الدْاعةةةةؼ  Hٗوخةةةةل الأك الِ٘ةةةةؼؿّرٌٖ٘  ع ل٘ةةةةة اٗةةةةْى 

الضةـ ّٗوئةي  Hالأعـٓ.لؾا   ى قة٘ن الأك الِ٘ةؼؿّرٌٖ٘  ئةْى  عو٘ةـ عةي  ـك٘ةق اٗةْى 

 ك الِ٘ؼؿّرٌٖ٘ بيـ  هٌِ  : ق٘ ك الأ

   pH meter :                     هد٘ ك الأك الِ٘ؼؿّرٌٖ٘ -1

عو ؿة عةي  ةْلتو٘تـ الئتـًّةٖ هَةون للامةتعو ل هةع هٌظْهةة الئتةـّػ فرة رٖ , ّلةَ  

 ٓـٗدة عول ع ٍة بَ : 

اغنل ا لئتـّػ ب لو   الوديـ حن رففَ  و ه  لابْامية ّؿ   ٌي٘ل حةن ًْةعَ  ةٖ  -1

هضلةةْل هةةٌظن هعلةةْم الأك الِ٘ةةؼؿّرٌٖ٘ ّ زٌةةب  ًظ٘ةةل رةة ف ٗضةةْٕ علةةٔ قةةؼس

  و ك ا لئتـّػ هع ق عؼة الدؼس.
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صةةْل ا لئتةةـّػ بتةةيًٖ ىةةؼٗؼ  ل ٍْةةل الت٘ةة ؿ الئِـبةة اٖ للزِةة ف حةةن ػّؿ الوضلةةْ -2

  زٌو  لالتضي٘ن ا لئتـّػ حن ًلاصظ قـا ة الزِ ف .

ة لةسك الِ٘ةؼؿّرٌٖ٘ للوضلةْل اؽا ك ًت قـا ة الزِ ف  غتلةل عةي الد٘وةة الضد٘د٘ة -3

الوةةٌظن ًعةةؼ لدةةـا ة الزِةة ف بْامةةية الوةةٌظن الغةة ً بةةؾلك  َةةوش هنةة ّٗة للد٘وةةة 

 الضد٘دة للوضلْل .

اقيةةع الت٘ةة ؿ الئِـبةة اٖ عةةي الزِةة ف حةةن اؿ ةةع الوضلةةْل ّاغنةةل ا لئتةةـّػ ر٘ةةؼا لا  -4

 .ب لو   الوديـ حن ٗزفل بيّؿا  التٌي٘ل 

ػ  دةؼٗـ الأك الِ٘ةؼؿّرٌٖ٘ لةَ بْامةية قةؼس عؾ بعؼ ؽلك كو٘ة هي الوضلْل الوةـا -5

 ًظ٘ل ّر ف .

ّع ا لئتـّػ  ٖ الوضلْل حن يٍّل الت٘ ؿ الئِـب اٖ لوْع ػق ام حن ػّى قـا ة  -6

 الزِ ف بعؼ امتدـاؿ الوؤىـ.

اقيع الت٘ ؿ الئِـب اٖ بعؼ ؽلك اؿ ع ا لئتـّػ ّاغنلَ ر٘ؼا لاب لو   الوديـ ّرففَ  -7

 الت لَ٘ .علٔ ه   هديـ ّٗضفظ للامتعو  ه  و ه  لاحن ّعَ  ٖ قؼس ٗضتْٕ 

 ثبًُبً : تشكُض الدغزَبث والعٌبصش الدختلفت 
الض٘ةةة هةةي  هاى للورةةؾٗ ه الٌو  ٘ةةة ّعةةؼػ هةةي العٌ ٍةةـاُوَ٘ ع ٍةةة  ةةٖ امةةتدـاؿ الئ اٌةة 

عْاهةل هضةؼػة علال  ؼعلِ   ٖ التف علاه ا ْٗ٘ة لؾلك الئ اي ّقؼ  ئْى ُؾٍ الورؾٗ ه 

ي الئ اٌة ه الض٘ةةَ  ةٖ الٌظةة م الو٘رةٖ ّ يةول ُةةؾٍ الورةؾٗ ه الٌتةةـاه لٌوةْ ًةْ  اّاكخةةـ هة

ّالفْمف ه ّالنل٘ئ ه ّالئوـٗت ه  ْلالا عي عؼػ هي العٌ ٍـ ك لورٌ٘نْ٘م ّالئ لنةْ٘م 

 ّالوْ  مْ٘م ّالَْػْٗم ّالضؼٗؼ ّغ٘ـُ  التٖ  عؼ ّـّؿٗة لترؾٗة الئ اي .

 ة يرِقٍ هي يُوِ  :ب متغؼام عؼ ةّالعٌ ٍـ الوغتلفّٗتن ق٘ ك الورؾٗ ه 

 : Spectrophotometerالنوئتـّ ْ ْه٘تـ  -1

رِةة ف ٗنةةتغؼم لد٘ةة ك ق بل٘ةةة اهتَةة ً الوض ل٘ةةل للْةةْ   ةةٖ ٓةةْل هةةْرٖ هضةةؼػ ّعٌةةؼ 

 ـك٘ةةق هضلةةْل هعةة٘ي  ةةيى اليةةْل الوةةْرٖ  يّامةةتغؼام ُةةؾا الزِةة ف ٗوئةةي  ضؼٗةةؼ كو٘ةةة 

ـ  ةٖ ىةؼة الْةْ  ٗئةْى التر٘ةالونتغؼم ُْ اليةْل الةؾٕ ٗضةؼث  ٘ةَ اعلةٔ اهتَة ً . 

ٗنةةتغؼم اليةةةْل الوةةْرٖ ا كخةةـ اهتَةةة ً هةةي قوةةةل  هتَةة ً اكوةةةـ عٌةةؼه  ًت٘زةةة 

ـك٘ةةق   الوةة ػة الوفضٍْةةة ,مةةوك الغل٘ةةة , الوضلةةْل. ٗعتوةةؼ هدةةؼاؿ ا هتَةة ً علةةٔ ًةةْ

 الو ػة الوفضٍْة ص٘ج اى هدؼاؿ ا هتَ ً ٗتٌ مب ٓـػٗ  لاهع  ـك٘قالو ػٍ .  

 هكىًبث الجهبص
 هَؼؿ لسىعة : -1

( التٖ  ( deteriumاه  هي ه ػة التٌئنت٘ي التٖ  د٘ل الأىعة الوـا٘ة  دٔ  يّ ه ػة 

  د٘ل الأىعة الوـا٘ة ّالفْ  الوٌفنز٘ة هع  لا.
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 : Monochromateهْصؼاه اللْى  -2

  نتغؼم الوْاى٘ـلتضْل اليع   اّ الْْ  الٔ صقهة ّاصؼة . 

 :   Cuvelteالغل٘ة  -3

 اـٗة .ّالتٖ  ئْى هْلعة اّ ػا

4- Detector  : 

هتضنل لسىعة ص٘ج  وـ ا ى ؿة الٔ هْغن ا ى ؿة ّ تضْل هي صقهة ّْا٘ة الٔ 

 كِـب ا٘ة حن  نزل هي علال هنزل . 

ثبلثب ً : التىصُلُت الكهشببئُت او قببلُت التىصُل الكهشببئٍ 
Electrical conductivity                        

 *التٍْ٘ل الئِـب اٖ :

ّٗعتوؼ ُؾا العؼػ علٔ  لتعو٘ـ العؼػٕ علٔ ق بل٘ة الوضلْل لتٍْ٘ل الت٘ ؿ الئِـب اُْٖا

الوت ٌَٗ الوؾابة  ٖ الو   ّػؿرة الضـاؿة علال ارـا   ػلتـك٘ق الوْاالوزوْ  الئلٖ 

الد٘ ك .كو  اى صـكة ّمـعة كل اْٗى ّىضٌتة ّ ـك٘قٍ الضد٘دٖ ّالٌنوٖ  ؤحـ  ٖ 

 التٍْ٘ل الئِـب ا٘ة .
ّالأهلاس لِ  ق بل٘ة ر٘ؼة للتٍْ٘ل الئِـب اٖ  يكخـ الضْاهِ ّالدْاعؼ اللاعْْٗةاى *-

بٌ٘و  الوْاػ العْْٗة ؿػٗرة التٍْ٘ل ع ػة  )لئًِْ  هتـابية بزقٗر  ِ  ّكلو  ك ًت 

 ( .   /cm ML mousاّ mmous/cm)كؾلك  دل ق بل٘تِ  . ّاى ّصؼه ق٘ مِ  ُٖ 

 ٖ الو٘ ٍ ّاًو   ٘ل علٔ ٓو٘عة الوْاػ الوْرْػةاى التٍْ٘ل الئِـب اٖ  ٗعيٖ  ػل

الوْاػ لؾا  ِْ ّم٘لة ر٘ؼة لوعـ ة  ٍٗعئل كو٘تِ  اّإ فٗ ػة اّ ًدَ ى  ٖ  ـك٘ق ُؾ

 كو٘ة الأهلاس ب  ّ  ة لود ؿًة الونيض ه الو ا٘ة هي ُؾٍ الٌ ص٘ة .

 ه الز  ة  ْرؼ يرِقٍ هغتلفة لد٘ ك التٍْ٘ة الئِـب ا٘ة هو ىـة بعِْ  ٗعول ب لوي ؿٗ

 ُّٖ هٌ موة للعول الضدلٖ اّ ب لت٘ ؿ الوتٌ ّب ُّٖ هٌ موة للعول الوغتوـٕ . 

 ّبؼ لة ًت اذ ق بل٘ة التٍْ٘ل الئِـب اٖ ٗتن ق٘ ك ًنوة الولْصة  ٖ العٌ٘ة 

Salinity % (ppt) = E.C(M mouse/cm) *640*10
-6

 

 
 : Biotic Factorsالعىاهل الحُبتُت 

ّا رِةقٍ التةٖ  ف٘ةؼ  ةٖ روةع ُةؾٍ  الأػّاهـ امةتغؼام عةؼػ هةي اى ػؿامتِ   تيلب  ْ ٘

 ّا رِقٍ :  الأػّاهالئ اٌ ه ّػؿامتِ  ّهي ُؾٍ 

 :  Quadvateالوـبع الغيوٖ اّ الضؼٗؼٕ اّ  لا : 

ٗنةةتغؼم  عةةؾ عٌ٘ةة ه عيةةْاا٘ة  ةةٖ الةةٌظن الو٘ر٘ةةة ا ؿّةةَ٘ الوغتلفةةة ,  كُّةةْ هد٘ةة  

 م الو٘رةٖ ّٗنةتعول الوـبةع بَةْؿٍ ّامةعة  عول ُؾٍ العٌ٘ ه كؼالَ عي هضتْٓ الٌظة

  ٖ ػؿامة ب٘رة ال٘ بنة ابتؼا ا لاهي الٌظن الَضـاّٗة ٍّْ  لا الٔ ًظن الر ب ه بر٘ة 
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الضَةةْل علةةٔ الوعلْهةة ه ا ّل٘ةةة عةةي هئًْةة ه الٌظةة م الو٘رةةٖ ّالتةةٖ  نةةتعول  ةةٖ 

 الؼؿام ه الو٘ر٘ة الوغتلفَ .

( مةن اّ 21الولامتك ّبيْل ّلع ) ٗتئْى الوـبع هي آ ؿ عيوٖ اّ صؼٗؼٕ اّ هي

( م اّ 21( من ّكو  ٗوئي امتعو ل هـبعة ه بيةْل ّةلع َٗةل الةٔ )111(اّ )31)

 .اكخـ صنب ٓو٘عة الو٘رة الوؼؿّمة )ك لر ب ه (

كوةة  ٗوئةةي  خو٘ةةت هنةة ص ه هـبعةةةة ػااو٘ةةَ  غةةـاُ الؼؿامةة ه التزـب٘ةةَ الضدل٘ةةةَ 

ل  عؾ عٌ٘ ه ّةوي هنة صة الوـبةع الونتوـٍ اّ الفَلَ٘, ّقؼ ٗنتغؼم الوـبع الوتٌد

 الخ بت .

 ح ً٘  لا : روع عٌ٘ ه الو٘ ٍ 

ٗوئي اعؾ عٌ٘ ه عيْاا٘ة هي هٌ ٓم هغتلفةة للونةيض ه الو ا٘ةة برةِ الٌظةـ عةي  

ؼاعل٘ةةةة اّ الوضـٗةةةة ,ّهةةةي ابنةةةٔ ّيقةةةؼم الأػّاه كًِْةةة  ر ؿٗةةةة اّ ؿاكةةةؼٍ للو٘ةةة ٍ ال

يل (( لرةـُ الؼؿامة ه ا ّل٘ةَ ُْ الزـػل ا عت٘ ػٕ ))النة الونتعولة  عؾ العٌ٘ة

ّقةةؼ  يةةْؿه عةةؼة يػّاه ّيرِةةقٍ  عةةؾ عٌ٘ةة ه ّهةةي يعوةة   هغتلفةةة ّهةةي ّةةوٌِ  

 النيش . 

 ّهي اكخـُ  ىْ٘ع  لا ُْ رِ ف :

 ((Van Dorn water sample ))                                                         

     

         ا٘ة ح لخ  لا: روع عٌ٘ ه ق   الونيض ه الو 

 ًنتغؼم لِؾا الرـُ يرِقٍ هتٌْعة هٌِ  : 

  Ekmanرِ ف  -1

   Ponerرِ ف  -2

ّكل رِ ف عو ؿٍ عي علوة هعؼً٘ة ؽاه  ئ٘ي قةْٗ٘ي ٗوئةي  تضِوة  بْامةية ملنةلت٘ي 

صؼٗؼٗت٘ي  ـ وية ى بةيعلٔ العلوةة بونةو ؿ ّللعلوةة هدةوِ هعةؼًٖ هةي الأعلةٔ هةـ ؤ 

ونيش الوة اٖ الوةـاػ اعةؾ العٌ٘ةة هٌةَ ّٗةتن  ةتش بنلك ٗتضئن ب ًقال الزِ ف الٔ ق   ال

    الفئةةةة٘ي قوةةةةل اًةةةةقال العلوةةةةة بعتلةةةةَ ع ٍةةةةة , ّٗوئةةةةي الةةةةتضئن برلدِةةةة  بةةةة ًقال حدةةةةل 

(Masenger  هي علال النلك الؾٕ ٗعول علٔ  ك اؿ و ٓ العتلة ب لفئ٘ي ّبؾلك ٗتن )

  تش يّ ْٗن الفئ٘ي لزوع العٌ٘ ه .

 

 ؿابع  لا : روع عٌ٘ ه الأص٘   

 :((  (( plankton netء روع الِ او ه ىو  -1

ّ نتغؼم ىو ء روع الِ او ه مْا  ك ًت )ًو  َ٘ ,صْ٘اً٘ة ,اص٘   هزِـٗة (  ضـكِ  

 مـعة رـٗ ى الو٘ ٍ ّل٘ل لِ  يٕ ّظ ال صـكَ  دٔ لتخو٘ت ًفنِ  .

ُّٖ عو ؿٍ عي رِ ف بن٘ٔ هَون لزوع العٌ٘ ه الو ا٘ة الِ اوة الضْ٘اً٘ة ّالٌو  ٘ة 

 ّالؾٕ ٌٗتِٖ بض َّٗ فر ر٘ة يّ ىئل قوع هديْ  ّهعئْك هي الدو ه  ُّٖ علٔ
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هعؼً٘ة  تزوع  ِ٘  الِ او ه ّٗخوت الدوع علٔ قـً هعؼًٖ ػااـٕ هي الأعلٔ 

( ملامل هتٌ٘ة يّ يىـٓة هتٌ٘ة ّبيْل ٗوئي مضوة هع صـكة القّؿ  3بْامية )

 ( ػق ام لزوعِ  .11صـكَ بي٘رة لوؼة )

ًْع٘ة الئ اٌ ه الض٘ة الوـاػ روعِ  ص٘ج  نتعول ىوئة ؽاه  ّ ضؼػ يقي ؿ الخدْب

( ه ٗئـّى لزوع الِ او ه الٌو  ٘ة ّ نؤ ىوئة الِ او ه الٌو  ٘ة 511حدْب بديـ )

(phytoplankton net  ) ( ّه ٗئـّى لزوع الِ او ه الضْ٘اً٘ة ّ نؤ 335ي )

 (   Zooplankton netىوئة الِ او ه الضْ٘اً٘ة )

 

 لأص٘   الد ع٘ة للو٘ ٍ الْضلة : ىو ء روع ا -2

 ( Kiki samplingّ نؤ )

ّ نةةتعول ىةةو ء ع ٍةةة  ةةٖ الزةةؼاّل ّالدٌةةْاه ّالأًِةةـ الْةةضلة  لزوةةع الأص٘ةة    -

ّٗةـء الدة   الد ع٘ة للو٘ ٍ الْضلة ّالتٖ  تئةْى هةي قوة ه ٍةر٘ـة  ٌةقل إلةٔ الدة   

زةةة ٍ  ٘ةةة ؿ ب لدةةةؼم لرةةةـُ  ضـٗةةةك هضتْٗ  ةةةَ بعةةةؼ ّّةةةع اليةةةوئة بي زةةة ٍ هعةةة كل   

 الو  .ّبؾلك  ٌزـف الئ اٌ ه الض٘ة الضْ٘اً٘ة ع ػة ل٘تن روعِ  ّػؿامتِ  .

 

 روع الأص٘   الأعـٓ   ع هن  لا :

 ّهي ُؾٍ الْم ال علٔ مو٘ل الوخ ل :

 اليو ء : -1

ّهي ابنٔ يًْاعِ  اليةو ء ال٘ؼّٗةة الوَةٌْعة هةي ع٘ةْٓ الدوة ه يّ الٌة ٗلْى ّهٌِة  

ُ  ِةة  هؼعْهةةَ بضلدةة ه هةةي الغيةةب يّ الوعةةؼى امةةيْاً٘ة اّ هغـّٓ٘ةةة ّ ئةةْى  ْ

بضنةب  , ّ غتلل اليو ء ب قي ؿحدْبِ   ّ ـ ؤ بودوِ ٗعتوؼ علٔ ٓو٘عة ا متغؼام

صزةةن الأص٘ةة   التةةٖ ٗةةـاػ ٍةة٘ؼُ  ّ نةةتغؼم هخةةل ُةةؾٍ اليةةو ء لزوةةع الأص٘ةة   الوـٗةةة 

 الي اـة ك لضيـاه ّغ٘ـُ  هي الأص٘   الوتعلدة ب لئن   الٌو  ٖ .

 الفغ ط :  -2

 نتعول هزوْعة هي الأرِقة ؽاه  ؼؿد  ٖ  عد٘ؼُ  صنب ٓو٘عة الأص٘   التٖ ٗةـاػ 

ٍ٘ؼُ  يّ روعِ  ّ تٌْ  صنب ٓو٘عة الو٘رة ّالتْق٘ت الوٌ مب للَ٘ؼ ّالزوةع ّهةي 

 ب٘ي ابنٔ يًْاعِ   لك التٖ  ت لل هي صفـة بن٘ٔ  ٖ ا ؿُ  خوت  ِ٘  قٌٌ٘ة لزوع 

فةةـة بلةةْس عيةةوٖ هضوةةْل علةةٔ ٍةةغـ ٘ي الأص٘  النةة قيَ  ةةٖ الضفةةـة ّ ريةةٔ الض

 . ٍر٘ـ ٘ي

ٌُّ ء يًْا  هي الفغ ط  عتوؼ  دٌ٘ة الَ٘ؼ  ِ٘  امتغؼام الضـاؿة يّ الْْ  ليةـػ يّ 

رؾب الأص٘   بي ز ٍ الندْٓ  ٖ الفظ ٌُّ ء هي الفغ ط التةٖ  نةتغؼم الوةْاػ الرؾاا٘ةة 

ا٘ةةة ّالأٍةةْاه كيعةةن ّقةةؼ ٗنةةتغؼم  ةةٖ بعْةةِ  اىةةئ  لا هةةي الةةـّااش ّالوةةْاػ الئ٘و٘ 

 ّصتٔ ص لة ا ًزؾاب للزٌل الوئول .
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 Soilالتربت 

ٗدَؼ ب لتـبة اليودة النيض٘ة هةي الئةـة الأؿّة٘ة التةٖ  ةْ ـ الوةْاػ الأم مة٘ة لٌوةْ 

علٔ ال٘ بنة ّ ع٘و الٌو   ه علٔ التـبة لتدةْم بةؼّؿُ  بتلي٘ةل الزةْ ّ ٌد٘ةة   الأص٘ 

اٌ ه الض٘ة ك  ة الوتْارةؼة  ِ٘ة  ّكةؾلك الئ  ٔالِْا  ّ يول ػؿامة التـبة التـك٘ق عل

 العْاهل الف٘قٗ ا٘ة )اللايص٘ ا٘ة( الوْحـة  ِ٘  .

  تئْى التـبة هي يؿبعة عٌ ٍـ ؿا٘ن٘ة ُٖ : 

 %  45بٌنوة  Mineralالوع ػى  -1

 % 25بٌنوة  Waterالو     -2

 % 25بٌنوة  Airالِْا   -3

 % 5بٌنوة  Organic materialالو ػة العْْٗة  -4

 ل٘ةةة هتر٘ةةـة  وعةة  لالتر٘ةةـ التـبةةة ّهٌيةةيُ  ّالظةةـّف الوض٘يةةة بِةة  ُةةؾٍ الٌنةةب الوخ

ُةٖ الوة ػة ا م لوئًْة ه التـبةة  ٖ  لوع ػى هٌييُ  بَْؿة يم م٘ة هي الَةغْؿ التة

التـب  ٖ ًْع٘ة الوع ػى الوئًْة لِ   وخلالا ٌُ ء  ةـب ؿهل٘ةة ّ ةـب ٌٓ٘٘ةة ّ غتلل 

اهة  ب لٌنةوة للوة ػة العْةْٗة ّ ـب هقٗز٘ة اه  الو    وَؼؿٍ هةي الأهية ؿ النة قية 

 وٌيةةيُ  بَةةْؿة يم مةة٘ة هةةي يرنةة م الئ اٌةة ه الض٘ةةة مةةْا  ك ًةةت ًو  ٘ةةة اّ صْ٘اً٘ةةة 

 ّ ضلل بفعل الأص٘   الأعـٓ .

يى الوئًْ ه الـا٘ن٘ة للتـبة    ئْى بيئل هٌعقل ّاًوة  رو٘عِة   تةؼاعل  ٘وة  بٌِ٘ة  

 هضؼحة  ف علاه هغتلفة  ؤحـ بيئل ّيعـ  ٖ عَ اَِ  .

 كىَي التربتت
 تئةةْى التـبةةة كضَةة٘لة لوزوْعةةة عْاهةةل ُةةٖ الف٘قٗ ا٘ةةة ّالئ٘و٘ ا٘ةةة ّالو٘ئ ً٘ئ٘ةةة 

ّالو ْٗلْر٘ة ًّت٘زة لتـمب هز ؿٕ الأًِة ؿ ّالوةْاػ الرـٗوةة  ةٖ الوة   ًّت٘زةة لِةؾا 

 تئةْى التـبةة  و لٌنةوة للعْاهةل الف٘قٗ ا٘ةةة هخةل الضةـاؿة ّالأهية ؿ ّالـٗة س ّغ٘ـُةة  

الضـاؿٕ  ّا عتلافػّؿ هِن  ٖ  ئن٘ـ الَغْؿ ًت٘زة للتو ٗي ص٘ج  لعب الضـاؿة 

ص٘ةةج  ةةٌغفِ الضةةـاؿة  ةةٖ الل٘ةةل ّ ـ فةةع  ةةٖ الٌِةة ؿ ّكةةؾلك علاقةةة ا عةةتلاف  ةةٖ 

ة الَغـٗة ّ فت٘تِ  ّبةؾلك لنٌة ُّؾا التر٘ـ ٗؤػٕ لتئن٘ـ اليودالضـاؿة  ٖ  َْل ا

 ل ّالتـاب .ػق ادِ  هخل الـه يّ تئْى صو٘و ه التـبة 

لـٗ س  تلعب ػّؿ هِن كع هل ه٘ئة ً٘ئٖ  ةٖ ًدةل التـبةة هةي هئة ى لأعةـ حةن ػّؿ يه  ا

 ةٖ  Co2الأهي ؿ التٖ  عول علٔ رـف التـبة هي هٌيدة لأعـٓ كو  يى ّرْػ غة ف

 ٖ ه٘ ٍ الويـ هئْى ص هِ الئ ؿبًْ٘ك  الزْ ّعٌؼ  ن قٔ الأهي ؿ ٗؾّب ُؾا الر ف

 ُؾا ٗوخل ع هل ك٘و٘ اٖ .ّلِؾا الض هِ ػّؿ  ٖ اؽابة الَغْؿ ّ فت٘تِ  ّ

يه  الع هل الو ْٗلْرٖ  ٘توخل ب لأص٘   الؼق٘دة ّالؼٗؼاى الَر٘ـة كةؼّػة الأؿُ التةٖ 

 ئنـ اليودة النيض٘ة هي التـبة ّكؾلك الأص٘   الؼق٘دة التٖ  نة ُن  ةٖ  ضلةل يّؿا  

  الٌو   ه الن قية ّ ع٘ؼُ  الٔ التـبة .
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 برطشَقت أخز نمبرج هي الحقل الى الدخت
 عؼة ٓـ  لتع٘ي الوْاقع التٖ ٗزلب هٌِ  عٌ٘ ه التـبة :ٌُ ء 

 طسَقخ انُظبو انشجكٍ : -1
 ٖ ُؾٍ اليـٗدة ٗتن  دن٘ن الأؿُ الوتز ًنة الٔ هـبع ه  يول  ٖ هزوْعِ  هـبةع 

 الرٌ٘ ه التـاب٘ة هي هـكق  لاقٖ الأّلا  ّعلٔ الأعو   الويلْبة . ؾكو٘ـّ  ؤع

 طسَقخ انًسزطُم : -2
ل  ةةٖ الضدةةل ّ علةةن يقيةة ؿٍ ّ ئةةْى ًديةةة  لاقةةٖ الونةةتي٘ل ّيًَةة ف ًـمةةن هنةةتي٘

 ُٖ هـاكق لأعؾ العٌ٘ ه التـاب٘ة ّصنب العوم الويلْب . يقي ؿة

 انطسَق انعشىائُخ :  -3
الٔ ّصؼاه هتز ًنة ّهي  الأؿُ نتعول ُؾٍ اليـٗدة لون ص ه ّامعة ّ ِ٘   دنن 

ب العوم الويلةْب حةن  غلةٔ كل ّصؼة هتز ًنة  ؤعؾ عؼػ هي العٌ٘ ه العيْاا٘ة صن

هئًْة هي ّصؼة هتز ًنة ّ ٗزْف  ِ٘  الغلٔ  هع بعِْ  لتئْى ب لٌت٘زة عٌ٘ة ّاصؼة

 اّ الوقد ب٘ي الْصؼاه الر٘ـ هتز ًنة . 

 كُفُت تحضير العٌُبث للذساسبث الدختبرَت 
 بعؼ رلب العٌ٘ ه الٔ الوغتوـ  وـ ب لعول٘ ه اٙ ٘ة قول امتغؼاهِ  :

التـاب٘ة ُْاا٘  لا بفـىِ  علٔ ّؿ  مو٘ك يّ ك٘ل هي الٌة ٗلْى  ةٖ  زفل العٌ٘ ه  -1

 يه كي    تعـُ  ِ٘  الٔ  دؼاى يّ  لْث .

 نضم العٌ٘ ه بْامية هؼق ه عيو٘ة يّ ُ ّى عق ةٖ ّ نةتوعؼ الأرنة م الرـٗوةة   -2

 ّالضي او . ّالضَٔ

يش هلن ّٗنتوعؼ الو قٖ علٔ م 2  وـؿ العٌ٘ ه بعؼ اليضي هي هٌغل قيـ  تض  َ -3

 الوٌغل .

 ّْةةع التةةـب  ةةٖ يك٘ةة ك ّ ّْةةع قيعةةة هةةي الةةْؿ  ٗنةةزل علِ٘ةة  هْقةةع يعةةؾ  -4

الٌوْؽد التـابٖ ّالت ؿٗظ ّالعوم ّ ضفظ الأك٘ ك بعؼ غلدِ   ٖ يه كي بع٘ؼة عةي 

 . الوؤحـاه ك لـْٓبة ّغ٘ـُ 

 أهن الصفبث الفُضَبئُت في التربت
 soil Texture اولاً : َسجخ انزسثخ 

 ٖ  ضؼٗؼ ًْع٘تِ  ّبَْؿة ع هةة  تئةْى التـبةة هةي  تـبة  يح٘ـالا كو٘ـٗؤحـ صزن ػق ام ال

ّغ٘ـُةة  ّ غتلةةل يصزةة م ػقةة ام التـبةةة Clay ّاليةة٘ي  Siltّالرةةـٗي  Sandالـهةةل 

 بيعتلاف الوٌ ٓم ّالأعو   التٖ ٗؤعؾ هٌِ  العٌ٘ة ّٗعوـ عٌِ  ب لد٘ن الضزو٘ة الع لو٘ة 
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 بؼ لة قيـ الضو٘وة ّ د  لاللا ٖ :

 هلن  2يكخـ هي   gravelالضَٔ  -1

 هلن  coarse sand 1.2 – 2الـهل الغيي  -2

 هلن  sand  1.12 - 1.2الـهل -3

 هلن  silt  1.112 – 1.12الرـٗي  -4

 هلن  1.112يقل هي  clayاليؤ )الي٘ي (  -5

يُو٘ة  ٖ الوية ؿٗع الٌِؼمة٘ة ّالعوـاً٘ةة يٕ اى ُةؾٍ الوية ؿٗع  عتوةؼ  ّلٌنزة التـبة

لٔ ًْع٘ةة التـبةة ّهئًْ  ِة  ّكةؾلك هِوةة  ةٖ الوية ؿٗع القؿاع٘ةة بَْؿة ؿا٘ن٘ة ع

 وي علالِ  ٗوئي  ضؼٗؼ ُل اى التـب ٍ لضة للقؿاعة ُّل ر٘ؼة التِْٗة ُّل ر٘ةؼة 

الَـف ب لٌنوة للو   ,ّهي الوعةـّف اى التةـب الـهل٘ةة  ئةْى ر٘ةؼة التِْٗةة ّغ٘ةـ 

 لتِْٗةةة ّالَةةـف للوةة  ر٘ةةؼة ا صتفةة ظ ب لوةة   عئةةل التةةـب اليٌ٘٘ةةة  ئةةْى ؿػٗرةةة ا

ّٗعتوةةـ ي ْةةل التةةـب ُةةٖ الوقٗز٘ةةة يّ الغل٘ي٘ةةة ّالتةةٖ  تئةةْى هةةي الـهةةل ّالرةةـٗي 

ًنةوة الـهةل  ئةْى  يىّالي٘ي ٌُّ ء يًةْا  هةي التةـب قةؼ  ئةْى هقٗز٘ةة ؿهل٘ةة يٕ 

 كو٘ـة يّقؼ  ئْى هقٗز٘ة ٌٓ٘٘ة ُّئؾا . 

 ًِوةة  ٗيةةرلاى ٌُّةة ء علاقةةة عئنةة٘ة بةة٘ي ًنةةوة الوةة   ًّنةةوة الِةةْا   ةةٖ التـبةةة 

 الون   ه الوٌ٘٘ة الوْرْػة ّوي صو٘و ه التـبة .

يى هئًْةة ه التـبةةة الأم مةة٘ة   ْرةةؼ بيةةئل هٌعةةقل  ِةةٖ رو٘عةة لا  تةةؼاعل  ٘وةة  بٌِ٘ةة  

هضؼحةةة  فةة علاه هغتلفةةة ٗةةؤحـ بيةةئل ّبةةيعـ  ةةٖ عَ اَةةِ  , ْةةلالا عةةي ؽلةةك  ةةيى 

ئ٘و٘ ا٘ةة ّالف٘قٗ ا٘ةة  ٖ  ضؼٗؼ عَ اٌ التـبةة ٍّةف  ِ  ال الئ اٌ ه الض٘ة لِ  ػّؿُ 

اؽ ُةةٖ هَةةؼؿا لاللوةة ػة العْةةْٗة ّكةةؾلك ا هةةلاس الوعؼً٘ةةة الوغتلفةةة التةةٖ  غلفِةة  بعةةؼ 

 عة لد٘ ك ًنوة هئًْ ه التـبة :هْ ِ  ّ ضللِ   ٖ التـبة ,ٌُّ ء ٓـاام ى ا

 الأولى : استخذام الدٌبخل الخبصت
 ّؽلك ب  و   الغيْاه الت ل٘ة :

ن هةخلا لا( هةي  ـبةة ر  ةة حةن  ّْةع  ةٖ هزوْعةة كر 1عؾ ّفى هضؼػ هي العٌ٘ة ) -1

 الوٌ عل الغ ٍة .

اعقل ػق ام التـبة عةي بعْةِ  بْامةية هزوْعةة الوٌ عةل الغ ٍةة هةع هـاعة ة  -2

 ـ ٘ةةب الوٌ عةةل ّ ةةم قيةةـ حدْبِةة  بض٘ةةج ٗئةةْى يػقِةة   ةةٖ الأمةةفل يٕ يى الوٌغةةل 

عةؾ هلةن ٗوةـؿ الية٘ي ّالرةـٗي ّٗضزةب الـهةل حةن ٗؤ 2الأّل  ئْى صزةن  تض  ةَ 

هلن ٗوـؿ الي٘ي ّٗضزب الرـٗي حةن هٌغةل يعةـ  1.12الوٌغل الأعـ صزن  تض  َ 

 هلن ٗوـؿ الرـٗي .  1.112صزن 
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يمتغـد الٌنوة الورْٗة لئل رق  هي يرقا  التـبة الوعقّل  ٖ كل هٌغةل صنةب  -3

 الوع ػلة اٙ ٘ة 

  111  ×   ّفى التـبة  ٖ ؽلك الوٌغل الٌنوة الورْٗة لزق  التـبة = 

 الْفى الئلٖ للتـبة                                        

 صؼػ ًْ  التـبة هي الٌنب الورْٗة لوئًْ  ِ  اعتو ػا لا علٔ الزؼّل الأ ٖ : -4

 % 95يكخـ هي  Dominantك = م اؼ 

 %  Abundant   51 – 95= ّ ٘ـ  ّ 

 % Common 11– 51= ى اع  ه

 % Frequent  1 – 11م  = هتئـؿ

 %  Rare 1.5 – 1 ى = ً ػؿ

 %  1.5يقل هي  Very rareى. د = ً ػؿ رؼا لا 

 

 استخذام تشسُب حبُببث التربت  :ثبًُبً 
 ٗتن بي و   الغيْاه الت ل٘ة : 

 عؾ يًوْبة اعتو ؿ ّّع عٌ٘ة التـبة بودؼاؿ ؿبع الضزن  دـٗو  لا . -1

 اّل الو   الٔ العٌ٘ةة الةٔ صةؼ حلاحةة يؿبة   الضزةن صتةٔ ًلاصةظ عةـّد  د عة ه -2

 ُْاا٘ة .

 يغلم  ُْة الأًوْبة ب٘ؼء حن ؿرِ  ر٘ؼا لا -3

 ػق٘دة  دـٗو  لا(. 15ّع الأًوْبة  ٖ الض هل الغيوٖ ّا ـكِ  لفتـة هي القهي )  -4

 صظ  ـم٘ب الضو٘و ه الخد٘لة يّ  عٌؼ الدعـ ّ لِ٘ة  الةؼق ام الأعةل ُّئةؾا علةٔ  -5

 ُ٘رة ٓود ه هو٘قة .

لع٘ي الوزةـػة اّ بتضؼٗةؼ صزةن كةل ٗوئي  ضؼٗةؼ ًْع٘ةة التـبةة ًّنةب هئًْ  ِة  بة  -6

هؼؿرة بةؼ  هةي  ٓودة ّامتغـاد ًنوتِ  الورْٗة ّؽلك  ٖ ص لة امتغؼام اميْاًة

 يًوْبة ا عتو ؿ. 

 

  Hydrometer method: طشَقت الدكثبف ثبلثبً 
 ّ تن بي و   الغيْاه الت ل٘ة : 

صزةن   cylinderهلةن ّ ّْةع  ةٖ  2غةن هةي التـبةة بعةؼ ًغلِة  بوٌغةل  51ً عؾ  -1

 هل ( 1111)

 % الٔ العٌ٘ة  31بتـك٘ق  H2O2هل هي الوـّكن٘ؼ 11ًظ٘ل   -2
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ػق٘دةة حةن ًولةٖ  21 – 11% بعةؼ 11هل هي هضلْل الئة لئْى بتـك٘ةق  11ًظ٘ل  -3

Cylinder ( وةقد هضتْٗة ه  1111ب لو   الوديـ الٔ صزةن ّ) هةلcylinder  

 ر٘ؼا لا .

 

 ؟ H2O2* لو ؽا ًظ٘ل الوـّكن٘ؼ 

 ي٘ن الو ػة العْْٗة الوْرْػة ب لتـبة .لتض /الزْاب 

 * لو ؽا ًظ٘ل ه ػة الئ لئْى ؟

عٌةةؼ صـقِةة  مةةْف ٗضةةؼث  وةة ك ب لتـبةةة  تنةةتغؼم هةة ػة الئةة لئْى لتفـٗةةم  /الزةةْاب 

 ػق ام التـبة .

حةْاًٖ ّكةؾلك الوضةـاؿ لد٘ة ك ػؿرةة الضةـاؿة  4حن ًيعؾ قـا ة رِ ف هئخ ف بعؼ  -4

 الدـا ة الخ ً٘ة ب لوئخ ف ّبؼؿرة الضـاؿة  . حن  تـء العٌ٘ة لوؼ م عت٘ي حن ًيعؾ 

 الضن ب ه 

 : ضنب قـا ة الوئخ ف هي الد ًْى الت ل٘ة 

    111* قـا ة الوئخ ف )ه  ْٗ ف اّ ٗيـس الِ٘  هي هَضش ػؿر ه الضـاؿة (

                                                                                       51 

 حْاًٖ  4لدـا ة الأّلٔ للوئخ ف  وخل ًنب الي٘ي ّالرـٗي بعؼ ا -

 الدـا ة الخ ً٘ة للوئخ ف  وخل ًنوة الي٘ي ب لعٌ٘ة بعؼ م عت٘ي  -

 الدـا ة الخ ً٘ة  –ًنوة الرـٗي = الدـا ة الأّلٔ  -

 الدـا ة الأّلٔ  – 111ًنوة الـهل =  -

 إه  ب لٌنوة للؼؿرة الضـاؿة  تضنب ك لأ ٖ :

  ضنب ك لأ ٖ  21ت ػؿرة الضـاؿة اقل هي اؽا ك ً

  الٌ  ذ  يـس هي قـا ة الوئخ ف  1.6=  1.3* 2=  18 -21=    18 وخلا لا 

 ػؿرة هرْٗة  تضنب ك لأ ٖ  21يه  اؽا ك ًت يكخـ هي

 الٌ  ذ ْٗ ف الٔ قـا ة الوئخ ف  1.3=  1.3*  1=  21 -21( = 21 وخلا لا )

 

   Soil temperature دزجخ حسازح انزسثخ  ثبَُب ً:

ح٘ـ لِ   يح٘ـ علٔ الئ اٌ ه الض٘ة الؼق٘دة ّالٌو   ه بَْؿة ع ٍة ّٗوـف ُؾا التي

عٌؼه   ٌغفِ ػؿرة الضـاؿة الغ ٍة ب لتـبة ص٘ج  ؤػٕ الٔ فٗ ػة  و مك رقٗر ه 

الو   ٌُّ  ٗعيل عول٘ة اهتَ ً الو   هي قول الٌو   ه كو  يى فٗ ػة ػؿرة الضـاؿة 

ئ اٌ ه الض٘ة الؼق٘دة ّعلٔ ًوْ الزؾّؿ ّؽلك بنوب قلة التوغـ  ٖ لِ   يح٘ـ علٔ ال

الٌو   ه ّع ٍة  ٖ الوٌ ٓم الز  ة اه  ب لٌنوة لئ٘ف٘ة ق٘ ك ػؿرة الضـاؿة  ٘تن هي 

 ٗة الوضـاؿ  ٖ اليودة النيض٘ة ِعلال امتغؼام الوضـاؿ ا عت٘ ػٕ ّؽلك برول ً

 ي هـٍ ّٗؤعؾ هعؼل ُؾٍ الدـا اه الدـا اه ّ ع ػ الدـا اه لأكخـ ه للتـبة ّ نزل
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  تئْى ػؿرة الضـاؿة للتـبة ُٖ الوعؼل ّٗؤعؾ بٌظـ ا عتو ؿ يى الد٘ ك  بؼ يى 

 ئْى  ٖ الظل ّل٘ل بتعـُ الوضـاؿ لأىعة اليول الوو ىـٍ لأى ؽلك مْف 

 ٗنزل عي   ٖ ق٘ ك ػؿرة الضـاؿة الضد٘د٘ة    

 

 Soil  Moisture ثبنثب ً : زطىثخ انزسثخ 
 لعب ػّؿ هِن  ٖ عول٘ة  ْفٗع الٌو   ه ّع ٍة  ٖ الأؿاّٖ الَضـاّٗة ص٘ج  ن عؼ 

 ٖ ًوْ الٌو   ه ّكؾلك  ن ُن  ٖ عول٘ة يًو ه الوؾّؿ ّقؼ ّرؼ هي الؼؿام ه التٖ 

يرـٗت علٔ التـبة يُو٘ة الـْٓبة  ٖ يًو ه بؾّؿ الٌو   ه ص٘ج ٗزب يى  َل الٌنوة 

 تن عول٘ة ا ًو ه ّ د ك ؿْٓبة التـبة عي ٓـٗم ( كٖ  % 81)الغ ٍة ب لـْٓبة الٔ 

يّ يكخـ ّ ّْع  ٖ رفٌة عق ٘ة يّ يً   هعؼًٖ  غن ( 1يعؾ ّفى هع٘ي كيى ٗئْى )

بعؼ ؽلك  ؤعؾ ُؾٍ  ػؿرة هرْٗة ( 115هد ّم للضـاؿة ّّْٗع  ٖ  ـى صـاؿٕ بؼؿرة )

ّبعؼ التزف٘ل التـبة ّ ْفى هو ىـة بعؼ يى  وـػ ّالفـ   ٖ ّفى التـبة  ول التزف٘ل 

 ٗوخل ًنوة الـْٓبة ب لتـبة .

 ّ د ك الٌنوة الورْٗة للـْٓبة ب لد ًْى الأ ٖ : 

 100*   انىشٌ انجبف –انىشٌ انسطت انُسجخ انًئىَخ نهسطىثخ =          

 انىشٌ انسطت                                               

٘ة هي اليْااب ّّّعت  ٖ رفٌة عق ٘ة غن ع ل 5يعؾه كو٘ة هي التـبة بودؼاؿ  /هخ ل 

م عة حن  24لوؼة  1م  115غن ّحن ّّعت  ٖ  ـى صـاؿٕ صـاؿ َ  111ّفًِ  

بـػه ُؾٍ التـبة ّّفًت  ْرؼه اى الْفى الئلٖ للتـبة هع الزفٌة الغق ٘ة ٗن ّٕ 

 ؟   كو٘ة الـْٓبة ّالٌنوة الورْٗة لِ   ٖ ُؾٍ التـبة غن يصنب114.5

  /انجىاة 

 الْفى الز ف  –ْٓبة = الْفى الـٓب كو٘ة الـ

   111 -114.5الْفى الز ف =  

                  =4.5  

  4.5 – 5كو٘ة الـْٓبة = 

                   =1.5   

 111*   الْفى الز ف –الْفى الـٓب الٌنوة الورْٗة للـْٓبة =          

 لـٓب الْفى ا                                              

                                       =5 – 4.5   *111     =11  %                                                                                                                 

                                             5 

  Soil colour   زاثعب ً:  نىٌ انزسثخ 

بعِ التـب ٗئْى لًِْ  هقٗذ لسلْاى الوغتلفة ّٗتيحـ لْى التـبة بٌْ  الوع ػى 

الوئًْة لِ  ّعول٘ ه الأكنؼة ّا عتقال لتلك الوع ػى يّ  ة الٔ هضتْٓ الو ػة 

 العْْٗة الوتفنغة ًّنوة الـْٓبة  ٖ  لك التـبة .
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ٔ إًت ر٘تِ  ص٘ج يى التـبة الر هدة ٘ـة للوقاؿ   ِْ ػل٘ل علّلْى التـبة لَ يُو٘ة كو

غ لو  لاه   ئْى ع ل٘ة الإًت ر٘ة بنوب  فٗ ػة الو ػة الإًت ر٘ة ّفٗ ػة قؼؿ ِ  علٔ هنك 

الو   الز ُق للتـبة بيمتغؼام الٌو ه علٔ عئل التـب    ضة اللْى  ٌئْى هٌغفْة 

قؼؿ ِ  علٔ الإًت ر٘ة ّاًغف ُ الو ػة العْْٗة ًّنوة  ضول العٌ ٍـ  ِ٘  ّاًغف ُ 

 هنك الو   الز ُق للٌو ه .

 

   Soil pHخبيسب ً: الأض انهُدزوجٍُُ نهزسثخ 

 ٗوئي ق٘ ك الأك الِ٘ؼؿّرٌٖ٘ التـبة بيـاام هغتلفة هٌِ  :

 امتعو ل رِ ف الأك الِ٘ؼؿّرٌٖ٘ بي و   الغيْاه الت ل٘ة : -1

  3من  125ّيّل إلِ٘   3من  251هي عٌ٘ة التـبة  ٖ ب٘ئـ معة  3من  51ّع   -ي 

هي الو   الوديـ ّاعليِ  ر٘ؼا لا للضَْل علٔ هضلْل التـبة . ص٘ج  نتغؼم ًنوة 

 صزن هي الو   الوديـ للضَْل علٔ الوضلْل . 2.5صزن ّاصؼ هي التـبة الٔ 

قؼؿ ق٘وة  الأك الِ٘ؼؿّرٌٖ٘ ب متغؼام رِ ف الأك الِ٘ؼؿّرٌٖ٘ بي و     -ب     

 الغيْاه الن بدة .

٘ة التـبة  ٘و  ٗغٌ اليو٘عة الض هْ٘ة يّ الد عؼٗة بود ؿًة  عـف علٔ ًْع -د

 الٌت اذ التٖ صَلت علِ٘  هع الزؼّل الأ ـٖ : 

    

   Highly acidicص هْ٘ة ع ل٘ة                          1 –             4

         acidicص هْ٘ة                                 4 – 7            

      neutralهتع ػل                                        7               

   alkalineق عؼٗة                                       7 –11            

 Highly alkaline   ق عؼٗة ع ل٘ة                         11 –14            

  

  Soil Moistureسبدسب ً: يسبيُخ انزسثخ 
زن الفـاغ ه ّالون   ه الوٌ٘٘ة الوْرْػة ب٘ي صو٘و ه يّ ػق ام التـبة ص٘ج ُٖ ص

 لعب ػّؿ هِن  ٖ  ِْٗة التـبة ّكؾلك الأص٘   الؼق٘دة الوْرْػة ب٘ي صو٘و ه التـبة 

ّػق ادِ  .ّٗوئي  دن٘ن التـبة ب لٌنوة لضزن الؼق ام الوئًْة لِ  ّالفـاغ ه 

 م م٘ي ُو  : الوضَْؿة ب٘ي ُؾٍ الؼق ام الٔ ًْع٘ي ي

 :   Heavy soilالتـب الخد٘لة  -1

التـبة التٖ  ؤلل ػق ام الي٘ي ًنوة كو٘ـة هٌِ  هو  ٗزعلَ هتو مئة الٔ الؼؿرة التٖ 

يّ صـحِ  بنوب  ئتلِ  ّلقّرتِ  ّ لعب الفـاغ ه الَر٘ـة ب٘ي َٗعب صفـُ  

ْامعة  ٖ الالفـاغ ه الٔ الؼق ام ػّؿ  ٖ  دل٘ل التِْٗة ّيًن٘ ب الو٘ ٍ ب لد٘ ك 

 التـب الغف٘فة , كو   وت ف التـبة الخد٘لة ب لو٘ل الْع٘ل لرنل الأهلاس ّالوع ػى التٖ 
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 ضتِْٗ  ّٗوئي  ضْٗل الوْاػ الخد٘لة الٔ الض لة الأعل ّالأكخـ ًف ؽٗة بيّ  َ  الوْاػ 

 العْْٗة إلِ٘  . 

 

  Light Soilالتـبة الغف٘فة  -2

اصتْااِة  علةٔ الةؼق ام اللاعْةْٗة الئو٘ةـة  ئنب التةـب الـهل٘ةة قةْام ؿهل٘ةة بنةوب 

 ِْٗة كو٘ةـة ّيًنة٘ ب مةـٗع للوة   ّٗلعب التو عؼ الئو٘ـ ب٘ي الؼق ام ػّؿ  ٖ يصؼاث 

علٔ الـغن هي يى الون صة الأرو ل٘ة للو٘ ة الوض٘ية ب لؼق ام  ئْى يقل هو  ُٖ عل٘ة 

ْةلا لاعةي مةِْلة  ٖ التـب الخد٘لة ,ّ وتة ف التـبةة الغف٘فةة بنةِْلة صـحِة  ّصفـُة   

 غنل الأهلاس الوعؼً٘ة ّمـعة  دؼاى الو   هٌِ  عٌؼ الزف ف 

 

ل يعؾ كو٘ة هي التـبة ّؽاه صزن هعلةْم إه  ب لٌنوة لد٘ ك هن ه٘ة التـبة ٗتن هي علا

ّ ّْةةع ُةةؾٍ التـبةةة  ةةٖ يمةةيْاًة هؼؿرةةة ّ ئةةْى ُةةؾٍ التـبةةة هتز ًنةةة ّع ل٘ةةة هةةي 

  ٗتةـء يٕ  ةـاا بة٘ي صو٘وة ه التـبةة اليْااب بض٘ج  َل الٔ صزن هع٘ي ح بت يٕ 

ّ ئْى اليودة النيض٘ة هتن ّٗة حن  ي ٖ بضزةن هعلةْم ًّْةعَ  ةٖ يمةيْاًة هؼؿرةة 

هةةل هةةي الوةة   حةةن  وةةؼي ب ّةة  ة ُةةؾا الوةة   الةةٔ التـبةةة  51هةةل يّ  111كةةيى  ئةةْى 

الوْرْػٍ  ٖ الأميْاًة ب لتؼؿٗذ الٔ يى  َل الةٔ صةؼ الإىةو   بض٘ةج  يةرل رو٘ةع 

الوْرةةْػة بةة٘ي صو٘وةة ه التـبةةة ب لوةة    ئو٘ةةة الوةة   ّصزةةن الوةة   الونةةئْب الفـاغةة ه 

 الؾٕ امتْعوتَ ػق ام التـبة ٗوخل صزن الون   ه الوٌ٘٘ة . 

  

 رقدَس انًبدح انعضىَخ فٍ انزسثخسبثعب ً:    

% ّهَةؼؿ الوة ػة العْةةْٗة ُةٖ الئ اٌة ه الٌو  ٘ةةة 5الوة ػة العْةْٗة ًنةوتِ   ةةٖ التـبةة 

و٘تةةة ّبفعةةل الأص٘ةة   الؼق٘دةةة ّالظةةـّف الف٘قٗ ا٘ةةة ص٘ةةج  عوةةل علةةٔ  ضل٘ةةل ّالضْ٘اً٘ةةة ال

  ٍر٘ـة ّٗوئي  دن٘ن التـبة الٔ حلاحة يًْا  :ّ زقاة الو ػة العْْٗة الٔ رقٗر ه 

% ُةةٖ التـبةةة الرٌ٘ةةة ب لوةة ػة  1.15التـبةةة التةةٖ  ضةةْٕ علةةٔ ًنةةوة  يكوةةـ هةةي  -1

 العْْٗة كو  ُْ الض ل  ٖ  ـب الر ب ه .

 %  نؤ  ـبة هخ ل٘ة . 1.15تٖ  ضْٕ علٔ ًنوة التـبة ال -2

 % هي الو ػة العْْٗة  نؤ التـب الفد٘ـة . 1.11التـبة التٖ  ضْٕ علٔ ًنوة  -3

 ٌُ ء ٓـٗدت ى لد٘ ك ًنوة الوْاػ العْْٗة  ٖ التـبة :

 أولا ً: طسَقخ انحسق :

تـبةة الةٔ  تتضْل ال 1م 511ٓـٗدة مِلة ّبؼاا٘ة ص٘ج ٗتن صـ  التـبة  ٖ ػؿرة صـاؿة 

م عة  ٖ  ـى صـاؿٕ ّالْفى الٌ  ذ بعؼ عول٘ة الضـ  ٗيـس  2ؿه ػ ّٗتن الضـ  لوؼة 

هةةي الةةْفى الأٍةةلٖ قوةةل عول٘ةةة الضةةـ  ص٘ةةج  ضتةةـ  علةةٔ ىةةئل غةة فاه يّ يبغةةـة يهةة  

 الـه ػ الوتودٖ  ِْ الو ػة غ٘ـ العْْٗة .
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صةـاؿٕ غن هةي هة ػة ًظ٘فةة ّّّةعت  ةٖ عق ةة حةن ّّةعت  ةٖ  ةـى  5يعؾ   /مثال

غةن  وة   4.85م عة ّبعؼ اًتِ   عول٘ة الضةـ  كة ى ّفى التـبةة  2لوؼة  1م 511بؼؿرة 

 ُٖ ك٘ة الو ػة العْْٗة ؟ 

  / الحل
 الوضـّقة ّفى  – الأٍل٘ةّفى الو ػة العْْٗة = ّفى التـبة 

 غن  1.15=  4.85 – 5=                         

 

 : الوْ  مْ٘م   ئـّه هح ً٘  لا: اليـٗدة الئ٘و٘ ا٘ة بْامية ػاٗ

ص٘ةج يمةتغؼهت هزوْعةة هةي  1935امتغؼهت ُةؾٍ اليـٗدةة هةي قوةل العة لن ّلةك عة م 

 الوْاػ الئ٘و٘ ا٘ة لتضؼٗؼ الو ػة العْْٗة . 

 الوْاػ الونتغؼهة : - 

  K2Cr2O7ع٘ ؿٕ  1هضلْل ػاٗئـّه ه الوْ  مْ٘م بتـك٘ق  -1

 ص هِ الئوـٗتك الوـكق  -2

 ع٘ ؿٕ . 1.5بتـك٘ق FeSO4لو ا٘ة كوـٗت ه الضؼٗؼّف ا -3

  ػل٘ل الف٘ـّى -4

 حن ًيوم الوع ػلة الت ل٘ة :

 1.72َسجخ انًبدح انعضىَخ = َسجخ انكبزثىٌ انعضىٌ * 
 

   0.336*انىشٌ انًكبفئ نكجسَزبد انحدَدوش –انىشٌ انًكبفئ نداَكسويبد انجىربسُىوانعضىٌ = َسجخ انكبزثىٌ
 غساو  /وشٌ انعُُخ 

 :  ٓـٗدة العول 

غن هي  ـبة ًظ٘فةة ر  ةة بوٌغةل ّ ّْةع ُةؾٍ التـبةة  ةٖ ػّؿ  مةعتَ  1.5ٗيعؾ  -1

 .3من 251

 هي هضلْل ػاٗئـّه ه الوْ  مْ٘م .3من 11ْٗ ف الٔ هضتْٗ ه الؼّؿ   -2

هي هضلْل الئوـٗتك الوـكةق ّٗةـد بِةؼّ  ّٗتةـء بة لظلام لوةؼة  3من 21ْٗ ف  -3

 ًَل م عة .

 الؼّؿ  حن  ـد ُؾٍ الوضتْٗ ه .هل هي ه   هديـ الٔ هضتْٗ ه  211ًْ٘ل  -4

 قيـٍ هي ػل٘ل الف٘ـّى الٔ هضتْٗ ه الؼّؿ  . 3-2ًْ٘ل هي  -5

ًدْم بعول٘ة التنض٘ش هع هضلةْل الئوـٗتة ه الو ا٘ةة ؽاه اللةْى الأفؿ  الوْرةْػٍ  -6

 ٖ النض صة صتٔ الٍْْل الٔ ًدية ًِ ٗة التف عل ص٘ج ٗتضْل لْى الوضلْل  ٖ 

لأصوةةـ حةةن ًضنةةب الوةة ػة العْةةْٗة صنةةب الةةؼّؿ  هةةي الأعْةةـ الرةة هم الةةٔ ا

 الدْاً٘ي الوؾكْؿة. 
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 /مثال 

غن هي  ـبة ّّّعت  ةٖ ػّؿ  هغـّٓةٖ ّيرـٗةت علِ٘ة  ٓـٗدةة العوةل  1.5يعؾ 

الن بدة ّعٌؼ الد٘ م بعلَ٘ التنض٘ش ّالٍْْل الٔ ًِ ٗة التف عل ك ى الضزن الٌ فل هةي 

ًّنوة الو ػة العْْٗة  ةٖ اصنب كو٘ة الئ ؿبْى العْْٕ  14.5كوـٗت ه الضؼٗؼّف 

 ُؾٍ العٌ٘ة هي التـبة ؟ 

 /الضل 
   0.336*انىشٌ انًكبفئ نكجسَزبد انحدَدوش –انىشٌ انًكبفئ نداَكسويبد انجىربسُىوانعضىٌ = َسجخ انكبزثىٌ

 غساو /وشٌ انعُُخ                                                           
                   =11 – (14.5 * 1.5 )    *1.336 

                                1.5   

                    =1.842 

 1.72ًنوة الو ػة العْْٗة = ًنوة الئ ؿبْى العْْٕ * 

                         =1.842  *1.72 

                        =3.17  

 

 Sociological analysis of vegetationتحلُل المجتوع الٌببتٍ 

 لؼؿامة الوزتوع الٌو  ٖ ٗزب ػؿامة الٌد ٓ الت ل٘ة  ٖ التضل٘ل : 

 ة الأؿُ .ػؿامة الوٌيدة بيئل ر٘ؼ هي ص٘ج ْٓبْغـا ٘ -1

 يغٌ٘ الأًْا  الوغتلفة هي الٌو   ه ّٓو٘عة  ْفٗعِ  هي ص٘ةج كًِْة  هتز ًنةة  -2

Homogeneous ّغ٘ـ هتز ًنة  يHeterogeneous  ُّةل الٌةْ  الٌوة  ٖ هةي

هة ب٘ي الٌو  ة ه  هي الٌةْ  الوفتةْس يٕ  ْرةؼ  ـاغة ه يّلٌْ  الورلم يٕ الئخ٘ل ا

  الوزتوع ه الورلدة ب لر ب ه يه  الوفتْصة  توخل ب لَض ؿٕ . وخلّ 

 * ٗؼؿك الوزتوع الٌو  ٖ هي الز ًو٘ي :

  Quantativeالز ًب الئوٖ  -1

 Qualitativeالز ًب الٌْعٖ  -2

  Densityة الغَ اٌ الئو٘ة للوزتوةع هخةل الئخ  ةة الز ًب الئوٖ :  ْوي ػؿام -

 Frequancyّالتئـاؿ Dominanceّالن٘ ػة 

اليو٘عة هتعؼػة  الز ًب الٌْعٖ : ٗتْوي ػؿامة الغَ اٌ الْظ٘ف٘ة للوزتوع هخل -

يٕ يى ٌُ ء ٓود ه للٌو   ه يٕ  ْرؼ ٌُ ء ًو   ه ْٓٗلةة  Stratificationاليود ه 

للزْاًةب  Vatitity،ّكةؾلك ػؿامةة الفع ل٘ةة ٗ ه اليْلّقَ٘ـة ّب لتؼؿٗذ  ٖ هنةتْ

هخةل الٌوةْ  perodicityّكؾلك ػؿامةة الؼّؿٗةة الض٘  ٘ة التٖ  غٌ الوزتوع الٌو  ٖ 

 ّ التقُ٘ـ ّالتئ حـ .
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 الوزتوع الٔ ر ًو٘ي : Odemّقؼ قنن الع لن  

  Structure of communityػؿامة الز ًب التـك٘وٖ للوزتوع  -1

 Functional of communityالز ًب الْظ٘فٖ للوزتوع  ػؿامة -2

 (الز ًب التـك٘وٖ ٗوخل الز ًب الئوٖ )هخل الئخ  ة ّالن٘ ػة ّالتئـاؿ

يهةة  الز ًةةب الةةْظ٘فٖ ٗوخةةل ػؿامةةة الغَةة اٌ الْظ٘ف٘ةةة للوزتوةةع كةةيى  ئةةْى ػّؿة  

ّالي قةةةة ّالئتلةةةة الض٘ةةةة  Productivityالوعةةة ػى  ةةةٖ اليو٘عةةةة ّكةةةؾلك الأًت ر٘ةةةة 

Biomass . 

 ػؿامة الَف ه الئو٘ة للوزتوع الٌو  ٖ 

                Quadrate sampling techniques methodٓـٗدة الوـبع ه  -1

                                            Pin point methodٓـٗدة العتلة الو مة  -2

                                Pin central methodٓـٗدة ؿهٖ الضزـ يّ النِن  -3

                                     Aerial photographyٓـٗدة التَْٗـ الزْٕ  -4

                                                  Transect lineٓـٗدة الغٔ الوتديع  -5

 Isonomic methodٓـٗدة  و حل الون صة هع ّؿقة الو٘ ً٘ة                        -6

  طريقة الدربعات -1
 ِ٘ةة   ةةٖ ػؿامةةة ٓو٘عةةة الرةةلاف يّ الريةة    ٗوئةةي العوةةل اليـٗدةةة مةةِلَ ّبؼاا٘ةةةُةةؾٍ 

 هعـ ةةة الريةة   الٌوةة  ٖ ّاعيةة   قةة٘ن  دـٗو٘ةةة الٌوةة  ٖ ّهةةي عةةلال ُةةؾٍ اليـٗدةةة ٗوئةةي

بيو٘عة الري    ٖ هٌيدة هعٌ٘ة ّٗنتغؼم  ٖ ُؾٍ اليـٗدة هـبع هٌَْ  هي الغيةب 

مةة يّالوٌيدةة الوةـاػ ػؿامةتِ  يّ ٗضةةؼػ ؽّ حدةْب ّصزةن ّهنة صة  تعةؼػ صنةةب الؼؿا

 بيو٘عة الٌو   ه الوتْارؼة  ٖ الوٌيدة ّٓـٗدة العول  تلغٌ  ٘و  ٗلٖ : 

ٗـهةةٖ الوـبةةع عةةؼة ؿه٘ةة ه ّب  ز ُةة ه هغتلفةةة ّ ضنةةب يعةةؼاػ الٌو  ةة ه  ةةٖ كةةل  -1

هـبع هي ُؾٍ الوـبع ه ّ دنن علٔ يعؼاػ الوـبع ه  ٘عيٖ ق٘وة  دـٗو٘ةة بيو٘عةة 

صزةةةن الوـبةةةع ّهنةةة صتَ  1956عةةة م  Ostingّقةةةؼ صةةةؼػ العةةة لن  الريةةة   الٌوةةة  ٖ

 و لٌنوة للٌو   ه العيةو٘ة ٗنةتغؼم لِة  هـبةع هنة صتَ هتةـ هـبةع ّاصةؼ ّالأىةز ؿ 

، يه  الأىز ؿ الئو٘ـة ٗنتغؼم لِ   2م 21 -16الَر٘ـٍ ٗنتغؼم لِ  هـبع هن صتَ 

ِةة  ّهةةي هنةة ّه ُةةؾٍ اليـٗدةةة ّقت 2م111م يٕ هنةة صتَ 11هـبةةع ٓةةْل ّةةلعَ 

 ْٗ٘ع لليغٌ الد ان ب لتزـبة  لـبو  يلْاى الٌو   ه  زؾب اًتو ٍ الد ان ب لعول 

 ّبؾلك ٗضَل علٔ ًنوَ هي الغيي ّ ئْى الؼؿامة يّ التزـبة غ٘ـ ػق٘دة ّكؾلك  يى 

 ؿهٖ الوـبع ه قؼ ٗؤػٕ الٔ  لل الٌو   ه .
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  الداسة هطريقة العتل -2
 ةة ّ ْفٗةع الٌو  ة ه ّع ٍةة الَةر٘ـة هٌِة  ُّٖ هي اليـ  الونتغؼهة لؼؿامةة كخ 

ك لعيةةو٘ة هةةخلا لا تنةةتغؼم عتلةةَ  نةةضب علِ٘ةة  هنةة   ه هتٌ مةةدة علةةٔ مةةيش ا ؿُ 

ّ ضنةةب يعةةؼاػ الٌو  ةة ه التةةٖ  وةةل يؿرةةل العتلةةَ ّةةوي هنةة صة هضةةؼػة هةةي ا ؿُ 

   ّب لت لٖ ٗنتغـد يعؼاػُ  هي  لك الون صة.  

 طريقة رمي الحجر أو السهم أو الرمح -3

ٖ ّاصؼٍ هي اليةـ  الونةتغؼهة  ةٖ ػؿامةة ّ ْفٗةع الرية   الٌوة  ٖ ّ ِ٘ة  ٗـهةٔ ُّ

الضزةةـ بي زةة ٍ هعةة٘ي ّلأكخةةـ هةةي هةةـٍ ّبيهةة كي هغتلفةةة ّبي ز ُةة ه هغتلفةةة ّهئةة ى 

مدْٓ الضزةـ َٗةوش ُةْ الوـكةق ّ دنةن الوٌيدةة  ةٖ هٌيدةة النةدْٓ لأؿبةع هضة ّؿ 

ت ؿ حةن  ضنةب يعةؼاػ الٌو  ة ه ّيؿبع ا ز ُ ه ّ دؼؿ ُؾٍ الوض ّؿ بيٕ هدؼاؿ هي الأه

 ّوي ُؾٍ الوٌيدة .

 طريقة التصىير الجىي  -4
ٗنةتغؼم التَةةْٗـ  ُّةٖ هةي اليةـ  الضؼٗخةة الونةتغؼهة  ةٖ الؼؿامة ه الو٘ر٘ةة ّ ِ٘ة 

التَةةْٗـ هةةي يعلةةٔ هـ فعةة ه ىةة ُدة  ةةٖ ػؿامةةة ٓو٘عةةة ّكخ  ةةة ّ ْفٗةةع  هبئةة ه٘ـا

ية   الٌوة  ٖ هةي الٌةْ  الوفتةْس الري   الٌو  ٖ  ٖ هن ص ه ّامعة لوعـ ة ُل يى الر

يّ الورلم ّكؾلك ٗوئي يظِ ؿ ٓو٘عة الٌو   ه ُٖ يىز ؿ يّ ىز٘ـاه ّٗوئةي يْٗة  لا 

اى  ئةةْى ُةةؾٍ العول٘ةةة ػؿامةةة ك هلةةة ليْبْغـا ٘ةةة الأؿُ هةةي ص٘ةةج التْةة ؿٗل حةةن 

  خو٘ت علٔ ع ؿٓة لتخو٘ت الوعلْه ه التٖ ظِـه يحٌ   التَْٗـ.

 طريقة الخط الدتقطع -5
هي اليـ  الونتغؼهَ لؼؿامة  ْفٗةع ّكخ  ةة الٌو  ة ه  ةٖ هٌيدةة هعٌ٘ةة ص٘ةج  ُّٖ 

م يّ يكخةـ ّٗوةـؿ  21ٗوـؿ عٔ هنتد٘ن يّ صول هة ب٘ي الٌو  ة ه ّٗئةْى ٓةْل الضوةل 

بيٕ ا ز ة صنب ؿغوة الو صةج حةن  دنةن هنة ص ه الضوةل الةٔ هٌة ٓم ّ ضنةب يعةؼاػ 

بعةة ه ٍةةر٘ـة ّبونةة   ه الٌو  ةة ه الوْرةةْػة ّةةوي عةةٔ ُةةؾا الونةةتد٘ن بْامةةية هـ

يّ اقةةل ّ ضنةةب يعةةؼاػ الٌو  ةة ه  ةةٖ   هـبةةع هضةةؼػٍ كةةيى  ئةةْى هنةة صة ًَةةل هتةةـ

 .هزوْ  هي الوـبع ه التٖ  ول الضول 
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                               طريقة تداثل الدساحة مع الىرقة -6

ّ ةةٖ ُةةؾٍ اليـٗدةةة  ٌدةةل ٍةةْؿة ا ؿُ ّهنةة صَ هعٌ٘ةةة هةةي ا ؿُ علةةٔ هنةة صَ 

 و حلَ ّعلٔ هد ٗل ؿمن علٔ ّؿقة ب٘ ً٘ة  ظِ ؿ الرقاؿٍ الٌو  ٘ة لوٌيدة هعٌ٘ة .ه

 وهناك مجمىعة قىانين تخص طريقة تحليل المجتمع 
 عدد الافسادانكثبفخ =  -1

 انًسبحخ انًدزوسخ                 

 100× كثبفخ انُىع انىاحد انكثبفخ انُسجُخ =  -2

 كم الاَىاع كثبفخ                         

 انًسبحخ انكهُخ انًشغىنخ ثبنُجبربدانسُبدح =  -3

 انًسبحخ انًدزوسخ                    

  100 × سُبدح انُىع انىاحدانسُبدح انُسجُخ =  -4

 بدح كم الاَىاع سُ                             

 عدد انسيُبد انرٌ َظهس فُهب اناسدانزكساز =  -5

 انسيُبد انًدزوسخعدد                 

   100   ×ركساز انُىع انىاحد  انزكسازانُسجٍ =  -7

 ركساز كم الاَىاع                   


