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ANTIGENSمولدات المستضدات (مولدات الضد) 
المستضد ھو اي مادة غریبة عن الجسم لھ القدرة على احداث استجابة مناعیة نوعیة خلویة او خلطیة او       

كلتیھما ، او انھا اي مادة كیمیائیة او خلیة حیة قادرة على تنبیة الجھاز المناعي على تكوین اجسام مضادة 
) الجسم .in vitro) او خارج (in vivoنوعیة لھا تتفاعل معھا داخل (

او إن المستضد ھو اما إن یكون اي مادة غریبة قادرة على احداث استجابة مناعیة ، او التحریض على تكوین 
) ، واي مادة لھا القدرة علي التفاعل مع منتجات الاستجابة المناعیة (اي الاجسام T-cellsللمفاویات تائیة (

) او جسم مضاد antiseraالمضادة). وھكذا فأن المستضد لا یمكن إن یكون كذلك مالم یكن لة مصل مضاد (
)antibody) او مستقبل لمفاویة تائیة (T-cell receptor. (

یتصف بصفتان رئیسیتان ھما :-اي مادة او مركب كیمیائي غریب لكي یكون مستضد یجب أن 
- القدرة عــلي تنبیة الجھاز المناعي لأحداث استجابة مناعیة ویطلق عــلي ھذة الصفة بالقدرة علي التمنیع (او 1

) .immunogenicityتولید المناعة) (
- او أن تكون لھ القدرة عـلي التفاعل مــع نواتج الاستجابة المناعیة ویطلق علي ھذة القدر، القدرة عــلى 2

) .antigenicityالمستضدیة (
 في الوقت الذي یقصد )immunogenممنع (او مولد المناعة) (في الوقت الحاضر كثیراً ما یستعمل تعبیر 

الواقع استخدام تعبیر مولد المناعة اصح من المستضد ، وھذان التعبیرین اصبحا یستعملا بشكل مترادف, وفي 
، حیث إن المستضد في حقیقة الامر ھو تعبیر یشیر فقط الي قدرة اي  استخدام تعبیر مستضد في ھذا الاطار

مادة علي الاتحاد (التفاعل) مع الجسم المضاد، فحین إن تعبیرممنع یشیر الي قدرة اي مادة غریبة علي 
) لتلك المادة ھي قدرتھا علي احداث immunogenicityاحدات استجابة مناعیة ، وتكون القدرة التمنیعیة (

استجابة مناعیة،.وبالتالي عندما یتحد ممنع مـع جسم مضاد ، ففي الواقع أن ھذا التفاعل ھو تفاعل جسم مضاد 
-not immunogen) ولیس تفاعل ممنع مع جسم مضاد (antigen-antibody reactionمع مستضد (

antibody reaction ومن خلال ما سبق ذكره یتضح بأنھ قد یكون ھناك فرق بین المادة القادرة علي احداث (
استجابة مناعیة والمادة القادرة علي التفاعل مع منتجات الاستجابة المناعیة (اي مع الاجسام المضادة) ودائما 

) ..immunogenیمكن إن یعتبر الممنع مستضد ، و لكن لایعتبر المستضد بالضرورة ممنع (

:-تصنیف المستضدات :- تصنف المستضدات من الناحیة التركیبیة الي الاتي
 :-Complete antigenمستضدات كاملة - 1

 الحجم (مثل البروتینات والبروتینات السكریة والسكریات المتعددة) ، او جزئیات كیمیائیة كبیرةھي عبارة عن 
جزیئات مشكلة لخلایا حیة (مثل الفیروسات والبكتریا وكریات الدم والخلایا الاخرى والتي ھي الاخري مكونة 

 مثل الدھون والسكریات الاحادیة) جزیئات اخري صغیرةمن جزیئات كیمیائیة كبیرة الحجم كما اشیرة اعلاة او 
تكون لھا القدرة علي استثارة الجھاز المناعي علي احدات استجابة مناعیة ضدھا وفي ذات الوقت تكون لھا القدر 

 الاستجابة علي التفاعل مع نواتج تلك الاستجابة المناعیة . عندما تحدث استجابة مناعیة ضد اي مستضد فأن
المناعیة لا تكون موجة نحو كامل المستضد (الجسم الغریب) وانما نحو اجزاء صغیرة منھ توجد عادتا علي 

ھذة الاجزاء الصغیرة تعرف بالمواقع او المحددات المستضدیة جدار او الغشاء الخارجي للجسم الغریب ، 
)antigenic site or antigenic determinants) او الابیتوب (epitopes( وفي العادة تكون الاستجابة ، 

المناعیة موجھة نحو نوع واحد من الابتوبات او المواقع المستضدیة والتي تتكون من الجزیئات الكبیرة الحجم 
حیث انھ في الغالب یكون ھناك اكثر والمعقدة التركیب في/علي السطح الخارجي للمستضد (الجسم الغریب) ، 

 ، كما إن لعدد المواقع المستضدیة على المستضد اثر في القوة التمنیعیة لى كل مستضد من موقع مستضدي ع
 وعادتاً یكون ھناك للمستضد ، وعدد الابتوبات او المواقع المستضدیة علي المستضد مرتبط بحجم المستضد ،



 من الاحماض الامینیة او من 6 الي 5 كیلودالتون من البروتین ، وأن كل ابتوب یتكون من 5ابیتوب واحد لكل 
السكریات. وعند وصف مستضد علي انھ غریب فیعني ذلك أن ذلك المستضد یحتوي علي ابتوبات 

)epitopes.. او مواقع مستضدیة لا توجد على المستضدات الذاتیة (
 :-Hapten- الناشبة 2

محددة بمقدرتھا )، والناشبة تكون Incomplete antigenویعرف ایضا بالمستضد الغیر كامل او الناقص (
 الا أذا حملت على جزئ اخر على الاتحاد مع الاجسام المضادة ولكنھا غیر قادره على احداث استجابة مناعیة،

)، لانھا تكون مستضد دات وزن جزیئ صغیر حیث تكون الناشبة عادتا مركبة من Carrierیعرف بالحامل (
)، الھرمونات ، الشحوم drugs دالتون مثل العقاقیر (10000مواد كیمیائیة دات وزن جزیئي اقل من 

والسكریات الاحادیة. إن تفاعل الاجسام المضادة مع الناشبة یكون غیر مرئي ألا اذا تم التفاعل مع الناشبة 
 .المربوطة علي حامل

 :-The chemical nature of antigensالطبیعة الكمیائیة للمستضدات 
 الذي یكون بروتینالمستضد عادتا یكون مركب كیمیائي عضوي كبیر وھذا المركب الكیمیائي العضوي اما ان 

 یكون سكریاتعادتا یكون كبیر الحجم بسبب كبر وزنة الجزیئي ومعقد التركیب مما یجعلة مستضد جید ، او أن 
 متعدد وذات وزن جزیئي لا یقل عن احماض امینیة) او Large polysaccharidesعددة كبیرة الحجم (

 بسبب بساطة تركیبھا وعدم ) مستضدات ضعیفةLipidsتكون الدھون ( دالتون. ومن ناحیة اخري 10000
استقرار تركیبھا ولكن عندما ترتبط الدھون مع البروتینات او السكریات المتعددة قد تكون مستضدات جیدة. ایضا 

. الكربوھیدرات  ومرونتھا ) تعتبر مستضدات ضعیفة بسبب بساطة تركیبھاNucleic acidالاحماض النوویة (
 و في حالة كریات الدم الحمراء التي (السكریات المتعددة) بمفردھا تعتبر صغیرة جدا لتكون او تعمل كمستضد

تعتبر مستضداتھا ما ھي الأ سكریات عدیدة تكون في ھذة الحالة السكریات العدیدة لمستضدات الكریات الحمراء 
مرتبطة مع دھون وبروتینات (مع سكریات دھنیة او سكریات بروتینیة) مما یضفي علیھا التعقید وكبر الحجم 

لتكون مستضد مناسب .

 :-s Classs of immunogene اصناف الممنعات(المستضدات)
ھناك صنفان رئسیان للمستضدات (الممنعات) ھما كالتالي :-

 :- وھذة تحتاج الي مساعدة Thymic-dependent antigens المعتمدة علي التیموس- المستضدات 1
اللمفاویات التائیة لتكون اجسام مضادة ضدھا .

 :- ھذة المستضدات تستثیر Thymic-independent antigens الغیر معتمدة علي التیموس- المستضدات 2
انتاج اجسام مضادة بدون الارتباط (الاعتماد علي) باللمفاویات التائیة. الاستجابة لھذا الصنف من المستضدات 

) مع القلیل او بدون ذاكرة مناعیة .IgM classتظھر في صورة اجسام مضادة من الصنف م (

انواع المستضدات :-
 :-Autologous antigen) Autoantigen- مستضدات ذاتیة (1

) ، وعندما یحدث خلل ما في انسجة الجسم او الجھاز مستضدات العائلوھي المستضدات ذاتیة الاصل (اي 
) ضدھا (اي autoantibodyالمناعي تحدث ضدھا استجابة مناعیة مما یؤدي الي تكون اجسام مضادة ذاتیة (

ضد الذات) ، وھــــذة الاستجابة المناعیة تعتبر استجابة مناعیة غیر طبیعیة ، كما یحدث فـي حالات امراض 
المناعة الذاتیة .

) :-alloantigen (heterologous antigen- مستضدات غیر ذاتیة 2
 (مثل الجراثیم والاجسام الغریبة الاخري) التي تدخل الي جسم العائل وتتسبب في المستضدات الغریبةوھي 

احدات استجابة مناعیة لھل من خلال انتاج اجسام مضادة ضدھا ، وتعتبر الاستجابة ضدھا من قبل الجھاز 
المناعي استجابة طبیعیة.

) :-Heterophil antigen- مستضدات متغایرة (3
مستضدات لنباتات او حیوانات من اجناس مختلفة ولكنھا مثماتلة او متقاربة الشبة بحیت ان الاجسام وھي 

 لا یرتبط معھ في الجنس.من امثلتھا مستضدات مضادة لأي منھا قد یتفاعل مــع مستضد لحیوان اخري
) .Forssman antigensفورسمان (



المستضدات التي تستعمل لأنتاج اجسام مضادة ) :-وھي Homologues antigen- المستضدات المتجانسة (4
.

 Factors affectingلعوامل المؤثرة على القدرة المستضدیة (التمنیعیة) ا
immunogenicity-: 

ماذا یجعل من اي مادة بأن تكون مستضد او ممنعة فھذا غیر معروف بالتحدید ، ولكن ھناك العدید من     
العوامل التي تساھمة في قدرة اي مادة لتكون مستضد او ممنع ، وھذة العوامل ھى :-

):- من المھم ان یكون المستضد مادة غریبة عن الجسم ویمیزھا الجسم على انھا Foreignness- الغرابة (1
سوى (اي غریبة او لیست من داتیة)، حیث ان ھذا یؤدي الي استثارة او تنبیة الجھاز المناعي لأحدات استجابة 
مناعیة ضدھا، ومدى الاستجابة یعتمد على درجة غرابة المستضد، فكلما كان المستضد او الجسم الغریب بعید 

الغرابة عن جسم العائل كلما كانت الاستجابة المناعیة ضدة اقوى واشد.
 :- إن اي مستضد یكون Size (Molecular weight) of antigen (- حجم (الوزن الجزیئي) للمستضد2

 دالتون) من النادر ان یكون قادر على حث حدوت استجابة مناعیة ، 10000وزنة الجزیئي صغیر (اقل من 
واي مادة من ھذا النوع تعرف بالناشبة ، بینما المستضد الذي یكون وزنة الجزیئي كبیر ویحتوي على تركیب 

بروتین معقد او سكر عدید الببتید یكون مستضد جید لحث احدات استجابة مناعیة ، حیث أنة كلما كان حجم 
)، antigenic sitesالمستضد كبیر ومعقد التركیب ، تكون علیة او فیة اعداد اكبر من المواقع المستضدیة (

مما یؤدي الي تكون كمیة اكبر من الأجسام مضادة النوعیة لة .
):- Chemical composition, complexity and diversity- التعقید في التركیب الكیمیائي والتنوع (3

المستضد یجب ان یكون متنوع ومعقد التركیب، حیث ان المستضد المكون من حمض امیني واحد او سكر 
احادي یكوم مستضد (ممنع) ضعیف او غیر قادر اطلاقا على حث احدات استجابة مناعیة، وذلك على العكس 

من المستضد المعقد والمتنوع التركیب فتكون قدرتة عالیة جدا على احدات استجابة مناعیة على اعتبار انھ 
یحتوي على مواقع مستضدیة كثیرة، كما انھ عندما یكون التركیب الكیمیائي للمستضد متنوع وغریب عن 

العائل، كلما كان المستضد اكثر قدرة على حث احدات استجابة مناعیة، فمثلا البروتینات المتكونة من احماض 
امینیة متعددة والسكریات المتعددة تعتبر مستضدات دات قدرة عالیة على احدات الأستجابة المناعیة بالمقارنة 

بالدھون والاحماض النوویة التي تعتبر اضعف بكثیر.
یجب أن یكون تركیب المستضد ) :- Structural stability of the antigen- استقرار تركیب المستضد (4

مستقر حتي یتمكن الجھاز المناعي على تمیزة وتكوین استجابة مناعیة ضدة ، فمثلا الجلاتین یعتبر بروتین غیر 
، الا اذا تم تثبیتة على مادة اخرى، كذلك یجب أن مستقر التركیب وبالتالي فھو یعتبر مستضد (ممنع) ضعیف

یكون المستضد غیر قابل لتححل بسرعة حتي یعطي فرصة للجھاز المناعي على التعرف علیة وتمیزة لتكوین 
استجابة مناعیة ضدة.

):- أن طریق دخول Rout, Dosage, and Timing- طریقة الدخول وكمیة جرعة المستضد ووقتھا (5
المستضد وكمیتة ووقت الدخول اثر ھام في تحدید قدرة المستضد على تنبیة الجھاز المناعي لتكوین استجابة 

 او الغیر طبیعیة للجسم من خلال عبر الفتحات الطبیعیةمناعیة. فعادتا تدخل المستضدات الي جسم العائل 
الجسم بشكل الجھاز التنفسي والھضمي او من خلال الانسجة المخاطیة والجلد، بینما تدخل المستضدات الي 

 في الجلد او العضلة او الورید او عبر الفم، وبما أن اغلب المستضدات تتحطم في الامعاء اصطناعي كالحقن
فأن اعطاء المستضدات عن طریق الفم یعتبر غیر فعال في احداث الاستجابة المناعیة الا في حالات معینة 

كلقاح شلل الاطفال وحالات الحساسیة لبعض المواد الغدائیة. كما تلعب كمیة جرعة ونوع المستضد دورا مھما 
في تحفیز الاستجابة المناعیة، كذلك علي ھل ان المستضد دائبا او متكتلا وطریقة دخول الجسم وقدرة الجسم 

علي معاملتة.
اھمیة معرفة ودراسة المستضدات :-

بما أن المستضدات ھي مواد تستطیع استثارة استجابة مناعیة ، وتكوین اجسام مضادة ، وفي كثیر من الاحیان 
تؤدي الي الاصابة ببعض الامراض فھذا یفیدنا في عدة امور اھمھا الاتي :-

- التعرف علي المستضدات وتركیبھا وخواصھا وآلیة احداثھا للأمراض یمكنا من ایجاد الطرق المناسبة 1
للوقایة من الاصابة بھا ومن ایجاد العلاج المناسب لھا .

- الحصول علي الاجسام المضادة الخاصة بھذة المستضدات لأستعمالھا في مقاومة وعلاج الاصابة بھا .2
- یمكن الاستفادة من المستضدات في تحریض جسم العائل علي تكوین مناعة ضدھا (تكوین اجسام مضادة 3

لھا) لمنع الاصابة بأمراضھا في حالة دخولھا للجسم العائل .
- یمكن الاستدلال بواسطة المستضدات علي الاجسام المضادة النوعیة لھا .4




