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قسم علوم الحیاة

كلیة التربیة للعلوم الصرفة- جامعة ذي قار

-6مناعة محاضرة رقم -

:-immune system  Tissues and organs of theأنسجة وأعضاء الجھاز المناعي   
ھي الأنسجة والأعضاء التي تقوم بدور مناعي ، إضافة إلى دورھا في تشكل خلایا الجھاز المناعي إلى خلایا 

كما أن   ، والمستضداتوكذلك توفیر البیئة أو الوسط المناسب لتفاعل بین الخلایا اللیمفاویة مناعیة ناضجة ،
الأعضاء اللیمفاویة تقوم بعملیة السیطرة علي أحداث الاستجابة المناعیة وتزوید الخلایا المناعیة بالمعلومات 

ت . الذات وغیر الذاالخاصة لتمیز بین
 دورھا في السیطرة على إنتاج الخلایا اللیمفاویة وتوفیر ىاعتماداً علتقسم أنسجة وأعضاء الجھاز المناعي 

الوسط المناسب لتفاعل بین المستضد والخلایا اللیمفاویة ، وھكذا فھي تقسم إلى أعضاء لیمفاویة أساسیة أو أولیة 
)primary lymphoid organs) وأعضاء لیمفاویة ثانویة ، (secondary lymphoid organs. (

عیة الغیر متمایزة في نخاع العظم ذا المناعیة مشتقة من الخلایا الجكما ھو معروف فأن جمیع الخلاي     
)undifferentiated stem cells) اللیمفاویات .(lymphocytesالم) شتقة أو المحولة) من الخلایا ) المتمایزة

 ، حیث یتم ھناك اكتمال نضوجھا إلى خلایا الدم إلى الأعضاء اللیمفاویة الرئیسیةى ر مجرعیة تھاجر عبذالج
متمایزة مناعیاً .

 :-Primary Lymphoid Organs- الأعضاء اللیمفاویة الرئیسیة أو الأولیة 1



) (أو ما یناظره Bursa of fabricius غدة الثوتة وكیس أو جراب فابریسیوص ( ,وھذه المجموعة من الأعضاء
الرئیسیة لتنظیم إنتاج  وتعتبر الأعضاء اللیمفاویة الأولیة ھي المواقع في الإنسان مثل نخاع العظم ولطخھ بایر)

 ، حیث في ھذة المواقع اللیمفاویات المتمایزة (المشتقة) من الخلایا الجذعیة المكونة للیمفاویات وتمایز اللیمفاویات
في نخاع العظم تنضج إلى لیمفاویات فاعلة مناعیا وأیضا تتكون لھا المستقبلات الخاصة (الممیزة) للمستضدات 

كما تكتسب أیضا صفة التمیز بین الذات وغیر الذات.

 :-Thymus glandا- غدة التوتة (الثایموسیةاو الصعتریة) 
 lymphoidھي الغدة الوحیدة التي یتم فیھا نضوج الخلایا الجذعیة الملتزمة بتكوین الخلایا اللیمفاویة (

committed stem cells) إلى لیمفاویات تائیة (T-lymphocytes ، ( تحت تأثیر ھرمونات الثوتة
)Thymic hormone) مثل ھرمون الثیموسین (Thymosin hormone وھرمون الثایموبیوثین (
)Thymopoetin hormoneالثامن من عمر الجنین ) ، ویحدث ذلك ابتداء من الأسبوع. 

 ، وھي نسبیا كبیرة في غدة الثوتة توجد خلف عظم القص علي جانبي القصبة الھوائیة بالقرب من قاعدة القلب
الإنسان تتكون الصغر وعند البلوغ تضمر تدریجیا إلى أن تصبح آثرا في الحیوانات البالغة ، وفي الثدییات مثل 

غدة الثوتة من فصین ، ایمن وایسر وكل فص یتكون من عدة فصیصات. اللیمفاویات التائیة الغیر ناضجة تتواجد 
) أو في الطبقة التي توجد مباشرة تحت outer capsule) أو في الطبقة الخارجیة (cortexفي قشرة الغدة (

(أي في لب ) medulla، بینما تتواجد اللیمفاویات التائیة الناضجة في الطبقة الداخلیة للغدة (المنطقة الخارجیة 
الغدة) ، وبذلك اللیمفاویات المنبثقة من غدة التوثة یطلق علیھا اسم للیمفاویات التائیة نسبةً إلى الحرف الأول من 

) .Thymusكلمة الثوتة (
 :-Bursa of fabriciusب- كیس أو جراب فابریشیوص 

 ویقع في النھایة الطرفیة لأحشاء الطائر یكتمل یوجد في الطیور فقط ،ھو عبارة عن عضو لیمفاوي فرید 
نضوجھ في خلال أسبوع أو أسبوعین من بعد الفقس ، وبعدئذ یبدأ في الضمور التدریجي. وھو عبارة عن كیس 
بیضاوي الشكل ، یتكون من طبقة خارجیة (القشرة) و طبقة داخلیة (النخاع) وبالإضافة إلى اللیمفاویات تحتوي 

القشرة أیضا علي خلایا البلازما والبلعمیات الكبرى .
تدعي الخلایا المشتقة من جراب فابریشیوص باللیمفاویات البائیة، حیث یتم في كیس أو جراب فابریشیوص 

اكتمال نضوج الخلایا الجدعیة الملتزمة بتكوین الخلایا اللیمفاویة إلى خلایا لیمفاویة بائیة ناضجة ، كما یتم فیھ 
انقسامھا إلى خلایا بلازمیة وخلایا ذاكرة ، كما یعمل علي تنظیم إنتاجھا بالإضافة إلى تنظیم إنتاجھا للأجسام 

، ولكن یعتقد بأن عملیات ، وحتى ألان لم یتم تمیز أي عضو مشابھ لجراب فابریشوص في الثدییات المضادة 
، أما في تتم في الكبد وكیس المح خلال المرحلة الجنینیةإنضاج اللیمفاویات البائیة في الثدییات (بما فیھا الإنسان) 

-gut(مرحلة الطفولة فیتم ذلك في نخاع العظم أو الأنسجة اللیمفاویة المعویة المرتبطة بالأمعاء (مثل لطخھ بایر) 
associated lymphoid وفي مرحلة البلوغ یتم ذلك في نخاع العظم وربما أیضا في لطخھ بایر أو في عضو ،(

 .ألانمكافئ لجراب فابریشیوص یقع في مكان ما في جسم الإنسان لم یتم التعرف علیة حتى 
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بعد الأعضاء اللیمفاویة الأولیة (الرئیسیة) تغادر اللیمفاویات البائیة والتائیة إلى الدم المحیطي وتدخل منة إلى 
وھناك یكتمل نضوجھا بعد أن یتم تنشیطھا نتیجة تعرضھا للمستضدات (الأجسام الأعضاء اللیمفاویة الثانویة ، 

 ، تبداء اللیمفاویات البائیة وتصبح ھذة الخلایا فاعلة ومؤھلة مناعیا. بعد التنشیط بالمستضد المناسب الغریبة) ،
 ، وتنتج الخلایا الخلایا البلازمیة وخلایا الذاكرةفي التضخم والانقسام السریع المتكرر وتنتج أعداد ھائلة من 

البلازمیة كمیة ھائلة من الأجسام المضادة النوعیة للمستضد الذي أدى إلى تنشیط اللیمفاویات البائیة ، كذلك خلایا 
الذاكرة لھا المقدرة علي إنتاج وإفراز الأجسام المضادة ولكنھا لا تقوم بذلك في حینھا ، فھي تبقي كمخزون 

احتیاطي في العقد اللیمفاویة إلى أن یتكرر دخول المستضد الغریب الذي أدى إلى تنشیط أو استثارة تكوینھا في 
المرة السابقة ، وعندھا تتنامى خلایا الذاكرة سریعا إلى خلایا بلازمیة وتفرز كمیات كبیرة من الأجسام المضادة 
النوعیة لذلك المستضد. أیضا اللیمفاویات التائیة بعد تنشیطھا تتضخم وتتكاثر وتنتج أعداد ھائلة من اللیمفاویات 

التائیة المحسسة التي تدور أیضا في الدم للقیام بدور المقاومة ، اللیمفاویات التائیة ھي الأخرى عند تنشیطھا 
وانقسامھا تتكون منھا خلایا فاعلة وأخرى خلایا ذاكرة تبقي كمخزون احتیاطي .

 التي تشمل : اللوزتین سجة اللیمفاویة الأعضاء اللیمفاویة الثانویة تشمل الطحال ، العقد اللیمفاویة والأن
)Tonsils) لطخات بایر (Payer's patches) والزائدة الدودیة (appendix والأنسجة اللیمفاویة المرتبطة (

) ، salivary gland) والغدة اللعابیة (bronchus associated lymphoid tissueبالقصبات الھوائیة (
 .) وغیرھاmammary gland) والغدة اللبنیة (lacrimal glandوالغدة الدمعیة (

 :- ھي عبارة عن تراكیب بیضاویة علي شكل مجامیع إنضاج عناقید Lymph nodesأ- العقد اللیمفاویات 
بعضھا في حجم رأس الدبوس وبعضھا الأخرى كبیر في حجم حبة الفول تتواجد علي طول الأوعیة اللیمفاویات 



في مناطق مختلفة من الجسم منھا الإبطین والمرفق والعنق. وتعمل العقد اللیمفاویات كمرشحات للسوائل النسیجیة 
في الأوعیة اللیمفیة ، وكذلك تعمل كمحطة تعود منھا الذات إلى مجري الدم ومنھ إلى اللمف والعكس عبر 

الأوعیة اللیمفیة وأوعیة جھاز الدوران .
 وھي المنطقة الخارجیة )cortexیدعي القشرة (تقسم الكتلة النسیجیة في العقد اللیمفاویات إلى قسمین الأنسجة 

والتي تتواجد فیھا أعداد كبیرة من الذات البائیة والخلایا البلعمیة الكبیرة (البلعمیات الكبرى) ، والقسم الثاني 
) .inner region إنضاج المنطقة الداخلیة للعقد اللیمفاویات ()medullaیسمي اللب(
الجھة الیسرى من  :- الطحال ھو اكبر الإصابة اللیمفاویات الثانویة حجما یوجد في Spleenب- الطحال 

مكان لتنقیة  ، كما یعتبر لتنظیم الاستجابة المناعیة تحت الحجاب الحاجز ویعتبر المكان الرئیسي التجویف البطني
وتحویل  ، الدم من الأجسام الغریبة والعوامل الممرضة وإزالة الكریات الحمراء الھرمة وإعادة الحدید إلى الدم

) ، كما یعتبر الطحال موقع ھام لإنتاج bilirubin) إلى بیلوربین (Hemoglobinالھیموجلوبین (خضاب الدم 
الأجسام المضادة واللیمفاویات المحسسة .

) الذي یتم red pulpھما اللب الأحمر (الطحال عبارة عن عضو شبكي للیمفاویات یتكون من منطقتین رئیسیتین 
فیھ تخزین الكریات الحمراء وحجز المستضدات (الأجسام الغریبة) كما یعتبر الطحال مكان لإنتاج الكریات 

اللب الحمراء في المراحل الجنینیة ، كما تعتبر منطقة اللب الأحمر غنیة بالبلعمیات. المنطقة الثانیة ھي منطقة 
 من وزن الطحال ، وتتكون منطقة اللب الأبیض من %20) وھذه المنطقة تشكل حوالي white pulpالأبیض (

) والجزء الثاني یحتوي resting B cells إنضاج الساكنة (علي الذات البائیة الغیر نشطةجزئین أحدھما یحتوي 
) ، كما توجد منطقة أخرى تحیط باللب الأبیض تحتوي الذات stimulated B cells (علي الذات البائیة المنشطة

وتعرف منطقة اللب الأبیض أي باسم منطقة النشاط المناعي لأن في ھذة المنطقة یتم حدوث الاستجابة التائیة. 
المناعیة وإنتاج الأجسام المضادة .


