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 الاولى  المحاضرة

 Plant Anatomy النبات تشرٌح

 النسوٌجٌ  والونم  والانسوج  الللاٌوت بوٌ  الموجوود  والعلاقو  لينبوت  الوداليً التركٌو  دراسو  وهوو

 الملتيفو  النبوتتً الجسو  أعضوتء تشورٌ  العيو  هواا وٌتضوم  .النبوتتً ليجسو  المكونو  الملتيفو  والأعضتء

 فوً النبتتوت  وتلتيف .الملتيف  بومتئفهت ليقٌت  وتكٌفهت الاعضتء لهاه المكون  والانسج  مواقعهت ودراس 

 Vascular Plants الوعتئٌو  النبتتوت  فوً تعقٌودا أكثور فهوً النبتتٌو  واعضوتئهت اجسوتمهت تراكٌو  تعقٌود

 اجسوتمهت تراكٌ  تكو  التً Gymnosperm الباور وعترٌت  Angiosperm الباور مغطت  ولتص 

 اا  الللاٌوت مو  واحود نوو  مو  او واحود  ليٌو  مو  جسومهت ٌتكوو  التوً البدائٌو  النبتتت  م  أكثر معقد 

 .المتشتبه التركٌ 

 Plant Body  النباتً الجسم

 مو  والممهور النبوتتً والشوك  بوتلحج  الملتيفو  الراقٌو  النبتتوت  بوٌ  الكبٌور  الالتلافت  م  بتلرغ  

 م  ٌتكو  عتد  النبت  ا  وهً النبتتت  هاه بٌ  مشترك  عتم  صف  هنتك ا  الا واشجتر وشجٌرا  اعشت 

 والومٌفً التركٌبً التلصص صفت  فً عتلٌت تطورا النبتتً الجس  وٌمهر .جتنبٌ  زوائد او رئٌسً محور

  .نسٌجٌ  نم  الى ث  وانسج  للاٌت الى وداليٌت اعضتء الى لترجٌت

  وكالك والأوراق والستق كتلجار النبتتٌ  الأجزاء تدال  م  وبتلرغ 

 الجس  تقس  وٌمك  النبت  نمو فتر  للا  ببعض وارتبتطهت الزهر 

  وهو Root System الجاري المجمو  الى عتم  بصور  النبتتً 

 اللضري والمجمو  .الترب  سط  تح  عتد  ٌنمو الاي الجزء

 Shoot Systemوعيى .الترب  سط  فوق عتد  ٌنمو الاي وهو 

 Stem وستق Root جار م  مكو  النبتتً الجس  اعتبتر ٌمك  الأستس هاا 

 التكووتثري العضووو  Flower والزهوور  (Vegetative Organs) لضوورٌ  أعضووتءLeaves  واوراق

Reproductive Organ . 

 الجنٌن من المعقد النبات تكوٌن كٌفٌة

 هموت الجنوٌ  محوور طرفوً عيوى انشوتئٌتٌ  منطقتوٌ  وجوود نلاحوم البارٌو  النبتتوت  جنٌ  فحص عند

 القموً الانشوتئً والنسوٌ  Shoot Apex او Shoot Apical Meristem ليسوتق القموً الانشوتئً النسوٌ 

 تموتٌز مو  ٌرافقهموت وموت المنطقتوٌ  هوتتٌ  وبنشوتط Shoot Apex او Root Apical Meristem ليجوار

Differentiation وتلصص Specialization لتكوو  معوٌ  بنموت  ترتٌبهوت ثو  ملتيفو  وانسج  للاٌت الى 

 .معقد نتمً نبت  الى البسٌط الجنٌ  ٌتحو  وبالك النبتتً ليجس  الملتيف  الأعضتء
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Internal Organization of Plant Body ًالنباتً للجسم الداخلً التعض 

 ليٌو  وكو  Cellsالللاٌوت  هوً اللوترجً الممهور فً متمٌز  وحدا  م  داليٌت النبتتً الجس  ٌتكو 

 Tissue  بتلأنسوج  ٌودعى موت معوت كلاهمت او ومٌفٌت او تركٌبٌت المتشتبه  الللاٌت مجتمٌع وتكو  .بجدار تحتط

 .بعوض موع ارتبتطهوت  وتنوو  الللاٌوت محتوٌوت  فوً الالتلافوت  عيوى الانسوج  تراكٌو  التلافوت  وتعتمود

 التوً والانسوج  Simple Tissue البسوٌط  بتلأنسوج  تودعى الللاٌوت مو  واحد نو  م  تتكو  التً فتلأنسج 

 Complex Tissue.  المعقد  بتلأنسج  تعرف الللاٌت م  نو  م  أكثر م  تتكو 

   The Plant Cell ةالنباتٌ الخلٌة

  Cell Theory) الليٌ  نمرٌ  )حٌوا  عتل   شوا  و نبت  عتل  شلاٌد  العتل  أطيق 1839 سن  فً 

 فً والومٌفٌ  التركٌبٌ  الوحد  هً الليٌ  ا  ومضمونهت

 هً فتلليٌ  ولهاا .ستبق  ليٌ  م  تنشأ وأنهت الحً الكتئ  

 الاس  بهاا وسمٌ  الحً ليكتئ  والومٌفٌ  التركٌب  الوحد  

  Cellula ومعنته التسمٌ  الا  وقد النح ، للاٌت الى نسب  

 الليٌ  وتحتوي .الصغٌر المسك  Cell  اللاتٌنً الأص  م 

 .الليٌ  وجدار حٌ  غٌر ومكونت  حٌ  مكونت  عيى النبتتٌ  
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 Protoplastالبروتوبلاس  

 الليٌو  مكونوت  جمٌوع عيى وٌطيق والنوا  الستٌتوبلاز  وٌشم  معتنٌهت ابسط فً الحٌ  المتد  وٌعنً 

 .الحٌ  غٌر والمكونت  ليليٌ  الحٌ  المكونت  وٌشم  الجدار، عدا

 Living Cell Components للخلٌة الحٌة المكونات

 Cytoplasm  الساٌتوبلازم .1

 المواد بك  تحٌط غروٌ  بروتوبلازمٌ  متد 

 .البروتوبلازمٌ  وغٌر الالرى البروتوبلازمٌ  

 تح  حبٌبٌت او متجتنست وٌمهر

 أٌضت وٌستلد  .الضوئً المجهر

 الموجود  الحٌ  المتد  عيى ليدلال 

 اللترجً البلازمً الغشتء بٌ 

Ectoplast  م  والنوا  جه  م 

 ا  الى الكثٌر وٌمٌ  .ألرى جه 

 ٌتعرف ل  أستسٌ  متد  الستٌتوبلاز 

 تسمى لهت ثتب  شك  عيى بعد

   الا ٌعورف موت او Hayloplasm الحٌو  الموتد  او Ground Plasm الأستسوً بتلسوتٌتوبلان 

Cytosol 90-85 نسوب  الموتء ٌشوك  شوفتف  نصوف كموتد  الحٌو  الللاٌوت فً الستٌتوبلاز  ٌمهر و%  

 ٌعرف مت وهنتك . جزٌئٌ  او اٌونٌ  صور  فً ألرى اائب  ومواد املاح توجد كمت مكونتته، م 

 Cytoplasmic Streaming عيٌه ٌلاحم ممت الستٌتوبلاز  عيى ٌطرأ الاي المستمر التغٌر وهو 

 .السٌول  م  حتل 

 Plasma Membranesالاغشٌة البلازمٌة  .2

 لوترجً بلازموً غشوتء مو  وتتكوو  بتلسوتٌتوبلاز  تحوٌط سوتٌتوبلازمٌ  اغشوٌ  هوً

Ectoplast داليً بلازمً وغشتء Tonoplast او Endoplast,  جودا رقٌقو  الاغشوٌ  هاه وتكو 

 الدهو  م  طبقتٌ  م  ٌتكو  البلازمً الغشتء ا  الى العيمتء توص  وقد .متٌكرو  ميً 7.5 حوالً

 .جتنبٌهمت عيى وتبرز الدهو  طبقتً تعبر كروٌ  بروتٌنت  فٌهت ٌنغمس
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 Endomembrane systemالانمم  الغشتئٌ  الموجود  فً الستٌتوبلاز   .3

 :هً الأنمم  وهاه الستٌنوبلاز  فً الموجود  العضٌت  اغشٌ  عدا مت الليوٌ  الاغشٌ  جمٌع وتشم 

 Endoplasmic Reticulumالشبك  الاندوبلازمٌ   -

 الاندوبلازمٌو  والشوبك  .التركٌو  معوروف غٌر وسطت ٌحتوي ضٌق بفراغ ٌحٌط مزدوج غشتء هً

 للاله تتوز  كبٌر داليً غشتئً بسط  الليٌ  تملأ

  تجمٌع او تكثٌف عيى تعم  ا  ٌمك  كمت لانزٌمت ا 

 الى مكت  م  بنقيهت تقو  وقد الاٌضٌ  النوات 

 الاندوبلازمٌ  الشبك  توصف وقد .الليٌ  دال  الر

Rough Endoplasmic  اللش  السط  باا 

 Reticulum الراٌبوسومت  عيٌهت التصق  ااا

 وبتلميستء Smooth Endoplasmic Reticulum ااا

 .منهت لي 

 

 

 Plasmodesmataالروابط البلازمٌ    -

 وتكوو  المتجوتور ، الحٌو  الللاٌوت بوٌ  توربط سوتٌتوبلازمٌ  كلٌووط الالكترونً المجهر تح  تمهر

 متفرقو  او الابتدائٌو  النقور حقوو  لولا  تمور متجمعو  اموت البلازمٌو  الوروابط وتوجود الشوك  انبوبٌو 

 .الللاٌت بٌ  المواد وتبتد  الغااء نق  ومٌفتهت ا  وٌعتقد .متعدد  مواضع فً الجدار تلترق
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 Nucleusالنوا   .4

 جسو  هٌئو  البٌنوً الطوور فوً او Interphase عيوى الانقست  عد  حتل  فً النوا  تمهر

 بتلغشوتء ٌعورف موزدوج بغشوتء النووا  وتغيوف .تلسوتٌتوبلاز ب محوتط بٌضووي او كوروي

 النووٌوو  البلازمووت النووووي الغشووتء Nuclear Membrane دالوو  وٌوجوود النووووي

Nucleoplasm  الكرومتتٌنٌووو  والشوووبك Chromatin Reticulum   و النوٌووو

.Nucleolus 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Plastidsالبلاستٌدات  .5

 وقود متلصوص وشوك  ومٌفو  اا  1676 عوت  لٌفٌنهووك العوتل  اكتشوفهت ٌروتوبلازمٌو  اجست  وهً

 .اللضر البلاستٌدا  ولتص  الواطئ  النبتتت  فً لاتوجد

 مزدوج بغشتء تحتط لزج  اجست  والبلاستٌدا 

 و تنشأ .الداليٌ  الاغشٌ  م  معقد  ومجموع 

 تألا ث   Proplastidsالبلاستٌدا  م  

  .ونموهتتمتٌز الليٌ   مع بتلتمتٌز 

 المبتشر بتلانقست  التكتثر البلاستٌد  وتستطٌع

 .الليٌ  بتنقست  انقستمهت ٌرتبط ولا 
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 :الى الصبغت  وجود حس  البلاستٌدا  وتقس 

 Chloroplast   اءلضر بلاستٌدا 

  Chromoplast  ميون  بلاستٌدا 

  Leucoplast  اليو  عدٌم  بلاستٌدا 

 

 

 

 

 

 

 

 البلاستٌدا  اللضراء

 

 البلاستٌدا  الميون  
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 Mitochondriaالمتٌتوكندرٌت  .6

 الوى تمتود كحبٌبوت  تمهور  ، 1900 التموت  الألمتنً العتل  اكتشفهت حٌ  بروتوبلازمٌ  مكونت  وهً

Cristae   لزٌوتد  الودال  ثنتٌت  او منه الداليً الجزء مزدوج غشتء بهت ٌحٌط عصوٌ  او مستدٌر 

 .المؤكسد  والانزٌمت  كرٌبس دور  انزٌمت  منهت انزٌمت  عد  فٌهت وتوجد .الداليً السط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Dictyosomesجهتز كولجً ) الدكتٌوسومت  (  .7

 غتلبوت وحتفتوه بغشتء محتط كٌس ك  المستدٌر  الاكٌتس م  مفيطح  حزم  م  تتكو  عضٌت  وهً

 2-7 مو  النبتتٌو  الللاٌت فً الدكتٌوسومت  وتتكو  .  1898 عت  كولجً العتل  اكتشفهت ثقو ، اا 

 هٌئو  عيوى وافرازهوت الليووي الجودار موواد تجمٌوع بعميٌو  الاكٌوتس مو  المجموع  هاه وتقو  اكٌتس

 .الليوي الجدار بتتجته المواد تفرز ث  البلازمً الغشتء مع تتحد حوٌصلا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ribosomesالراٌبوسومت    .8

  لبروتٌنوت ا مو  متسوتوٌ  كمٌوت  مو  وتتكوو  الامٌنٌ  الاحمتض م  البروتٌنت  تكوٌ  أمتك  وهً

 كموت البلازمٌو  بتلشوبك  متصي  او الستٌتوبلاز  فً طيٌق  امت الراٌبوسومت  وتوجد. RNA وحتمض

 .والمتٌتوكوندرٌت والبلاستٌدا  النووي بتلغشتء متصي  توجد قد
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 المحاضرة الثانٌة

 Non-Living Cell Componentsالمكونات غٌر الحٌة للخلٌة 

 Vacuolesالفجوا   -1

  الفجووي العصوٌر عيٌوه ٌطيوق سوتئ  عيوى تحتوي النبتتٌ  الليٌ  دال  فً موجود  تراكٌ  وهً

cell sap عيٌوه ٌطيوق لوتص غشوتء السوتٌتوبلاز  عو  ٌفصويهت و Vacuole membrane 

(Tonoplast) نووات  ٌعتبور وموت نشوأ وحبٌبوت  كوتلبيورا  الورى محتوٌوت  الفجوو  فوً ٌوجود وقود 

 .تفتضيٌ  نفتاٌ  او الفجو  وغشتء ملتزن  مواد او اٌضٌ 

 

 Crystalsالبيورا   -2

 اشوكتلهت فً متبتٌن  تكو  الحٌ  غٌر المكونت  وهاه النبتتٌ  الللاٌت م  العدٌد فً البيورا  توجد

 الكتلسوٌو  كتربونوت  او الكتلسوٌو  اوكوزالا  مو  تتكوو  معممهت كتن  وا  الكٌمٌتئً وتركٌبهت

 الحووامض مو  ٌعتبور الاوكزالٌوك حوتمض ا  حٌو  البروتووبلاز  لحٌوت  اهمٌته له الاو  والنو 

 م  كبٌر حد الى تقي  بيورا  هٌئ  عيى اائب  غٌر مركبت  الى بتحوٌيه النبت  ٌقو  لالك الستم 

 فوً كموته منفورد البيوور  توجود أي Solitary بمفردهوت تكوو  مو  البيوورا  مو  .السوت  توأثٌره

 تكوو  وقود Crystal masses بيورٌو  كتو  بشوك  تتجموع او Prismatic الموشوورٌ  البيورا 

 Raphids or .Needle ابرٌو  بيوورا  او رافٌودا  تسومى رفٌع  ابرٌ  بيورا  م  حز  بهٌئ 

crystals الكروٌ  ٌدعى البيورا  م  لتص نو  ٌوجد كمت Sphaerocrystalsفً ٌوجد وهاا 

 الكتلسوٌو  اوكوزالا  بيوورا  تكوو  وقود Inulin الانٌوولٌ  موتد  مو  تتركو  الدالٌت نبت  درنت 

 .البطتطت فً كمت Sand crystals الرميٌ  البيورا  ٌدعى الرم  ٌشبه مسحوق شك  عيى
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 Starch grainsالحبٌبت  النشوٌ   -3

 السكرٌت  متعدد  كتربوهٌدراتٌ  متد  وهو النبتتٌ  الللاٌت فً الملزن  المواد اه  م  النشت ٌعتبر

 الحبٌبت  تدعى حبٌبت  شك  عيى النشأ ٌوجد الكيوكوز سكر جزٌئت  م  طوٌي  سيسي  تمث 

 .النشوٌ 
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 النبتتوت  بوتلتلاف الممهرٌو  الصوفت  فوً النشوت وٌلتيوف اللضور البلاسوتٌدا  فوً النشوأ ٌصونع

 :منهت نقتط لعد  ٌعود الك فً والسب 

 والاي الحب  تكوٌ  مركز وشك  موقع 

 السر  ٌسمى Hilum . 

 طبقت  وجدود عد  او وجود. 

   النشوٌ  الحب  وشك  حج. 

  انهت حٌ  م  الحبٌبت  هاه طبٌع 

 .مركب  شبه او مركب  او بسٌط  

 

 

  Aleurone grainsالحبٌبت  الالٌرونٌ   -4

 فوً والاستسوً الرئٌسوً الجوزء تكوو  انهوت اا الغاائٌو  الموواد اهو  مو  البروتٌنٌو  الموتد  تعود

 والنووا  الكروموسوومت  تركٌو  فوً تودل  كوالك الانزٌموت  تؤلوف انهت كمت الحٌ  المتد  تركٌ 

 Conjugated المقترنو  بتلبروتٌنوت  فتسومى مقترنو  تكوو  موت وغتلبوت وغٌرهوت والسوتٌتوبلاز 

proteins  ٌكثور التوً الٌرونٌ  حبٌبت  شك  عيى النبتتٌ  الليٌ  فً ملزون  تكو  والبروتٌنت 

 .والقمو  والوار  اللورو  فً كمت الباور سوٌداء فً لصوصت النبتتٌ  الاجزاء ستئر فً وجودهت

 اللرو  اندوسبر  فً الحبٌب  وتتكو  شكيهت فً بٌضوٌ  او مستدٌر  تكو  قد الالٌرو  وحبٌبت 

 الر وجس  albumin البٌومٌ ( بروتٌ  م  وٌتكو  Crystalloid ٌسمى بيوري شبه جس  م 

 فوسفت  م  مزدوج مي  مع متحد Globulin) بروتٌ  ع  عبتر  وهو globoid ٌسمى كروي

 .الحبٌب  غلاف هو واحد غلاف الجسمٌ  هاٌ  وٌحٌط والمغنسٌو  الكتلسٌو 
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 Fats and Oilsالدهو  أو الزٌو   -5

 واسوع  بصوور  )السوتئي  بحتلتهوت الدهو ( والزٌو  )الصيب  بحتلتهت الدهو ( الدهو  تتوز 

 سوتئي  قطٌورا  بشوك  او صيب  مواد بشك  الملزون  الغاائٌ  المواد م  وهً النبتتٌ  الللاٌت فً

 تعورف صوغٌر  عضوٌت  فوً او الاٌلاٌوبلاسو  فوً الدهنٌو  المواد هاه وتصنع الستٌتوبلاز  فً

 وتعود البواور سووٌداء للاٌوت فوً الزٌوو  او الودهو  وتكثور Spherosomes الكروٌو  بتلأجست 

 .ليزٌو  المهم  التجترٌ  المصتدر م  الزٌتو  ثمتر مث  والثمتر الكتت  باور

 

 Tanninsالمواد الدبتغٌ   -6

 لمركبوت  مصودر انهوت وٌعتقود الليووي العصوٌر فوً ماابو  معقود  عضووٌ  مركبوت  وهوً

 لنبوت  الفتٌو  والجواور والسوٌقت  الرموت  ثمور  جدار مث  ملتيف  نبتتٌ  اجزاء فً ارومتتٌ وتوجد

 .الحدٌد املاح بأحد معتميتهت عند اسود بيو  الدبتغٌ  المتد  تكو  العن ،
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 المحاضرة الثالثة                                          

 Cell wallجدار الخلٌة 

 وٌتكوو  النبتتٌو  غٌور الللاٌوت منهوت تليوو التوً السيٌيوز متد  بوجود ٌتمٌز مٌ  حً حقٌقً جدار وهو

 اموت بتلليٌو ، تحٌط حٌ  غٌر طبق  فهو المٌت  اجزائهت م  ولكنه .الليٌ  بروتوبلاس  نشتط نتٌج  الليٌ  جدار

 فً ليتمدد قتبلا رقٌقت ٌكو  ا  الا حٌوٌته عيى دلال  شك  بتي ٌعتبر فلا الليٌ  نمو اثنتء واتستعه الجدار تمدد

 هواا الوى تفتقور التوً الحٌوانٌو  الليٌو  عو  النبتتٌو  الليٌو  الليوي الجدار وٌمٌز .الليٌ  عمر م  المرحي  هاه

 الطحتلو  سوبورا  بعوض مثو  الليووي ليجودار تفتقود التوً النبتتٌو  الللاٌوت مو  قيٌو  عودد وهنوتك .الجودار

 الوى مجهرٌوت الليٌو  جودار وٌتمٌوز .والبدائٌو  الراقٌو  النبتتوت  مو  كو  فً التنتسيٌ  الللاٌت وكالك والفطرٌت 

 :ٌيً مت أ شالن حس  وهً أجزاء ثلا 

  الوسطى الصفٌح Middle Lamella 

 الابتدائً الجدار Primary wall 

 الثتنوي الجدار Secondary wall 

 Middle Lamellaالصفٌح  الوسطى 

 الابتودائٌٌ  الجودارٌ  بوربط تقوو  التوً Intercellular substance البٌنٌو  الموتد  عيٌهوت وٌطيوق 

 موواد عيوى تحتووي قود انهوت الا والمغنسوٌو  الكتلسوٌو  بكتوت  مو  الوسوطى الصوفٌح  وتتركو  بهت، المتصيٌ 

 فعتل  غٌر بتنهت فتوصف المستقط  الضوء لتأثٌر وتبعت اللش  فً النتقي  عنتصر فً كمت اليكنٌ  مث  الرى

 .isotropic  ضوئٌت متجتنس  او Optically inactive ضوئٌت

 

 

 

 

 

 

 Primary cell wallالجدار الابتدائً 

 الوسوطى الصوفٌح  عيوى البروتوبلاسو  قبو  مو  ٌضوتف الجودار م  جزء او  الابتدائً الجدار ٌمث  

 .الحج  وفً السط  فً نمو حتل  فً الللاٌت فٌهت تكو  التً المراح  فً اضتفته وتحص 

 سويٌيوزٌ  غٌور وموواد وسويٌيوز Pectic substances بكتٌنٌو  موواد مو  ٌتكوو   :الابتدائً الجدار مكونات

 .السكرٌت  متعدد 
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 Secondary cell wallالجدار الثتنوي 

 النموو اكتموت  بعد والك الللاٌت م  الانوا  بعض فً الابتدائً الجدار عيى ٌضتف الاي الجدار وهو 

 انوه كموت النهوتئً، حجمهوت الى الليٌ  وصو  بعد ٌبدأ الثتنوي الجدار تكوٌ  ا  أي ليليٌ ، والحجمً السطحً

 السويٌيوز :هوً تركٌبوه فوً تودل  التوً الموواد .الجودار سوط  فوً زٌوتد  حودو  دو  المطورد  بزٌتدتوه ٌتمٌوز

cellulose مواد الى بتلاضتف  السيٌيوزٌ  غٌر المتعدد  والسكرٌت  الجدار م  الاكبر الجزء فً ٌتألف الاي 

 ٌتمٌوز .الحقٌقوً البكتوٌ  مو  بليووه الثوتنوي الجودار وٌتمٌوز suberin والسوبرٌ  lignin اليكنٌ  مث  الرى

 الكٌمٌوتئً والتركٌو  السومك فوً Irreversible changes معكوس  غٌر بتغٌرا  مر بكونه الثتنوي الجدار

 .الابتدائً الجدار فً ٌحد  لمت للافت

 الثانوي الجدار فٌها توجد التً الانسجة

 نسٌ  فً التً كتيك البرانكٌمٌ  الللاٌت بعض .والقصٌبت  كتلاوعٌ  اللش  فً النتقي  العنتصر

 فً كتيك البشر  للاٌت بعض فً الفيٌنً والنسٌ  الصلرٌ  والللاٌت كتلٌتف السكيرنكٌمً والنسٌ  اللش 

 .الاوركٌدا  فً الموجود  الفٌلامٌ  وللاٌت اللضر  دائم  والنبتتت  الصنوبرٌت 
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 مراح  تكوٌ  الجدار الليوي 

 بعود المغوز  اسوتواء لوط عنود تمهور اليوو  سووداء داكنو  منطقو  Phragmoplast فراكموبلاسو  

 .مبتشر  الانقست 

 فوً تكوو  .رقٌقو  صوفٌح  بشوك  الجودار وٌبودو الفراكموبلاسو  سومك ٌوزداد Cell plate الليوٌو  الصوفٌح 

 .الليٌ  جوان  الى تتمدد الليٌ  وسط فً البداٌ 

 الصوفٌح  وتتكوو  الليٌو  جوتنبً الوى الليوٌو  الصوفٌح  وصوو  عنود Middle lamella الوسطى الصفٌح 

 .والمغنسٌو  الكتلسٌو  بكتت  م  استست الوسطى

 الصوفٌح  جهتوً عيوى رقٌقوٌ  غشوتئٌ  بترسوٌ  البرتوبلاسو  ٌقوو  Primary cell wall الابتودائً الجودار

 عندئوا فتسومى الوسوطى، بتلصوفٌح  الابتدائً الجدار ٌندم  قد نضجهت تمت  الى الليٌ  تص  وعندمت .الوسطى

 وتيوك البسوٌط  الوسوطى الصوفٌ  بٌ  وليتمٌز Compound middle lamella المركب  الوسطى الصفٌح 

 .الطبقت  ثلاثٌ  تكو  التً المركب  لفم استعم  فقد الابتدائً الجدار مع اندمج  التً
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 المحاضرة الرابعة

 Pits   النقر

 وٌفصويهمت المتجوتور  الللاٌوت فوً متقتبو  بشوك  النقور تمهر انلفتضت  او تجتوٌف ع  عبتر  وهً

 .الوسطى الصفٌح  م  استست ٌتألف رقٌق غشتء بعضهمت ع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Types of pitsأنوا  النقر 

 Primary fields pits حقول النقر الابتدائٌة  -1

 مهورهوت وٌوزداد الحجو  فوً وزٌتدتوه البروتوبلاسو  نموو نتٌجو  الابتدائٌ  الجدرا  فً تمهر وهاه

 الجودار ٌتكوو  حٌو  المسوبح  ٌشوبه بموت الجوتنبً المنمور فوً الابتدائٌو  النقور وتبدو الجدار سمك بزٌتد 

 بشوك  وتمهور التووالً، عيوى سومٌك  ومنوتطق الابتدائٌو  النقور حقوو  تمثو  رقٌقو  منوتطق مو  الابتدائً

 الوروابط بوجوود الحقوو  هواه وتتمٌوز ثوتنوي بجودار بعود توتغيم لو  التوً الحٌو  الللاٌوت فوً واضو 

 .البروتوبلازمٌ 
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 Simple pitsالنقر البسٌط   -2

 للا  تقرٌبت متجتنس قطر اا  النقر هاه كتن  فأ  الثتنوٌ ، ليجدرا  ممٌزا النقر وجود ٌعتبر

 انووا  بعوض فوً ٌوجود الاستسوٌ  النقور  التراكٌو  فٌوه ونلاحوم البسوٌط  النقور اس  عيٌه أطيق الجدار

 فوً النتقيو  العنتصور مو  كثٌور فوً موجوود  انهوت كمت الثتنوي الجدار عيى المحتوٌ  البرانكٌمٌ  الللاٌت

 .الالٌتف فً وجودهت الى بتلإضتف  اللش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Bordered pitsالنقر المضفوف   -3

 ٌعرف مت ومكونت الرق  فً متدرجت النقر  غشتء ع  الثتنوي الجدار بهت ٌنفص  التً وهً

 فتحو  هً مركزٌ  فتح  لتكو  متبتعد  تم  ب  الوسط فً الضف  حواف تيتقً ولا Border بتلضف 

 موت وٌتليوف بتلتلو  ٌسومى موت مكونت الوسط فً ٌتغيم ب  رقٌقت ٌبقى لا قد النقر  غشتء ا  كمت النقر 

 .الرده  او النقر  بغرف  ٌدعى فراغ النقر  وغشتء الضف  بٌ 

 
 Ramiform or Branched pitsالنقر المتشعب  أو القنوٌ   -4

 شوك  وتتلوا عمٌقو  تصوب  النقور فوت  كبٌور  زٌوتد  الجودار سومك ٌوزداد عنودمت النقور هواه تمهور      

 الللاٌوت الحوت  فً كمت المتشعب  القنوا  هاه متتكو  وكثٌرا وسطحهت الليٌ  تجوٌف بٌ  تص  قنوا 

 .العرموط ثمتر فً الحجرٌ 
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 المحاضرة الخامسة 

  Growthالنمو 

 النموو عيٌوه وٌطيوق نضووجه مرحيو  الوى الجنوٌ  تكشوف منوا الحوً بتلكوتئ  تحص  التً الزٌتد  وهو 

 كموت meristems   Apicalرئٌسوً بشك  القمٌ  المرستٌمت  بفع  وٌحص  primary growth الابتدائً

 الانسوج  عيوى وٌطيوق .النجٌيٌت  ، فً توجد والتً Intercalary meristems البٌنٌ  المرستٌمت  وتسته 

 الجسو  فٌدعى المتكو  النبتتً الجس  امت Primary tissues  الابتدائٌ  الانسج  النمو، هاا اثنتء تتكو  التً

 نبتتت  م  والحولٌ  الواحد  الفيق  نبتتت  م  العممى  الغتلبٌ  فً. Primary plant body الابتدائً النبتتً

 تكووٌ  نشوتطهت نتٌجو  ٌنشوأ التوً الابتدائٌو  المرسوتٌمت  نشوتط نتٌجو  الابتودائً النموو ٌحصو  .الفيقتوٌ  اوا 

   .ابتدائٌ  انسج 

 

 :المرستٌمٌ  الانسج  م  أنوا  ثلا  وهنتلك

- Apical meristem tissue القمٌ  المرستٌمٌ  الانسج 

- Intercalary meristem tissue  البٌنٌ  المرستٌمٌ  الانسج 

- Lateral meristem tissue  الجتنبٌ  المرستٌمٌ  الانسج 
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  Secondary growthالنمو الثانوي 

 تودعى مرسوتٌمت  بفعو  فٌوت  الثوتنوي، النبوتتً ليجسو  المكونو  الثتنوٌو  الانسوج  ٌكوو  الواي وهوو 

 Vascular cambium الوعوتئً بتلكوتمبٌو  ممثيو  Secondary meristems الثتنوٌو  المرسوتٌمت 

 نسوٌجً بتكووٌ  الوعوتئً الكوتمبٌو  ومٌفو  وتتحدد ، Cork cambium or Phellogen الفيٌنً والكتمبٌو 

 المحٌطو  البشور  بتكووٌ  الفيٌنوً الكوتمبٌو  ومٌفو  تورتبط بٌنموت الثتنوٌٌ  Phloem واليحتء Xylem اللش 

Periderm ًالضووووووووووت  النسووووووووووٌجً النمووووووووووت  تمثوووووووووو  التوووووووووو .
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 المحاضرة السادسة 

 Plant bodyالجسم النباتً 

 الشمكل الحجمم  فوً بعضوهت عو  تلتيوف الللاٌوت ملاٌوٌ  مو  الراقٌو  النبتتوت  فوً النبتتً الجس  ٌتألف 

 Tissue النسٌج لتكو  ومتمتسك  متجمع  توجد ب  انفرادٌ  بصٌغ  توجد ولا .ومواقعها الوظٌفٌة وتراكٌبها

 .لتص موقع واا  وومٌفٌت تركٌبٌت المقترن  الللاٌت م  مجموع  وهو

 استمرار البعض بعضهت مع ٌجمعهت النبتتً، الجس  فً كبرى وحدا  لتكوٌ  الانسج  هاه تتجمع وقد 

 معوت الصوفتٌ  او Physiologic similarityأو تشتبه ومٌفوً Topographic continuity طوبوغرافً

 الاستسووً النسووٌجً النمووت  ومثتلهووت النسممٌجٌة الانظمممة اسوو  الكبوورى النسووٌجٌ  المجموعووت  فتسوومى

Fundamental tissue system  الوعوتئً النسوٌجً والنموت .Vascular tissue system  حوتو  لقود 

 :التتلٌ  الاسس الى بتلاستنتد وانسج  مجتمٌع الى الللاٌت انوا  تصنٌف التشرٌ  عيمتء

 النبتتً الجس  فً النسٌ  موقع. 

  ٌالنسٌ  منهت ٌتألف التً الوحدا  ترك. 

  النسٌ  ومٌف . 

  الللاٌت هاه نمو ومرحي  النسٌ  للاٌت نشوء أص. 
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 المحاضرة السابعة 

 Tissues Plantالانسجة النباتٌة  

للاٌووت المقترنوو  تركٌبٌووت و مكٌفوو  لأداء ومٌفوو  معٌنوو  .و هووً النسووٌ  : عبووتر  عوو  مجموعوو  موو  ال 

 نوعت :

   ٌالانسج  المرستٌم Meristematic tissues 

   الانسج  المستدٌمPermanent tissues 

 الانسج  المرستٌمٌ  :عبتر  ع  انسج  تتكو  م  للاٌت لهت القدر  عيى النمو و الانقست  .لواصهت :

 ي ٌومستط منضغط  او قطترالأ ومتستوٌ  تقرٌبت الشك  مكعب   ٌح للاٌت. 

 الحج  ر ٌصغ. 

 الجدرا  ق ٌرق للاٌتهت. 

  ر ٌكب نوا  مع فٌكث ستٌتوبتلز. 

  موجود  رٌغ او ر ٌصغ فجوا. 

  الللاٌت.  ٌب  ٌنٌب مستفت  وجود عد 

 قت ٌوالس ليجاور  ٌالنتم القم  فً البتلغ  النبتتت  وكالك  ٌالجن فً توجد. 

 عدٌد  أسس عيى     المرس  الانسج  تقس 

 :المرستٌم منشأ :أولاا 

 .النبت  جس  فً الحدٌث  النمو منتطق ٌمث  هو Promeristem أولً مرستٌم . 1

 والجواور قت ٌليسو النتمٌو  ليقمو  المكونو  الانسوج  تيوك هوً Primary meristem ابتمدائً مرسمتٌم . 2

 .لهت المجتور  والانسج 

 مٌ ٌالمرسوت الانسوج  مو  أتنش التً المستدٌم  الانسج  ٌمث  Secondary meristem ثانوي مرستٌم . 3

 .لينبت  المتقدم  النمو مراح  فً مرستٌمٌ  انسج  تصب  والتً ىالأول

 ثتنٌت : موقع المرستٌ  فً النبت  :

:ٌوجووووود فوووووً القمووووو  النتمٌووووو  ليسوووووٌقت  و الجووووواور . Apical meristemمرسوووووتٌ  قموووووً  -1
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 الموجود  مث  المستدٌم  الانسج   ٌب مواضع فً ٌوجد : Intercalary meristemمرستٌ  بٌنً  -2

.عمومت الواحد  الفيق  نبتتت  او و الشعٌر كتلحنط  النجٌيٌ  لينبتتت لامٌت  الس قواعد فً

 
:كتلكتمبٌو  الوعتئً )أنسج  اللشو  و اليحوتء (و الكوتمبٌو   Lateral meristemمرستٌ  جتنبً  -3

 الفيٌنً )المنت  للانسج  الواقٌ (.

 

 

  

 

 

 

 

 

 Permanent tissuesالانسج  المستدٌم   -2

الانسوج  المرسوتٌمٌ  ،فهوً تتمٌوز بكوو  للاٌتهوت فقود  للاٌوت أ الانسج  المسوتدٌم  عو  انقسوت  تنش 

سوت  ،ذا تقوو  فقد  القدر  عيوى الانقسوت  بشوك  دائو  أو مؤقو  لواا تقوو  بجمٌوع الوموتئف الحٌوٌو  عودا الانق

 الضوئً و التنفس و نق  العصتر  و تلزٌ  المواد الغاائٌ  و الحمتٌ  ....و غٌرهت.تمثٌ  تلب
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 و ٌمك  تقسٌ  الانسج  المستدٌم  تبعتً لدرج  تعقٌدهت ذلى ثلاث  أنوا  بسٌط  و مركب  و ذفرازٌ  ،كمت ٌيً :

 و منهت :للاٌت الأولاً: الانسج  المستدٌم  البسٌط  :تتكو  م  نو  واحد م  

  ًالنسٌ  البرنكٌموParenchyma tissue   عبوتر  عو  نسوٌ  مسوتدٌ  بسوٌط ابتودائً ٌتكوو  مو:

للاٌت برنكٌمٌ  حٌ  اا  جدرا  رقٌق  م  السيٌيوز و ٌترس  عيى جار بعض منهوت موتد  اليكنوٌ  

كمووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووت فووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووً برنكٌمووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووت اللشوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو  .

 

البواور و تشوغ  كو  معمو   توجد فً جمٌع الاعضوتء النبتتٌو  كتلجوار و السوتق و الثموتر و

،كمت تكو  معم  وراق النسٌ  الوسطً للأ و تكو القشر  و النلت  او الي  فً السٌقت  او الجاور 

النسٌ  الاستسً فً الأعضتء الزهرٌ  و قود تنوتم  بشوك  صوفوف عمودٌو  أو شورط  تمتود قطرٌوتً 

 كمت فً النسٌ  الوعتئً .

 لاٌته:صفت  ل

 مضيع  . النجمٌ  واا  أشكت  ملتيف  كروٌ  و مستطٌي  و .1

 .هوائٌ  وجود مستفت  بٌنٌ   .2

 كبٌر  . عصترٌ  فجوا اا   .3

 للاٌت حٌ  لهت القدر  عيى الانقست  . .4

الللاٌت محتط  بجدار ابتدائً فً الغتل  محتوٌتً عيى النقور الابتدائٌو  .ذلا فوً حوتلا  قيٌيو  ٌضوتف  .5

بنسٌ  اللش  لتص  اللشو  الثوتنوي ، و جدار ثتنوي كمت فً الللاٌت البرنكٌمٌ  الميكنن  المقترن  

 الي  و النلت  . للاٌت

 وجود البلاستٌدا  كمت فً النسٌ  الوسطً للأوراق . .6
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 هت:فومتئ

 البنتء الضوئً فً الللاٌت التً تحتوي عيى البلاستٌدا  اللضراء . .1

 لز  الغااء مث  النشأ و البروتٌ  و الدهو  و المتء . .2

 التهوٌ  و الافراز . .3

 تلاوراق و السٌقت  النتمٌ  .كالدعتم  لينبت  عند امتلائهت بتلعصٌر الليوي  .4

 أشكت  الللاٌت البرنكٌمٌ  :

 Palisade tissue.: كمت فً النسٌ  العمتدي فً الورق  Columnarالشك  العمودي  - أ

 .tissue  Spongy :كمت فً النسٌ  الاسفنجً فً الورق  Lobedالشك  المفصص  -  

 :كمت فً النسٌ  الوسطً لأوراق الصنوبر . Foldedالشك  او الطٌت   -  

 النسٌ  الوعتئً .:كمت فً  Prosenchymaالللاٌت اا  النهتٌت  المستدق   -  
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 المحاضرة الثامنة

 :  Collenchyma tissueالنسٌج الكولنكٌمً 

 ًالنسوٌجنسٌ  مستدٌ  بسوٌط تبقوى للاٌوته حٌو  بعود النضو  ٌمثو  موع النسوٌ  السوكيرنكٌمً النموت   

الجوواور أو الوودعتمً لينبووت  ،ٌوجوود فووً قشوور  السووتق و أنصووت  الاوراق و لاٌوجوود عووتد  فووً المٌكووتنٌكً 

 الأرضٌ  متعدا الجاور الهوائٌ  .

 ممٌزاته:

 و فجو عصترٌ  .ستٌتوبلاز  نوا  و ه حٌ  اا  للاٌت .1

 اا  جدرا  مرن  قتبي  ليتمدد متغيم  بشك  غٌر منتم  بمتدتً السيٌيوز و البكتٌ  المحب  ليمتء . .2

شك  الللاٌت مستطٌي  و أكثر طولاً و أق  اتستعت مو  الللاٌوت البرنكٌمٌو  و لا توجود مسوتفت  بٌنٌو   .3

 .بٌنهت و ا  وجد  فهً صغٌر  جداً 

 قد تحتوي عيى بلاستٌدا  لضراء . .4

 بعض الللاٌت لهت القدر  عيى التحو  ذلى للاٌت مرستٌمٌ  . .5

 تقس  الللاٌت الكولنكٌمٌ  تبعتً ذلى التغيم:

1- Angular collenchyma   ٌحد  التغيم فً الجدار طولٌت فً أركت  الللاٌت و تتلاشى المسوتفت:

 البٌنٌ  فٌمت بٌنهت.

 

 

 

 

 

 

:ٌووزداد تغيووم هوواه الللاٌووت طولٌووتً فووً الجوودر  Lamellar collenchymaكولنكٌمٌوو  صووفتئحٌ   -2

 الموازٌ  ليمحٌط اللترجً لسط  النبت  ،و تتلاشى المستفت  البٌنٌ  .
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:ٌووزداد سوومك الجوودار فووً الأجووزاء المواجهوو    Lacunar collenchymaكولنكٌمٌوو  فراغٌوو   -3

 ليمستفت  البٌنٌ  ،أي ذنهت تمتتز بوجود المستفت  البٌنٌ  .

 

 

 

 

 

 

:تكووو  سوومتك  الجوودرا  موحوود  أي منتمموو  حووو   Annular collenchymaكولنكٌمٌوو  حيقٌوو   -4

 الليٌ  ،أي توجد مستفت  فترغ  بٌ  الللاٌت.

 


