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 اٌفظً الاٚي

 اٌى١ّبد اٌؼذد٠خ ٚالارغب١٘خ

  Scalars Quantitiesى١ّبد اٌؼذد٠خاٌ– 1.1

دسعخ  , اٌشؾٕخ,اٌىزٍخ اٌضِٓ, زؾذ٠ذ٘ب ِؼشفخ ِمذاس٘ب فمؾ ِضً)اٌؾغُ,ٌٟٚ٘ و١ّبد ٠ٍضَ 

 .اٌؾشاسح, اٌىضبفخ........(ٚرخؼغ ػٕذ عّؼٙب ٚؽشؽٙب ٌؼ١ٍّبد اٌغجش الاػز١بد٠خ

 Vectors Quantities اٌى١ّبد اٌّزغٙخ  -1.2 

ِؼشفخ ِمذاس٘ب ٚارغب٘ٙب ِضً )اٌغشػخ, الاصاؽخ, اٌمٛح, اٌزؼغ١ً  ٟٚ٘ و١ّبد ٠ٍضَ ٌزؾذ٠ذ٘ب

اٚ ,اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ....(ٟٚ٘ لا رخؼغ ٌٍؼ١ٍّبد   اٌغجش٠خ اٌجغ١طخ ثً ٠غزخذَ ػٕذ عّؼٙب 

 ؽشؽٙب اٚ ػشثٙب عش اٌّزغٙبد.

 رّض١ً اٌّزغٙبد ث١ب١ٔب – 1.3

٠ّٚضً ث١ب١ٔب ثغُٙ   ⃗ ؾشف ػبدٞ فٛلٗ عُٙ طغ١شث اAٚ ٍّزغٗ ثؾشف غبِك٠شِض ػبدح ٌ

٠زٕبعت ؽٌٛٗ ِغ ل١ّخ اٌّزغٗ ٚارغبٖ اٌغُٙ ٠ّضً ارغبٖ اٌّزغٗ ٚٔمطخ ثذا٠خ اٌغُٙ رّضً ٔمطخ 

 ربص١ش اٌّزغٗ.

   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ B 

 A 

 عّغ اٌّزغٙبد -1.4

 عّغ اٌّزغٙبد ثطش٠مخ اٌشعُ 1.4.1-

ٛسلخ اٌج١ب١ٔخ ٌشعُ ثٛاعطخ اٌشعُ ػٍٝ اعزؼّبي اٌرؼزّذ ؽش٠فخ عّغ اٌّزغٙبد 

ِؼط١بد وً ِزغٙٗ )ؽٛي اٌّزغٗ ٚاٌضا٠ٚخ اٌزٟ ٠ّضٍٙب(ؽ١ش ٠زُ سعُ اؽذ اٌّزغٙبد 

ٚلا ٠ُٙ اٞ ٚاؽذ ُِٕٙ ٠زُ اٌجذء ثٗ ٠ٚىْٛ اٌشعُ ِٓ ٔمطخ الاطً اٌزٟ ٠زُ رؾذ٠ذ٘ب 
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اٞ ٠زُ اعزخذاَ ٔٙب٠خ ِٓ ٔٙب٠خ اٌّزغٗ الاٚي )ػٍٝ اٌٛسلخ ِٚٓ صُ سعُ اٌّزغٗ اٌضبٟٔ 

اٌؼ١ٍّخ ثبٌٕغجخ  اٌّزغٗ اٌزٞ رُ اٌجذء ثشعّٗ ومبػذح ٌٍّزغٗ اٌضبٟٔ( ٚ٘ىزا ٠زُ رىشاس

الاطً اٞ ثذا٠خ ِٓ ٔمطخ  ػذد٘ب ٚفٟ إٌٙب٠خ ٠زُ سعُ عٌُٙجم١خ اٌّزغٙبد ِّٙب وبْ 

 اٌّزغٗ الاٚي اٌٝ ٔٙب٠خ اٌّزغٗ الاخ١ش اٌّزغٗ إٌبرظ ٠ّضً اٌّؾظٍخ اٌّطٍٛثخ.

  ⃗⃗ ٚاٌّزغٗ  ⃗ ي// ثبعزخذاَ ؽش٠مخ اٌشعُ عذ ِؾظٍخ عّغ اٌّزغٗ ِضب

 

 ⃗  اٌغً //

 ِغ الاخز  ⃗⃗ ِٚٓ ٔٙب٠زٗ ٔشعُ اٌّزغٗ⃗ ٔشعُ اٌّزغٗ  -1

 ⃗⃗  .ؽٛي اٌّزغٗ ٚاٌضا٠ٚخ اٌزٟ ٠ّضٍٙب ثبلاػزجبس

ّؾظٍخ اٌزٟ اٌّزغٗ إٌبرظ ٠ّضً اٌ⃗⃗ اٌٝ ٔٙب٠خ اٌّزغٗ⃗ ٔشعُ عُٙ ِٓ ثذا٠خ اٌّزغٗ -2

 ⃗⃗ +⃗ رغبٚٞ 

 B 

 A 

   R=A+B                                                                                      

٘ٛ اٌّزغٙخ الاٚي ٚاٌزٞ رّضً ثذا٠زٗ ٔمطخ  ⃗⃗ ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ اٌّزغٙخ ِلاؽظخ:

ٚع١ىْٛ  ⃗⃗ ٙب٠خ اٌّزغٗ ٘ٛ اٌّزغٗ اٌضبٟٔ اٌزٞ ٠زُ سعّٗ ِٓ ٔ ⃗ الاطً ٚاٌّزغٗ

R ٞٚاٌّؾظٍخ ٚاٌزٞ ٠غب ٛ٘ ⃗⃗+ ⃗ 

 A+B=R ⃗⃗ =⃗⃗ +⃗  ⃗⃗⃗⃗  +ٚ٘زا ٠ضجذ اْ

 A اٞ اْ اٌغّغ الارغبٟ٘ ٠خؼغ ٌمبْٔٛ اٌزجبدي

 B 
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اٌّؾظٍخ ِٓ خلاي رغضئخ اٌؼ١ٍّخ اٞ ا٠غبد   فٟ ؽبٌخ ٕ٘بن صلاس ِزغٙبد اٚ اوضش ف١ّىٓ ا٠غبد

 عّغ ٘زٖ اٌّؾظٍخ ِغ اٌّزغٗ اٌضبٌش. صُ  اٌّؾظٍخ ٌّزغ١ٙٓ 

 ⃗  ,⃗⃗  ,⃗ ِضبي// ثطش٠مخ اٌشعُ اعّغ اٌّزغٙبد 

   

 

  ⃗  ⃗⃗  ⃗ 

 

 

  اٌؾً//

   ⃗   

       ⃗+  =R                 ⃗+  =R             

   ⃗⃗   

 ⃗    اٌزٞ ٠غبٚٞ  A  ٚBٔغذ ِؾظٍخ اٌّزغ١ٙٓ 

 Cِغ اٌّزغٗ     اٌّؾظٍخ إٌٙبئ١خ رٕزظ ِٓ عّغ اٌّزغٗ

   ⃗(+ ⃗⃗+R=( ⃗ 

 

 

  (⃗ + ⃗⃗ ) +  ⃗      ؟  ٚاعت//ً٘ ٠ّىٓ اْ رىْٛ اٌّؾظً

 ً٘ ٠خؼغ عّغ اٌّزغٙبد ٌمبْٔٛ اٌزغ١ّغ؟
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 ؽش٠مخ عّغ اٌّزغٙبد ثطش٠مخ اٌؾغبة  –1.4.2

 :cosine lawثبعزخذاَ   ١ٓ ثطش٠مخ اٌؾغبة٠ّىٓ ا٠غبد اٌّؾظٍخ ٌّزغٙ

2ABcos𝜃 +  +  =        

 sin law ٘ٙب ٠غزخذَ ٚلا٠غبد ارغب  ⃗⃗ ٚ ⃗ ٟ٘ اٌضا٠ٚخ اٌّؾظٛسح ث١ٓ اٌّزغ١ٙٓ    θؽ١ش   

 .tan lawاٚ

 ِضبي// 

عذ ِؾظٍزّٙب ارا وبٔذ  ٠oٍزم١بْ ثبٌٕمطخ  3unitsٚاٌضبٟٔ  4units ِزغٙبْ ِمذاس الاٚي 

  zero 4- 180 -3 60 -2 90 -1ّٕٙب اٌضا٠ٚخ ث١

 

 اٌؾً//

  =  +  +2ABcos90 

cos90=zero 

R=(     )  ⁄ 

5=R=    ⁄ 

tan𝛼= 
 

 
=
 

 
=0.75 

α=    (0.75)=37 

  =  +   +2ABcos60 

 R=(               )  ⁄  

R=    ⁄ =6.1 
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= 
 

    
 

 

 
   

     
=

 

    
 

 =  0.43 sin𝛼   

α=         

=25 

 ٚاعت  4+ (3( 

 ّغ اٌّزغٙبد ثطش٠مخ اٌزؾ١ًٍ اٌّزؼبِذع1.4.3

ٚرغّٝ اٌّشوجخ اٌغ١ٕ١خ   xؽ١ش ٠ؾًٍ وً ِزغٗ اٌٝ ِشوجز١ٓ اؽذاّ٘ب ثبرغبٖ ِؾٛ 

 .ٚرغّٝ اٌّشوجخ اٌظبد٠خ  yٚالاخشٜ ثبرغبٖ اٌّؾٛ 

 

 

 

  ⃗ 

    

    

 

   ٟ٘ yثبرغبٖ  Aِٚشوجخ اٌّزغٗ     ٟ٘  xثبرغبٖ ِؾٛسAِشوجخ اٌّزغٗ 
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   Acos𝜃 

  A sin𝜃=   

 .xاٌّزغٗ ِغ اٌّؾٛس ٟ٘ اٌضا٠ٚخ اٌزٟ ٠ظٕؼٙب  θؽ١ش 

ِلاؽظخ // لا٠غبد ِؾظٍخ ِزغ١ٙٓ اٚ اوضش ٠زُ رؾ١ًٍ وً ِزغٗ اٌٝ ِشوجز١ٗ 

 .اٌغ١ٕ١خ ٚاٌظبد٠خ صُ ٔغّغ اٌّزغٙبد عّؼب عجش٠ب

 

 ٝ ِشوجبرٗٔمَٛ اٚلا ثزؾ١ًٍ وً ِزغٗ اٌ AٚBفّضلا ٌغّغ اٌّزغ١ٙٓ 

A=  +   

B=  +   

 yِٚشوجخ اٌّؾظٍخ ثبرغبٖ اٌّؾٛس xصُ ٔغذ ِشوجخ اٌّؾظٍخ ثبرغبٖ اٌّؾٛس 

   +  =   

  +      

 ٔؾغت اٌّؾظٍخ إٌٙبئ١خ ِٓ اٌمبْٔٛ 

 (  
    

 )
  ⁄

 R= 

=tan𝜃          ٚٔؾغت ارغب٘ٙب ِٓ اٌمبْٔٛ 
  

  
 

 

ٚاٌضب١ٔخ ِمذاس٘ب 30ٚثضا٠ٚخ 200Nِضبي// اصشد لٛربْ فٟ عغُ الاٌٚٝ ِمذاس٘ب

150N ثطش٠مخ رؾ١ًٍ اٌّزغٙبد  اٌّؤصشحِمذاس ِؾظٍخ اٌمٜٛ -1اؽغت  60ٚثضا٠ٚخ

 ارغبٖ اٌّؾظٍخ.-2
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 اٌؾً//

200cos30=    

200sin30=    

150cos60=    

150sin60=    

248.2N =    +    =    

           +   =    

(   
     

 )
  ⁄

=   

338.31N= 

tan𝜃=
   

   
 

     

     
 

    0.92   = 

θ     

  

 ؽشػ اٌّزغٙبد  1.5

 ⃗⃗  -⃗ =٠Rّضً  A ٚBؽشػ اٌّزغٗ اْ ؽبطً 

 (⃗⃗  )+⃗  =Rٚاٌزٞ ٠ّىٓ وزبثزٗ ثبٌشىً      
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٘ٛ ِزغٗ ِغبٚٞ   B–ٚاٌّزغٗ  A ٚ–Bؽبطً عّغ ارغبٟ٘ ٌٍّزغ١ٙٓ  Rاٞ اْ 

 ثبٌّمذاس ِٚؼبوظ ٌٗ فٟ الارغبٖ ٠ٚمغ ػٍٝ اعزمبِزٗ  Bٌٍّزغٗ 

 ⃗-  ⃗⃗   ⃗⃗- ⃗ 

 اٌّؾظٍخ ٠ىْٛ اٞ اْ اٌفشق ث١ٓ اٌّزغٙبد لا ٠خؼغ ٌمبْٔٛ اٌزجبدي ِٚمذاس 

R=  +  -2ABcos𝜃 

 ٚاعت //

صا٠ٚخ ٠ٚxظٕغ ِغ الارغبٖ اٌّٛعت ٌّؾٛس  6unitsٚؽٌٛٗ  Aالاٚي ِزغٙبْ 

-1عذ  ٠ٚxزغٗ فٟ الارغبٖ اٌغبٌت ٌّؾٛس 7unitsؽٌٛٗ  Bٚاٌّزغٗ  36 ِمذاس٘ب

 .اٌفشق ٠ّٕٙب -2ِغّٛع اٌّزغ١ٙٓ 
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 ػشة اٌّزغٙبد1.6  

 :شة اٌّزغٙبدٕ٘بن ٔٛػ١ٓ ِٓ ػ

 Scalar Productاٚلا( اٌؼشة اٌؼذدٞ 

( ٠ٚغبٚٞ اٌم١ّخ ⃗⃗  dot ⃗ ٠ٚمشأ ) ⃗⃗ .⃗ رّضً ثبٌشِض  ⃗⃗ ٚ  ⃗ اٌؼشة اٌؼذدٞ لاٞ ِزغ١ٙٓ 

 اٌّؾظٛسح ث١ّٕٙب اٞ :  θاٌؼذد٠خ ٌؾبطً اٌؼشة ٌّمذاسٞ اٌّزغ١ٙٓ فٟ ع١ت رّبَ اٌضا٠ٚخ 

 ⃗. ⃗⃗=ABcos𝜃 

دٞ لاْ ؽبطً اٌؼشة ل١ّخ ػذد٠خ ١ٌظ ٌٙب ارغبٖ ارا وبٔذ اٌضا٠ٚخ ث١ٓ ٚعّٟ ثبٌؼشة اٌؼذ

 اٌّزغ١ٙٓ رغبٚٞ طفش: 

 ⃗. ⃗⃗=ABcos𝜃 

 ⃗. ⃗⃗=AB 

 فٟ ؽبٌخ رؼبِذ اٌّزغ١ٙٓ 

 ⃗. ⃗⃗=ABcos90 

 ⃗. ⃗⃗=0 

 اٌؼشة اٌؼذدٞ ٠خؼغ ٌمبْٔٛ اٌزجبدي اٞ اْ:

 ⃗. ⃗⃗= ⃗⃗. ⃗ 

 ِلاؽظخ/ 

 ٟ ٔفغٗ ٠غبٚٞ اٌّزغٗ رشث١غ ؽبطً ػشة اٌّزغٗ ف

 ⃗. ⃗=   

ؽ١ش ٠ّضً ؽبطً ػشة ِمذاس Workِٓ الاِضٍخ ػٍٝ  اٌؼشة اٌؼذدٞ فٟ اٌف١ض٠بء ٘ٛ اٌشغً 

 الاصاؽخ فٟ ؽشو١خ اٌمٛح ثبرغبٖ الاصاؽخ 
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W= ⃗. ⃗cos𝜃 

 ِضبي//

عذ ؽبطً 180ٚاٌضا٠ٚخ ٠ّٕٙب   2unitsِٚمذاسٖ  Bٚاٌّزغٗ   4unitsِٚمذاسٖ  Aاٌّزغٙبْ 

 اٌؼشة اٌم١بعٟ ٌٍّزغ١ٙٓ .

 اٌؾً//

 ⃗. ⃗⃗=ABcos𝜃 

 ⃗. ⃗⃗=4 2 cos180 

 ⃗. ⃗⃗=-8       

 ِضبي//

عذ اٌضا٠ٚخ اٌّؾظٛسح ث١ّٕٙب ارا وبْ ؽبطً اٌؼشة  units 10ِزغٙبْ ؽٛي وً ِّٕٙب 

 .units 50اٌؼذدٞ ٌّٙب 

 اٌؾً//

 ⃗. ⃗⃗=ABcos𝜃 

50=10   cos𝜃 

cos 𝜃  0.5 

θ=    0.5=60 

 

 ٚاعت//

 ⃗ .⃗ عذ ؽبطً اٌؼشة اٌؼذدٞ    ⃗⃗ .⃗ =⃗ ارا وبْ اٌّزغٗ 
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  Vector Productصب١ٔب( اٌؼشة الارغبٟ٘ 

( ٚ٘ٛ ⃗  cross ⃗⃗ ٠ٚمشا ) ⃗    ⃗⃗ ثبٌشِض   ⃗⃗ ٚ  ⃗ ٠ّضً ؽبطً اٌؼشة الارغبٟ٘ ٌٍّزغ١ٙٓ 

ٚع١ت اٌضا٠ٚخ اٌّؾظٛسح ث١ّٕٙب اٞ  ⃗⃗ فٟ  ⃗ ػشة ِمذاس  ل١ّخ ِزغٗ ٠ؼشف ِمذاس٘ب ثؾبطً

: 

AB sin 𝜃= ⃗   ⃗⃗ 

٠ّىٓ ا٠غبد ارغبٖ اٌّزغٗ ثزطج١ك لبػذح ا١ٌذ ا١ٌّٕٝ : ار رؾشن الاطبثغ الاسثؼخ ٌٍىف ا١ٌّٕٝ 

ػجش اٌضا٠ٚخ ٠ّٚضً ارغبٖ الاثٙبَ ارغبٖ اٌّزغٗ إٌبرظ ِٓ ؽبطً اٌؼشة   Bاٌٝ  Aثبرغبٖ ِٓ 

 ٟ٘ .الارغب

ثّب اْ ارغبٖ ؽبطً اٌؼشة الارغبٟ٘ ٠ؾذد ثمبػذح ا١ٌذ ا١ٌّٕٝ ارْ رجذ٠ً ِٛلؼٟ اٌّزغ١ٙٓ 

ٌمبْٔٛ  غ٠ؼىظ اشبسح اٚ ارغبٖ ؽبطً اٌؼشة الارغبٟ٘ اٞ اْ اٌؼشة الارغبٟ٘ لا ٠خؼ

 اٌزجبدي

A B B A 

 ٚاٌؼلالخ اٌظؾ١ؾخ ٟ٘ 

A B=-A B 

 ِلاؽظخ//

ً ػشثّٙب الارغبٟ٘ ٠غبٚٞ ػشة ِمذاس٠ّٙب. اِب ارا وبْ اٌّزغٙبْ ِزؼبِذ٠ٓ فبْ ِمبس ؽبط

 ارا وبْ اٌّزغٙبْ ِزٛاص٠بْ فبْ ؽبطً اٌؼشة الارغبٟ٘ ٠غبٚٞ طفش.

 

 ِضبي//

اؽغت   ٠60ؾظشاْ ث١ّٕٙب صا٠ٚخ   4unitsِٚمذاسٖ  Bٚاٌّزغٗ 3units ِٚمذاسٖ Aاٌّزغٙبْ 

 A  ٚBؽبطً اٌؼشة الارغبٟ٘ ٌٍّزغ١ٙٓ 

 اٌؾً//

 ⃗   ⃗   ⃗⃗ 
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C=AB sin𝜃 

C=3 4 sin60 

C=6 3        
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 اٌفظً اٌضبٟٔ 

 Motion اٌؾشوخ

اٌؾشوخ ثظٛسح ػبِخ رؼٕٟ رغ١ش ِٛلغ اٌغغُ ثبٌٕغجخ اٌٝ ٔمطخ ِؼ١ٕخ ٚأٛاع اٌؾشوخ 

ٟ٘ اٌؾشوخ ػٍٝ خؾ ِغزم١ُ ٚاٌؾشوخ اٌذائش٠خ ٚاٌؾشوخ اٌذٚسا١ٔخ ٚاٌؾشوخ 

 الا٘زضاص٠خ.

 ٚاٌزؼغ١ًالاصاؽخ ٚاٌغشػخ  2.1

ٚ  aفبٌّزغٗ اٌٛاطً ث١ٓ  bاٌٝ إٌمطخ  aارا رؾشن عغُ ػٍٝ اٞ ِغبس ِٓ إٌمطخ  

b  ٠غّٝ ثبلإصاؽخ ٠ٚشِض ٌٙب ثبٌشِضx .و١ّخ ارغب١٘خ ٟ٘ٚ 

 b 

x=  -   

 x=b-a  a 

 

 ٚرؼشف اٌغشػخ فٟ اٞ ٔمطخ ػٍٝ ِغبس اٌغغُ ثبٔٙب اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌلإصاؽخ 

  

  
=  

زؼج١ش ػٓ اٌغشػخ ثبٌؼلالخ اٌزفبػ١ٍخ ٠ّٚىٓ اٌ
  

  
. اِب اٌزؼغ١ً ف١ؼشف ثبٔٗ رغ١ش  

اٌغشػخ فٟ ٚؽذح اٌضِٓ ٚاٌغشػخ و١ّخ ِزغٙٗ لذ ٠زغ١ش ِمذاس٘ب دْٚ ارغب٘ٙب اٚ 

 ارغب٘ٙب دْٚ ِمذاس٘ب اٚ لذ ٠زغ١ش ِمذاس٘ب ٚارغب٘ٙب ِؼب.

ٟ٘ اٌؾشوخ ػٍٝ خؾ  ِٓ الاِضٍخ ػٍٝ اٌغشػخ اٌّزغ١شح فٟ ِمذاس٘ب دْٚ ارغب٘ٙب

ِغزم١ُ ٚثبرغبٖ ٚاؽذ ؽ١ش اْ اٌزؼغ١ً فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠زٌٛذ ِٓ رغ١ش ِمذاس اٌغشػخ 

فمؾ ٚ٘زا اٌزغ١ش لذ ٠ىْٛ ِٕزظُ ٚلذ ٠ىْٛ ِزضا٠ذا اٚ ِزٕبلظب فبرا صادد اٌغشػخ اٚ 
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ٔمظذ ثّمذاس صبثذ ٚفٟ فزشاد ِززب١ٌخ ِزغب٠ٚخ ٠ىْٛ اٌزؼغ١ً ِٕزظُ ِزضا٠ذ اٚ 

ْ اٌغشػخ رىْٛ ِٕزظّخ ارا وبْ اٌزغ١١ش فٟ ِمذاس ٚارغبٖ اٌغشػخ ِزٕبلض. اٞ ا

 صبثز١ٓ.

 ⃗  
  

  
 

  
     
     

 = ⃗ 

عشػخ اٌغغُ ػٕذ ٔٙب٠خ الأطلاق    اٌغشػخ ػٕذ ثذا٠خ الأطلاق ٚ  ؽ١ش رّضً 

 خ الأطلاق.اٌضِٓ ػٕذ ٔٙب٠   اٌضِٓ ػٕذ ثذا٠خ الأطلاق ٚ    ٚ

 ٠ٚىزت اٌزؼغ١ً ثبٌظ١غخ اٌزفبػ١ٍخ

  
   

   
 =  

  

  
 

 اٌؾشوخ إٌّزظّخ ػٍٝ خؾ ِغزم١ُ  2.2

فٟ ؽشوخ اٌغغ١ُ ػٍٝ خؾ ِغزم١ُ لا ٠غزٛعت عجش اٌّزغٙبد ٠ٚزُ رٌه ثبخز١بس ٔمطخ 

ٌّزغٙخ صبثزخ ػٍٝ اٌخؾ اٌّغزم١ُ رؼشف ثٕمطخ الاطً ٠ٚظطٍؼ ػٍٝ عؼً اٌى١ّبد ا

 ١ّ٠ٓ إٌمطخ اٌّٛعجخ ٚرٍه اٌزٟ ػٍٝ ٠غبس إٌمطخ عبٌجخ.

ػّٕب ٠ىْٛ اٌزؼغ١ً ِٕزظُ اٞ اْ اٌغشػخ رزغ١ش ثّؼذي صبثذ خلاي فزشاد ص١ِٕخ صبثزخ 

٠ىْٛ ٕ٘بن صلاس ِؼبدلاد ٌٍؾشوخ ػٍٝ اٌخؾ اٌّغزم١ُ ِٓ رؼش٠ف اٌزؼغ١ً اٌزٞ ٘ٛ 

 اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌزغ١ش اٌغشػخ اٞ اْ 

  
    

 
 =  

  

 
 

    =   
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اٌغشػخ     ٟٚ٘ اٌّؼبدٌخ الاٌٚٝ ِٓ ِؼبدلاد اٌؾشوخ ػٍٝ خؾ ِغزم١ُ ؽ١ش رّضً 

الاثزذائ١خ. اِب اٌّؼبدٌخ اٌضب١ٔخ ف١ّىٓ اعزٕزبعٙب ِٓ اعزخذاَ ِؼذي اٌغشػخ اٌزٞ 

 ٠غبٚٞ ِغّٛع اٌغشع ِمغَٛ ػٍٝ ػذدُ٘ اٞ 

 ̅=
    

 
 

    ̅ 

  
    

 
  

  
   

 
 
 

 
(     )  

      
 

 
    

 اِب اٌّؼبدٌخ اٌضبٌضخ ف١ّىٓ اعزٕزبعٙب ِٓ لبْٔٛ الاصاؽخ

   ̅  

 ثبٌزؼ٠ٛغ ػٓ ِؼذي اٌغشػخ ٚاٌضِٓ ثّب ٠ؼبدٌُٙ 

  
    
 
 
    
 

 

     
      

 

 ِضبي//

ثطش٠مخ ؽ١ش ٠ىْٛ ِٛػؼٗ فٟ اٞ ٌؾظخ  ٠xزؾشن عغ١ُ ػٍٝ خؾ ؽٛي اٌّؾٛس 

( ِؼذي اٌغشػخ فٟ 1ثبٌضٛأٟ اؽغت  tِمبعخ ثبلأِزبس ٚ  x ؽ١ش          

 ( اؽغت اٌغشػخ الا١ٔخ فٟ اٌضب١ٔخ اٌضب١ٔخ.sec  2 3-2اٌفزشح اٌض١ِٕخ ِٓ 
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 اٌؾً//

                         

    ( )
        

   ( )        

                  

            

 ̅=
  

  
=
  

 
   (

 

   
) 

(2 

  
  

  
            

 

   
 

 ِضبي//

عذ               ؽجمب ٌٍؼلالخ   xعغُ ٠زؾشن ػٍٝ خؾ ؽٛي اٌّؾٛس 

 (اٌّٛػغ ٚاٌغشػخ ٚاٌزؼغ١ً ثؼذ صب١ٔز١ٓ.2ٚاٌزؼغ١ً فٟ اٞ صِٓ (اٌغشػخ 1

 اٌؾً//

  
  

  
         

  
  

  
        

 (    )   (  )   (  )        

 (    )   (  )    ( )    
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 ( )    ( )       
 

    
 

 ِضبي//

خفؼذ عشػزٗ اٌٝ عشػزٗ اٌٝ  km/hr 45ة ثبٔطلاقرغ١ش ع١بسح ثبرغبٖ اٌغش

30km/hr 264خلاي ِغبفخ ِمذاس٘بm اٌزؼغ١ً ِٚب ٘ٛ صِٓ رخف١غ  سِب ِمذا

 اٌغشػخ.

 اٌؾً//

     ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌضبٌضخ ٌٍؾشوخ  اٌخط١خ 
      

  
     

 

  
 

     

          
           

  

   
 

        ٔغذ صِٓ اٌزخف١غ ِٓ اٌّؼبدٌخ الاٌٚٝ 

     

         
           =  

    

 
 

 ٚاعت// ِب اٌضِٓ اٌزٞ رغزغشلٗ ؽزٝ رظً اٌٝ ؽبٌخ اٌغىْٛ 
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  Freely Falling Bodies الاعغبَ ؽشح اٌغمٛؽ   2.3

رؼغ١لا ِٕزظّب صبثذ اٌّمذاس ٠ٚغّٝ ثبٌزؼغ١ً  اْ عمٛؽ الاعغبَ ثفؼً عبرث١خ الاسع ٠ىغجٙب

 9.8ِٚمذاسٖ  gالاسػٟ ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض
 

    
ٚ٘زٖ اٌم١ّخ رزغ١ش رغ١شا ؽف١فب ِٓ ِٛػغ اٌٝ  

اخش ػٍٝ عطؼ اٌىشح الاسػ١خ لاْ اٌزؼغ١ً الاسػٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ ثؼذ اٌغغُ ِٓ ِشوض اٌىشح 

 لاف ٔمبؽٙب.الاسػ١خ ٠ٚزأصش ثذٚساْ الاسع اٌّخزٍف ثبخز

٠ٚمظذ ثبلأعغبَ ؽشح اٌغمٛؽ رٍه اٌزٟ رًّٙ خلاي ؽشوزٙب ِمبِٚخ اٌٙٛاء ٚرظً الاعغبَ 

ِخزٍفخ الاٚصاْ ٚالاؽغبَ ٚ اٌزٟ رغمؾ ِٓ اسرفبع ِؼ١ٓ ع١ّؼٙب اٌٝ عطؼ الاسع فٟ ٚلذ 

ِؾذد. اِب عجت ِلاؽظزٕب ا١ِٛ١ٌخ اٌزٟ رخبٌف ِب روش ٌغمٛؽ اٌؼٍّخ إٌمذ٠خ اعشع ِٓ عمٛؽ 

خ اٌط١ش فٙٛ ثغجت ِمبِٚخ اٌٙٛاء اٌزٟ رؼ١ك ؽشوخ اٌش٠شخ اوضش ِّب رؼ١ك ؽشوخ اٌؼٍّخ س٠ش

إٌمذ٠خ فٍٛ ٚػؼٕب ٘زاْ اٌغغ١ّبْ فٟ اٌطشف اٌؼٍٛٞ ِٓ اعطٛأخ ِٛػٛػخ ثظٛسح شبل١ٌٛٗ  

 ِٚفشغخ ِٓ اٌٙٛاء صُ رشوب ١ٌغمطب ٌٛطلا اٌٝ اٌطشف اٌغفٍٟ فٟ اْ ٚاؽذ.

 ِؼبدلاد اعغبَ ؽشح اٌغمٛؽ 2.4

عمٛؽ الاعغبَ اٌؾشح ٟ٘ ِضبي ػٍٝ ؽشوخ راد اٌزؼغ١ً إٌّزظُ ػٍٝ خؾ ِغزم١ُ. ٔفشع اْ 

اٌّزغٙبد اٌّزغٗ ِٓ الاػٍٝ ِٛعجخ )وّب فٟ ؽبٌخ الاعغبَ اٌّمزٚفخ (, ٚٔفشع اٌّزغٙبد 

 اٌّزغٗ ٔؾٛ الاعفً عبٌجخ )وّب فٟ ؽبٌخ الاعغبَ اٌغبلطخ(.

ٍٝ الاعغبَ ٔؾٛ ِشوض اٌىشح الاسػ١خ ٚثّب اْ اِب اٌزؼغ١ً الاسػٟ فٙٛ ٔبرظ ِٓ لٛح اٌغزة ػ

٘زٖ اٌمٛح دائّب ٔؾٛ الاعفً ثغغ إٌظش ارا وبْ اٌغغُ ِمزٚفب اٚ عبلطب فإشبسح اٌزؼغ١ً 

 الاسػٟ رىْٛ عبٌجخ فٟ ولا اٌؾبٌز١ٓ.

 اٌّؼبدٌخ الاٌٚٝ ٌلأعغبَ اٌزٟ رغمؾ عمٛؽ ؽش

        

 اٌّؼبدٌخ اٌضب١ٔخ 
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 اٌّؼبدٌخ اٌضبٌضخ

     
      

 ِضبي//

 عمؾ عغُ ِٓ اٌغىْٛ عذ ِٛػؼٗ ثؼذ صلاس صٛاْ.

 اٌؾً//

      
 

 
    

  ( )  
 

 
(    )   

=-44.1m 

 

 

عذ اٌضِٓ اٌزٞ ٠غزغشلٗ ؽزٝ رظً          ِضبي//لزفذ وشح شبل١ٌٛب ٔؾٛ الاػٍٝ ثغشػخ 

 .اػٍٝ ٔمطخ

 اٌؾً//

        

   0=80+(-9.8)t 

t=8sec 

 ٚاعت//

 ِب ِمذاس الاسرفبع اٌزٟ رظً ا١ٌٗ اٌىشح؟
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 Projectilesاٌمزائف  2.5

ؽشوخ عغُ ِمزٚف فٟ اٌٙٛاء ٠ذػٝ ثبٌمز٠فخ ِضً ؽشوخ وشح اٌش٠شخ اٚ لٕجٍخ رٕطٍك ِٓ ؽبئشح 

بْ اٌمز٠فخ رزؾشن ٚرزأصش ثبٌزؼغ١ً اٚ اؽلالٗ ِٓ ِغذط اٚ ثٕذل١خ ِٚزٝ اٍّ٘ذ ِمبِٚخ اٌٙٛاء ف

 الاسػٟ ٚاٌزٞ ٠زغٗ شبل١ٌٛب ٔؾٛ الاعفً ٌٚٙزا اٌغجت لا رٛعذ ؽشوخ رؼغ١ً افم١خ.

رؾذس ؽشوخ اٌمزائف فٟ ثؼذ٠ٓ )ِغزٛ( اؽذّ٘ب افمٟ ٚالاخش شبلٌٟٛ ٠ٚزؼؼ ِّب عجك اْ 

 الافم١خ فزجمٝ صبثزخ. ِشوجخ اٌغشػخ اٌشبل١ٌٛخ رزغ١ش ؽجمب ٌّؼبدلاد الاعغبَ اٌغبلطخ اِب اٌّشوجخ

 ؽشوخ اٌمزائف 2.6

ٔخزبس ٔمطخ الاطً اٌزٟ رمزف ِٕٙب اٌمز٠فخ. ٔفشع اْ اؽلالخ اٌجٕذل١خ اٚ اٌمز٠فخ أطٍمذ ِٓ 

 . ِغ الارغبٖ اٌّٛعت ٌّؾٛس θٚثضا٠ٚخ    ٔمطخ الاطً ثغشػخ اثزذائ١خ 

 

 𝜃          اٌّشوجخ الافم١خ ٌٍغشػخ الاثزذائ١خ ٟ٘ 

 𝜃         اٌّشوجخ اٌشبل١ٌٛخ ٌٍغشػخ الاثزذائ١خ ٟ٘ 

 رظجؼ ِشوجزب اٌغشػخ وّب ٠ٍٟ:  ثؼذ فزشح ص١ِٕخ 

            𝜃 

                𝜃     
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 ِمذاس ِؾظٍخ اٌغشػخ فٟ اٞ ٌؾظخ:

     
 +  
  

 ل١ّخ ِٛػغ اٌمز٠فخ فٟ اٞ ٌؾظخ ِٓ ٌؾظبد أطلالٙب ف١ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌّؼبدٌخ اِب

             𝜃 

y=     
 

 
         𝜃  

 

 
    

 ِٓ اٌّؼبدٌخ     ٌؾغبة اٌضِٓ الاصَ ٌٛطٛي اٌمز٠فخ اٌٝ اػٍٝ اسرفبع ؽ١ش 

          

 ثّب اْ اٌزؼغ١ً الاسػٟ عبٌت ٚاٌّشوجخ اٌشبل١ٌٛخ ٌٍغشػخ الاثزذائ١خ رغبٚٞ اٌغشػخ الاثزذائ١خ

 ارْ اٌّؼبدٌخ رظجؼ sin 𝜃ِؼشٚة ة

     𝜃     

  
     𝜃

 
 

ف١غبٚٞ  اِب صِٓ اٌط١شاْ اٌزٞ ٘ٛ اٌضِٓ اٌلاصَ ٌىٟ رؼٛد اٌمز٠فخ اٌٝ ٔفظ ِغزٜٛ ٔمطخ اٌمزف

 ػؼف صِٓ اٌٛطٛي اٌٝ اػٍٝ ٔمطخ 

  
      𝜃

 
 

 اِب اػٍٝ اسرفبع رظً ا١ٌٗ اٌمز٠فخ ٠ؾغت ِٓ اٌّؼبدٌخ

  
(     𝜃)

 

  
 

٠ّٚىٓ Rاٌّذٜ ٘ٛ اٌّغبفخ الافم١خ اٌى١ٍخ اٌّمطٛػخ خلاي صِٓ اٌط١شاْ ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض 

 ؽ١ش  اشزمبق ِؼبدٌزٗ ِٓ ِؼبدٌخ الاصاؽخ
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         𝜃
      𝜃

 
 

    𝜃      𝜃   𝜃 

  
  
     𝜃

 
 

θِٓ اٌّؼبدٌخ الاخ١شح ٔلاؽع اْ اٌّذٜ ٠ىْٛ فٟ إٌٙب٠خ اٌؼظّٝ ػٕذِب رىْٛ     . 

 ِضبي//

 ك عذ ِغ الاف 40ٚثضا٠ٚخ  200m/secاؽٍمذ لز٠فخ ِٓ ثٕذل١خ ثغشػخ 

 صب١ٔخ. 20اٌغشػخ ِٚٛػغ اٌمز٠فخ ثؼذ  (1

 اٌّذٜ ٚصِٓ اٌط١شاْ. (2

 

 اٌؾً//

 اٌغشػخ

         𝜃                      

                  

 

         𝜃                      

 

                   (  )   
     

   
 

  (  
    

 )
  ⁄
 (       (     ) )  ⁄             
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 اٌّٛػغ

     t=      𝜃                    

       𝜃  
 

 
                

 

 
             

 اٌّذٜ

  
  
     𝜃

 
 
         

   
       

 صِٓ اٌط١شاْ

  
      𝜃

 
 
          

   
       

 ٚاعت//

 ِب ٘ٛ اػظُ اسرفبع رظٍٗ اٌمز٠فخ؟
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 لٛا١ٔٓ ١ٔٛرٓ فٟ اٌؾشوخ

 اٌمبْٔٛ الاٚي ١ٌٕٛرٓ

ثغشػخ ٠ٕض ػٍٝ اْ اٌغغُ اٌغبوٓ ٠جمٝ ػٍٝ ؽبٌزٗ اٌغبوٕخ ٠ٚجمٝ اٌغغُ اٌّزؾشن 

صبثزخ ػٍٝ ؽبٌزٗ ِبٌُ رؤصش لٜٛ ِب اٚ ارا وبٔذ اٌمٜٛ اٌّؤصشح ػ١ٍٗ ِزٛاصٔخ اٞ اْ 

ِؾظٍزٙب طفش. ٠ٚؼشف ٘زا اٌمبْٔٛ ثمبْٔٛ اٌزٛاصْ اٚ اٌمظٛس اٌزارٟ ٚ٘ٛ ِمبِٚخ 

اٌغغُ ٌزغ١١ش ؽبٌزٗ اٚ الاعزّشاس٠خ ِٚؼٕٝ رٌه اْ اٌغغُ ٠ؾبٚي الاعزّشاس ػٍٝ 

 وزٗ ثغشػخ ِٕزظّخ ارا وبْ ِزؾشوب.عىٛٔٗ ارا وبْ عبوٕب اٚ ؽش

 ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ اٌمبْٔٛ س٠بػ١ب وّب ٠ٍٟ :  

Σ    

 ِضبي//

  ؟Fعغُ فٟ ؽبٌخ عىْٛ رؾذ ٔظبَ لٜٛ اٚعذ ل١ّخ 

 

 20N F 

 

 اٌؾً//

Σ    

 F=20     20 –F=0  

 ِضبي//

 ؟٠Fزؾشن عغُ ثغشػخ صبثزخ رؾذ رأص١ش ٔظبَ ِٓ اٌمٜٛ عذ ِمذاس 
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 F 20N 

 

10N 

 اٌؾً//

Σ    

F-20-10=0  

F=30N 

 ِضبي//

اصشد لٜٛ ػٍٝ عغُ ٠زؾشن ثغشػخ صبثزخ ل١ّزٙب اصشد لٜٛ ػٍٝ عغُ ٠زؾشن 

 ؟Fعذ ِمذاس  30ثضا٠ٚخ ِمذاس٘ب  40Nثغشػخ صبثزخ ل١ّزٙب

 40 

 F 

 

 اٌؾً//

Σ    
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 لبْٔٛ ١ٔٛرٓ اٌضبٟٔ 

ٔٗ ارا اصشد ِؾظٍخ لٜٛ لا رغبٚٞ طفش ػٍٝ عغُ اوغجزٗ رؼغ١ً فٟ ٠ٕض ػٍٝ ا

 ارغب٘ٙب ٠زٕبعت ؽشد٠ب ِغ ِمذاس اٌمٜٛ ٚػىغ١ب ِغ وزٍخ اٌغغُ.

 اٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ ٌٍمبْٔٛ 

Σ     

 ٘ٛ اٌزؼغ١ً.  ٟ٘ وزٍخ اٌغغُ ٚ   ؽ١ش 

 ِضبي//

 ؟80Kػٍٝ صمً وزٍزٗ 800Nِب ِمذاس اٌزؼغ١ً إٌبرظ ِٓ لٛح ِمذاس٘ب 

Σ     

  
   

  
   
 

  
 

 ِضبي//

ثبرغبٖ  100Nِمذاس٘ب  40Kاصشد لٛح ػٍٝ عغُ ٠زؾشن ػٍٝ عطؼ خشٓ وزٍزٗ 

 اؽغت ِمذاس اٌزؼغ١ً؟ 20Nلٛح الاؽزىبن  ا١ّ١ٌٓ ٚوبْ

 اٌؾً//

Σ     
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 رّش٠ٓ//

 20ٚرظٕغ صا٠ٚخ ِمذاس٘ب  40Nمذاس٘ب الاٌٚٝ ِ  60mاصشد لٛربْ ػٍٝ عغُ وزٍزٗ

ِغ  30ٚرظٕغ صا٠ٚخ ِمذاس٘ب  ٚرظٕغ صا٠ٚخ ِمذاس٘ب  50Nٚاٌضب١ٔخ  xِغ ِؾٛس 

 ٔفظ اٌّؾٛس اؽغت ل١ّخ اٌزؼغ١ً؟

 لبْٔٛ ١ٔٛرٓ اٌضبٌش

٠ٕٚض ػٍٝ أٗ ٌىً لٛح فؼً لٛح سد فؼً ِغب٠ٚخ ٌٙب ثبٌّمذاس ِٚؼبوغخ ٌٙب فٟ 

طج١مٗ اٌٝ عغ١ّٓ ثخلاف اٌمب١ٔٛٔٓ الاٚي ٚاٌضبٟٔ الارغبٖ. ٚ٘زا اٌمبْٔٛ ٠ؾزبط فٟ ر

ٚاٌمٜٛ اٌّزجبدٌخ رؤصش ػٍٝ عغ١ّٓ ِخزٍف١ٓ لا ػٍٝ عغُ ٚاؽذ ٌٙزا فبّٔٙب لا ٠ٍغ١بْ 

٠ظٙش سد فؼً ػٍٝ عغُ الأغبْ  لأػٌٍِٝضبي ػٍٝ رٌه اٌمفض اٌؼّٛدٞ  ثؼؼّٙب,

 ١ٌٚظ ػٍٝ الاسع ٌىجش وزٍخ الاسع ِمبسٔخ ثغغُ الأغبْ.

 

 ِضبي//

   ؾشن ِظؼذ ٌلأػٍٝ ثزؼغ١ً ٠ز
 

  
داخً اٌّظؼذ. اٚعذ ٠124Kمف سعً وزٍزٗ  

 لٛح سد فؼً اسػ١خ اٌّظؼذ ػٍٝ اٌشعً.

 اٌؾً//

Σ     
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 رّش٠ٓ//

لٛح داخً اٌّظؼذ اٚعذ  ٠150Kزؾشن ِظؼذ ٌلأػٍٝ ثغشػخ صبثزخ ٠مف سعً وزٍزٗ 

 سد فؼً اسػ١خ اٌّظؼذ ػٍٝ اٌشعً.

 

 

 Coulomb's Lawلبْٔٛ وٌَٛٛ 

 اٌّبدح 

رغ١١ش اػزمبد الأغبْ وض١شا ػجش اٌؼظٛس ؽٛي رشو١ت اٌّبدح, ٚعبدح فٟ فزشح ِب الاػزمبد ثبْ 

ٚأٙب لا رزغضأ, اٌٝ اْ اوزشف اْ اٌزسح رزىْٛ ِٓ ٔٛاح رؾزٛٞ عغ١ّبد  ءاٌزسح ٟ٘ اطغش شٟ

 ١ّبد ِزؼبدٌخ اٌشؾٕخ ٚرذٚس ؽٌٛٙب اٌىزشٚٔبد ٟٚ٘ عغ١ّبد عبٌجخ اٌشؾٕخ. ِٛعجخ اٌشؾٕخ ٚعغ

 رشو١ت اٌزسح 

رزىْٛ اٌزسح ِٓ ٔٛاح ِٛعجخ اٌشؾٕخ رّضً عضءا طغ١شا عذا ِٓ ؽغّٙب ٌٚىٓ رؤٌف اوضش ِٓ 

رغّٝ  ِٓ وزٍٙب اٌى١ٍخ رؾزٛٞ إٌٛاح ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌغغ١ّبد اٌّزٕب١٘خ ثبٌظغش   99.9%

جشٚرٛٔبد فب١ٌٕزشْٚ ِزؼبدي اٌشؾٕخ ٚوزٍزٗ ِغب٠ٚخ رمش٠جب ٌىزٍخ اٌجشٚرْٛ, وزٍخ ا١ٌٕزشٚٔبد ٚاٌ

ٌزٌه فبْ وزٍخ اٌزسح رجمٝ ِزّشوضح فٟ  1840الاٌىزشْٚ اطغش ِٓ وزٍخ اٌجشٚرْٛ ثؾٛاٌٟ 

 ٔٛارٙب, اِب شؾٕخ اٌجشٚرْٛ فٟٙ رغبٚٞ شؾٕخ الاٌىزشْٚ ثبٌّمذاس.

ذد الاٌىزشٚٔبد ِغب٠ٚب ٌؼذد اٌجشٚرٛٔبد ِضً رسح اْ اٌزسح اٌّزؼبدٌخ وٙشثبئ١ب ٠ىْٛ ػٕذ٘ب ػ

اٌىبسثْٛ, ار رزٛاصْ اٌشؾٕخ اٌغبٌجخ لإٌىزشٚٔبرٙب ثبٌشؾٕخ اٌّٛعجخ ٌٍٕٛاح ٠ٚغّٝ ٘زا اٌؼذد 

اِب اٌؼذد اٌىٍٟ ٌّغّٛع اٌجشٚرٛٔبد ٚا١ٌٕزشٚٔبد   Zاٌّزٛاصْ ثبٌؼذد اٌزسٞ ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌؾشف 

 اٞ  Aض ٌٗ ثبٌؾشف داخً إٌٛاح ف١غّٝ ثبٌؼذد اٌىزٍٟ ٠ٚشِ

Z=P 

A=P+N 
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 ِلاؽظخ// 

             وزٍخ اٌجشٚرْٛ = وزٍخ ا١ٌٕزشْٚ =

  kg           وزٍخ الاٌىزشْٚ=

           شؾٕخ الاٌىزشْٚ=شؾٕخ اٌجشٚرْٛ=

 و١ّخ اٌشؾٕخ 

ٕ٘بن ٔٛػبْ ِٓ . cٚرمبط ثبٌىٌَٛٛ ثبٌشِض  qاٌشؾٕخ ِٓ خٛاص اٌغغ١ّبد ٠شِض ٌٙب ثبٌشِض  

 . اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ ٚاٌشؾٕبد اٌغبٌجخ, اٌشؾٕبد اٌّزشبثٙخ رزٕبفش ٚاٌشؾٕبد اٌّخزٍفخ رزغبرة

ؾٕخ ِٓ الاِضٍخ ػٍٝ ثؼغ اٌشؾٕبد الاعبع١خ اٌٙبِخ ٟ٘ شؾٕخ الاٌىزشْٚ ٟٚ٘ اطغش ِمذاس ش

د الا١ٌٚخ اِب طفش ِضً ا١ٌٕزشٚٔبد اٚ اػذاد طؾ١ؾخ فٟ اٌىْٛ ٚرىْٛ شؾٕبد اٌغغ١ّب

ٌٍشؾٕبد الاٌىزشْٚ ثّؼٕٝ اخش رزٛاعذ اٌشؾٕبد ػٍٝ الاعغبَ اٌّبد٠خ اٌّخزٍفخ ثى١ّبد ِغب٠ٚخ 

 ٌّؼبػفبد شؾٕخ الاٌىزشْٚ اٞ ػٍٝ شىً 

      

 ػذد طؾ١ؼ. Nشؾٕخ الاٌىزشْٚ ٚ  eؽ١ش 

 ِضبي//

 ح ِؤٌفخ ِٓ اؽغت اٌشؾٕخ اٌظبف١خ ػٍٝ ػ١ٕخ ِٓ ِبد

 اٌىزشٚٔب       -1

 ثشٚرٛٔب       اٌىزشٚٔب ٚ        -2

 اٌؾً//

1- 

      

q=8                

q=-12.8       



 ملزمة فيزياء/مرحلة اولى رياضيات
 

2- 

  (     )  

  (             )                            

            

 

 لبْٔٛ وٌَٛٛ

ٚػغ وٌَٛٛ اٌمبْٔٛ الاعبعٟ ٌٍمٛح اٌىٙشثبئ١خ ث١ٓ عغ١ّٓ ِشؾ١ٔٛٓ صبثز١ٓ. ٠ؼطٟ   1785فٟ 

لبْٔٛ وٌَٛٛ فٟ اٌف١ض٠بء اٌؼلالخ ث١ٓ اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ ِٚمذاس ٘زٖ اٌشؾٕبد اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌّغبفخ 

 ث١ّٕٙب.

رٕبعجب ؽشد٠ب ٔض لبْٔٛ وٌَٛٛ: رزٕبعت اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ اٌّزجبدٌخ ث١ٓ شؾٕزبْ ٔمط١زبْ عبوٕزبْ 

 ِغ ؽبطً ػشة ِمذاس اٌشؾٕز١ٓ ٚػىغ١ب ِغ ِشثغ اٌغبفخ ث١ّٕٙب.

  اٌمٛح رزٕبعت ػىغ١ب ِغ ِشثغ اٌّغبفخ        -1
 

      
 

        اٌمٛح رزٕبعت ؽشد٠ب ِغ ؽبطً ػشة شؾٕخ اٌغغ١ّٓ      -2

 

   
     
  

 

   
     
  

 

    9صبثذ وٌَٛٛ ٠ٚغبٚٞ     kؽ١ش 
    

  
 وبلارٟ  k, ٠ّىٓ اْ ٠ىزت اٌضبثذ 

  
 

    
 

          ٠غّٝ عّبؽ١خ اٌفشاؽ ٠ٚغبٚٞ    ؽ١ش 
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٠طجك لبْٔٛ وٌَٛٛ ػٍٝ اٌشؾٕبد إٌمط١خ ٟٚ٘ اٌشؾٕبد اٌزٟ رشغً ؽ١ضا اثؼبد طغ١شح عذا 

 ٔخ ثبٌّغبفبد اٌفبطٍخ ث١ٕٙب.ِمبس

..... ٚاٌّطٍٛة ؽغبة اٌمٛح اٌزٟ رؤصش          ٚفٟ ؽبٌخ ٚعٛد ػذد ِٓ اٌشؾٕبد إٌمط١خ 

 :ِضلا, فبٕٔب ٔغزؼًّ اٌؼلالخ الار١خ   ػٍٝ اٌشؾٕخ 

                        

                       

 ٔؾغت ِمذاس اٌّؾظٍخ ِٓ اٌؼلالخ 

  (   
     

 )
  ⁄

 

 ٚٔؾغت ارغبٖ ِؾظٍخ اٌمٜٛ ِٓ اٌؼلالخ 

   𝜃  
   
   

 

 ِضبي//

ػٍّب          اؽغت لٛح اٌزٕبفش ث١ٓ ٔٛارٟ اسوْٛ ػٕذِب ٠ىْٛ اٌجؼذ ث١ّٕٙب 

 .ثشٚرْٛ 18اْ ٔٛاح الاسوْٛ رؾزٛٞ ػٍٝ 

 اٌؾً//

     

                           

              

   
     
  
      

(          ) 

(      ) 
           

 ِضبي//
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( 5-,11(, )1,3فٟ إٌمطز١ٓ )       ٚاٌضب١ٔخ         شؾٕزبْ ٔمط١زبْ الاٌٚٝ 

 ر١ت فبرا وبٔذ الاؽذاص١بد ثبٌغٕزّزش اؽغت اٌمٛح اٌّزجبدٌخ ث١ّٕٙب.ػٍٝ اٌزش

 اٌغً//

  [(     )
  (     )

 ]  ⁄  

  [((    )  (    ) )]  ⁄  

             

       
             

(       ) 
 9N 

 ِضبي//

     . ؽ١ش   ٕبد ٔمط١خ, اؽغت اٌمٛح اٌّؤصشح فٟ اٌشؾٕخفٟ اٌشىً صلاس شؾ

               
            

    

               

 اٌؾً//

   
    
  

 

        
 
                

  
           



 ملزمة فيزياء/مرحلة اولى رياضيات
 

        
 
               

  
          

  √   
     

  

  [(        )  (       ) ]  ⁄  

           

 ارغبٖ اٌمٛح إٌبرغخ

   𝜃  
  

  
 

𝜃      
       

        
            

 ِضبي//

       ِٓ اٌشىً اٌزبٌٟ ػٍّب اْ    اؽغت اٌمٜٛ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ اٌشؾٕخ 
  , 

        
           

          
    

 

 اٌؾً//

        
 
             

(       ) 
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(       ) 
       

    (   
     

 )  ⁄  

    (       )
  ⁄       

        
 
              

(       ) 
       

   𝜃  
  

  
 

𝜃     

             𝜃                       

             𝜃                     

  (            )  ⁄       

 // 1ٚاعت  

ِبٟ٘ اٌّغبفخ اٌفبطٍخ ث١ٓ اٌىزش١ٔٚٓ فٟ اٌفشاؽ ارا ػٍّذ اْ اٌمٛح ث١ّٕٙب رغبٚٞ لٛح عزة 

 الاسع ٌلإٌىزشْٚ .

 //2ٚاعت 

,  0.05mفٟ شؾٕخ صب١ٔخ رجؼذ ِغبفخ  65Nثمٛح عز ِمذاس٘ب          ارا اصشد اٌشؾٕخ 

 ١ٔخ؟فّب ِمذاس اٌشؾٕخ اٌضب
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 اٌغٛائً

رّزٍه اٌغٛائً ؽغُ صبثذ ٚشىً ِزغ١ش ؽ١ش رأخز شىً اٌٛػبء اٌؾبٚٞ ٌٙب ٚرىْٛ لٜٛ اٌزشاثؾ 

 ث١ٓ رساد ٚعض٠ئبد اٌغبئً الً ِّب ٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ اٌؾبٌخ اٌظٍجخ.

 اٌىضبفخ

 ⁄      ⁄    ٟ٘ وزٍخ ٚؽذح اٌؾغَٛ ٚرغّٝ ا٠ؼب اٌىضبفخ اٌىز١ٍخ ٚٚؽذرٙب 

ρ  
 

 
 

اٌىضبفخ اٌىز١ٍخ, اِب اٌىضبفخ اٌٛص١ٔخ فٟٙ ٚصْ ٚؽذح اٌؾغَٛ ٚرغبٚٞ اٌىضبفخ اٌىز١ٍخ   ρؽ١ش 

 ِؼشٚثخ ثبٌزؼغ١ً الاسػٟ.

  
  

 
    

اْ اٌىضبفخ رمً ثض٠بدح دسعبد اٌؾشاسح ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ ص٠بدح اٌّغبفبد اٌج١ٕ١خ ث١ٓ رساد اٌّبدح اٚ 

( ؽ١ش اْ وضبفخ اٌّبء رضداد ػٕذِب رشرفغ دسعخ C (4-0ز ػٓ رٌه اٌّبء ث١ٓ عض٠ئزٙب, ٠ٚش

 ؽشاسرٗ , ٚرؼزّذ وضبفخ اٌّبء ػٍٝ ػب١ٍِٓ ّ٘ب

 وزٍخ اٌزساد اٚ اٌغض٠ئبد .-1

 اٌّغبفبد اٌج١ٕ١خ ٠ٓ اٌزساد ٚاٌغض٠ئبد.-2

ثٕظش رؼزجش اٌغٛائً ٚاٌغبصاد ِٓ اٌّٛائغ ثغجت أٙب غ١ش ِزّبعىخ ثمٜٛ وج١شح ِغ الاخز 

الاػزجبس اٌفشٚق اٌىج١شح ث١ٓ اٌغٛائً ٚاٌغبصاد, ِضً لبث١ٍخ أؼغبؽٙب ٌٚضٚعزٙب ٚوضبفزٙب 

 ٚرٛط١ٍٙب اٌؾشاسٞ.

 اٌؼغؾ فٟ اٌّٛائغ اٌغبوٕخ

٠ؼشف اٌؼغؾ فٟ ٔمطخ ثبٔٗ اٌمٛح اٌّؤصشح ػّٛد٠ب ػٍٝ ٚؽذح اٌّغبؽخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ رٍه إٌمطخ, 

 ارْ ٠ّىٓ ؽغبثٗ ِٓ اٌؼلالخ Aعطؼ ِؾذد ِغبؽزٗ ارا وبْ اٌؼغؾ ِزغبٚٞ فٟ ع١ّغ ٔمبؽ 
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( ٕٚ٘بن ٚؽذح اخشٜ ٌم١بط اٌؼغؾ ( Pascalٚرغّٝ ثبعىبي   /٠Nمبط اٌؼغؾ ثٛؽذح 

.ٚاٌؼغؾ و١ّخ غ١ش  1mmٚرؼبدي ػغؾ ٠ٌٛذٖ ػّٛد ِٓ اٌضئجك اسرفبػٗ  (Torr)رذػٝ رٛس 

 ارغب١٘خ رؼ١ٓ ثّؼشفخ ِمذاس٘ب 

                   
    

  
 

 رغ١ش اٌؼغؾ فٟ ِبئغ عبوٓ

 اٌؼغؾ اٌىٍٟ ػٍٝ اٞ ٔمطخ ِٓ عبئً ٠غبٚٞ ِغّٛع اٌؼغؾ اٌخبسعٟ ٚػغؾ اٌغبئً فٛلٙب.

 فبْ اٌؼغؾ اٌىٍٟ ػٍٝ إٌمطخ ٠ىْٛ  hٔمطخ داخً عبئً ٚالؼخ ػٍٝ ػّك  Aفٍٛ رظٛسٔب إٌمطخ 

         

 اٌغٛٞ ٘ٛ اٌؼغؾ   ؽ١ش 

 

ثبٞ ؽش٠مخ ِضً وجظ اٌغبئً ٔؾٛ الاعفً فبْ اٌؼغؾ ػٍٝ اٞ    فبرا اصداد اٌؼغؾ اٌخبسعٟ 

َ 1653ػّك وبْ عٛف ٠ضداد ثٕفظ اٌّمذاس ٚرغّٝ ٘زٖ ثمبػذح ثبعىبي ٔغجخ اٌٝ ِىزشفٙب ػبَ 

ٚاٌزٟ رٕض "ارا عٍؾ ػغؾ ػٍٝ عبئً ِؾظٛس فبْ اٌؼغؾ ٠ٕزمً اٌٝ ع١ّغ ٔمبؽ اٌغبئً 

 ح  ِزغب٠ٚخ ثششؽ اْ ٠ىْٛ اٌغبئً عبوٓ. ِٓ رطج١مبرٙب اٌشافؼبد ٚفشاًِ اٌغ١بساد.ثظٛس
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 لبػذح اسخ١ّذط 

٠ّىٓ رؾش٠ه الاعغبَ اٌضم١ٍخ فٟ لبع إٌٙش ٚلا ٠ّىٓ رؾش٠ىٙب خبسعٗ ثغجت ٚعٛد لٛح ِزغٙخ 

 ٔؾٛ الاػٍٝ رغبػذ فٟ ؽًّ اٌغغُ اٌّغّٛس.

و١ٍب اٚ عضئ١ب فٟ عبئً فبٔٗ ٠فمذ ِٓ ٚصٔٗ ثّمذاس رٕض لبػذح اسخ١ّذط ػٍٝ " ارا غّش عغُ 

٠غبٚٞ ٚصْ اٌغبئً اٌزٞ اصاؽٗ اٌغغُ" , اْ ٘زا اٌفمذاْ عججٗ لٛح دفغ اٌغبئً ٌٍغغُ ٔؾٛ 

 Lٚاسرفبػٙب  Aٌٍجشٕ٘خ ػٍٝ رٌه ٔبخز اعطٛأخ ِغبؽخ لبػذرٙب   .الاػٍٝ اٚ اٌمٛح اٌطف٠ٛخ

زٜٛ اٌغبئً ٚاٌؼغؾ ػٍٝ لبػذر١ٙب اٌؼ١ٍب اعفً ِغ hػٍٝ ِغبفخ  ρٚٔغّش٘ب فٟ عبئً وضبفزٗ 

      ٚاٌغفٍٝ ٘ٛ 

 

   
 

 
      

           

              (   ) 

     (   )       
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          =m ٚصْ اٌغبئً اٌّضاػ

 ِضبي//

ػٍمذ ثٛاعطخ خ١ؾ صُ غّغذ فٟ عبئً     /3gٚوضبفزٙب  48gلطؼخ ِؼذ١ٔخ وزٍزٙب 

 عذ ِمذاس اٌشذ فٟ اٌخ١ؾ.  /1.5g    وضبفزٗ

 اٌؾً//

ρ  
 

 
   

  

 
       

 ؽغُ اٌمطؼخ اٌّؼذ١ٔخ = ؽغُ اٌغبئً اٌّضاػ

 mgٚصْ اٌمطؼخ فٟ اٌٙٛاء =

                   

    =mgٚصْ اٌغبئً اٌّضاػ =

                       

 لٛح اٌشذ= ٚصْ  اٌغغُ اٌّغّٛس فٟ اٌغبئً 
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  Surface Tensionاٌشذ اٌغطؾٟ 

غبؽخ رزخذ لطشاد اٌّطش شىً وشٚٞ ٚرٌه ١ًٌّ عطؾٙب ٌٍزمٍض ٚاٌؾظٛي ػٍٝ الً ِ

عطؾ١خ ِّىٕخ, ػٍٝ اعبط اْ اٌىشح رّزٍه الً ِغبؽخ عطؾ١خ لاٞ ؽغُ ِؼ١ٓ ِٓ اٌّبدح. 

ٚاٌغجت ٔفغٗ ٠ٕطجك ػٍٝ فمبػبد اٌٙٛاء فٟ اٌّبء ٚوزٌه رؾذة عطؼ اٌّبء فٟ وبط ٍِّٛء 

ثبٌّبء ٚثأوضش ِٓ عؼزٗ ٚػذَ أغىبثٗ, ٚؽفٛ ثؼغ اٌمطغ اٌّؼذ١ٔخ ػٍٝ عطؼ اٌّبء وً ٘زٖ 

رؼضٜ اٌٝ ظب٘شح اٌشذ اٌغطؾٟ فٟ اٌغٛائً. ٠ٚؼشف اٌشذ اٌغطؾٟ ثبٔٗ "  اٌظٛا٘ش ٚغ١ش٘ب

 .Dyn/cmاٚ  N/mاٌمٛح اٌّؤصشح  ٌىً ٚؽذح ؽٛي ِٓ عطؼ اٌغبئً " ٚٚؽذح ل١بعٗ ٟ٘ 

رؼزّذ ل١ّخ اٌشذ اٌغطؾٟ ٌغبئً ِب ػٍٝ ٔٛع اٌغبئً ٚدسعخ ؽشاسرٗ, ؽ١ش رمً ل١ّخ اٌشذ 

اعزخذاَ اٌّبء اٌؾبس ٚاٌظبثْٛ لاصاٌخ  شا ِب ٠فغاٌغطؾٟ ٌٍغبئً ثبسرفبع دسعخ ؽشاسرٗ, ٚ٘ز

 اٌجمغ اٌذ١ٕ٘خ.

اْ ٚعٛد اٌشذ اٌغطؾٟ ٠ذي ػٍٝ اْ اٌغض٠ئبد اٌمش٠جخ ِٓ اٌغطؼ رىْٛ ِزجبػذح ػٓ ثؼؼٙب 

اٌجؼغ اوضش ِٓ اٌغض٠ئبد اٌٛالؼخ داخً اٌغبئً, ؽ١ش رخؼغ اٌغض٠ئبد رؾذ اٌغطؼ ثمٜٛ ِٓ 

 غبئً اٌزٟ ػٍٝ اٌغطؼ ٌمٜٛ ٔؾٛ الاعفً فمؾ.ع١ّغ الارغب٘بد, ث١ّٕب رخؼغ عض٠ئبد اٌ

 Capillarityاٌخبط١خ اٌشؼش٠خ 

ثٙب عض٠ئبد اٌغبئً ِغ ثؼؼٙب اٚ ِغ عض٠ئبد الأبء اٌؾبٚٞ  رزأصشٌذ٠ٕب ٔٛػبْ ِٓ اٌمٜٛ اٌزٟ 

 ٌٙب:

لٛح اٌزّبعه ٚرىْٛ ث١ٓ ٔفظ إٌٛع ِٓ اٌغض٠ئبد, وبٌمٛح اٌزٟ رشثؾ عض٠ئبد اٌغبئً  -1

 جؼغ.ٔفغٗ ِغ ثؼؼٙب اٌ

لٛح اٌزلاطك ٚرىْٛ ث١ٓ الأٛاع اٌّخزٍفخ ِٓ اٌغض٠ئبد, وبٌمٛح ث١ٓ عض٠ئبد اٌغبئً  -2

 ٚعض٠ئبد عذاس الأبء اٌؾبٚٞ ٌٗ.

 

رشرفغ اٌغٛائً اٚ رٕخفغ فٟ الأبث١ت ػ١مخ اٌّمطغ ٚرغّٝ ٘زٖ ثبٌخبط١خ اٌشؼش٠خ ٕٚ٘بن 

ٟ ِغبِبد اٌزشثخ ظٛا٘ش ػذ٠ذح فٟ اٌطج١ؼخ رٛػؼ ػًّ اٌخبط١خ اٌشؼش٠خ, وظؼٛد اٌّبء ف

اٌٝ عطؾٙب ؽبِلا ِؼٗ الاِلاػ اٌزٟ رزغشة ػٍٝ اٌغطؼ ِّب ٠غجت ٍِٛؽخ الاسع ٚوزٌه 

 طؼٛد اٌغٛائً فٟ إٌجبربد ٚغ١ش رٌه.
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فٍٛ افزشػٕب اْ ٕ٘بن عبئً فٟ أجٛثخ شؼش٠خ عٛف رزأصش عض٠ئبرٗ ثؼذح لٜٛ داخً الأجٛثخ, 

ٌزلاطك ِغ عض٠ئبد اٌغذاس ٚلٛح صبٌضخ ٟ٘  لٛح اٌزّبعه ِغ عض٠ئبد اٌغبئً ٔفغٙب, ٚلٜٛ ا

ػؼ١فخ ٚرًّٙ ػبدح ٟ٘ لٛح اٌزلاطك ِغ عض٠ئبد اٌٙٛاء, فبرا وبٔذ لٛح اٌزلاطك اوجش ِٓ 

لٛح اٌزّبعه فبْ اٌغبئً ٠جًٍ اٌٛػبء ٠ٚزغٍمٗ ٠ٚظجؼ عطؾٗ ِمؼشا ِضً اٌّبء ٚاٌضعبط, اِب 

ِؾذثب وّب فٟ اٌضئجك ارا وبْ اٌؼىظ فبْ اٌغبئً لا ٠جًٍ اٌٛػبء ٠ٚأخز اٌغبئً عطؾب 

ٚاٌضعبط ٚرغّٝ اٌضا٠ٚخ اٌّؾظٛسح ث١ٓ اٌّّبط ٌغطؼ اٌغبئً ٚعذاس الأجٛثخ ثضا٠ٚخ 

اٌزّبط ٚرىْٛ ؽبدح فٟ ؽبٌخ اٌغٛائً اٌزٟ رجًٍ اٌٛػبء ِٕٚفشعخ ٌٍغٛائً اٌزٟ لا رجًٍ 

 اٌٛػبء.

 

 

 اٌٍضٚعخ 7.4 

ٌغبص ثبْ الاٌٚٝ رضداد ثبٔخفبع ٟ٘ لٛح اؽزىبن داخ١ٍخ فٟ اٌّٛائغ, رخزٍف ٌضٚعخ اٌغبئً ػٓ ا

دسعخ اٌؾشاسح ٚص٠بدح اٌؼغؾ, فٟ ؽ١ٓ اْ ٌضٚعخ اٌغبص رضداد ثبسرفبع دسعخ اٌؾشاسح ٚلا رؼزّذ 

 ػٍٝ اٌؼغؾ , ِّب ٠ذي ػٍٝ اْ ِظذس اٌٍضٚعخ فٟ اٌؾبٌز١ٓ ِخزٍف. 

اٌّبئغ اْ ٌضٚعخ اٌغبئً ٔبرغخ ِٓ رجبدي اٌضخُ ث١ٓ ؽجمبرٗ, ٚٔز١غخ ٌٛعٛد اٌٍضٚعخ فبْ ؽجمبد 

 اٌمش٠جخ ِٓ اٌغذاس رىْٛ اثطأ ؽشوخ ِٓ اٌطجمبد اٌجؼ١ذح.
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 اٌغبصاد

رزىْٛ اٌغبصاد ِٓ عض٠ئبد طغ١شح لا رؤصش ثؼؼٙب ػٍٝ اٌجؼغ الاخش ثأٞ لٛح ِبػذا ٌؾظخ 

رظبدَ عض٠ئبرٙب. ٚرىْٛ عض٠ئبد اٌغبص ِزجبػذح وض١شا ػٓ ثؼؼّٙب, ار ٠مذس ِؼذي اٌّغبفخ ث١ٓ 

ثؼششح اِضبي لطش اٌغض٠ئخ, ٚرىْٛ عض٠ئبد اٌغبص فٟ ؽبٌخ ؽشوخ دائّخ ؽ١ش رىْٛ اٌغض٠ئبد 

ؽبلزٙب اٌؾشو١خ وبف١خ ٌٍزغٍت ػٍٝ اٌمٜٛ اٌزٟ رشثؾ ث١ٓ ٘زٖ اٌغض٠ئبد. اْ عشػخ عض٠ئبد اٌغبص 

 (.m/sec 400-300فٟ الاؽٛاي الاػز١بد٠خ رىْٛ ِمبسثخ ٌغشػخ اٌظٛد فٟ اٌٙٛاء )

ؼٙب ػٓ ثؼغ ثّغبفبد اوجش ِٓ الطبس اٌغض٠ئبد اٌّىٛٔخ ٌٗ ٠ٛدٞ اْ رجبػذ عض٠ئبد اٌغبص ثؼ

اٌٝ أؼذاَ الاؽزىبن اٌذاخٍٟ ث١ّٕٙب ٌٚٙزا اٌغجت ا٠ؼب رؼضٜ لبث١ٍخ اٌغبص ٌلأىجبط اػبفخ اٌٝ 

 ػذَ اِزلان اٌغبص شىلا ِؾذدا اٚ ؽغّب صبثزب.

ٖ عشػخ اؽذٜ اْ اٌزغ١شاد اٌزٟ رطشا )اصٕبء ػ١ٍّخ رظبدَ اٌغض٠ئبد ( ػٍٝ ل١ّخ ٚارغب

اٌغض٠ئبد ٠مبثٍٗ رغ١ش ِؼبد )ِؼبوظ( فٟ ل١ّخ عشػخ اٌغض٠ئخ اٌضب١ٔخ ٚارغب٘ٙب, ٚثزٌه ٠ىْٛ 

ِؼذي اٌزغ١ش فٟ اٌم١ّخ ٚالارغبٖ ٌغشع اٌغض٠ئبد اٌّخزٍفخ ِغبٚٞ ٌٍظفش, ٚػٍٝ ٘زا الاعبط 

 رزظف اٌىزٍخ اٌّزضٔخ ِٓ اٌغبص ٚػٕذ صجٛد دسعخ اٌؾشاسح ثّب ٠ٍٟ :

 اٌغض٠ئبد ِٛصػخ ثبٌزغبٚٞ ػٍٝ ع١ّغ الارغب٘بد. ٠ىْٛ ارغبٖ ؽشوخ -1

 ٠ىْٛ ِؼذي اٌطبلخ اٌؾشو١خ ٌغ١ّغ عض٠ئبد اٌغبص ِزغب٠ٚخ ٠ٚؼزّذ ػٍٝ دسعخ اٌؾشاسح. -2

 ٠ّلا اٌغبص اٌؾ١ض اٌزٞ ٠شغٍٗ ثغجت ػؼف اٌمٜٛ ث١ٓ  اٌغض٠ئبد. -3

 

 

 اٌغبص اٌّضبٌٟ 

ٔخ , ٠ٕٚؼذَ ث١ّٕٙب الاؽزىبن ٘ٛ اٌغبص اٌزٞ رىْٛ عض٠ئبرٗ ِزٕب١٘خ اٌظغش )ٔمط١خ( ربِخ اٌّشٚ

ِٛعٛد فٟ اٌؾم١مخ ٚأّب  لأٙب  لا رؤصش  فٟ ثؼؼٙب اٌجؼغ ثأٞ لٛح, ٚاْ اٌغبص اٌّضبٌٟ غ١ش

 افزشاػٟ

 اٌغبص اٌؾم١مٟ

ٚ٘ٛ اٌغبص اٌزٞ رىْٛ عض٠ئبرٗ طغ١شح ِٚزجبػذح ػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٚفٟ اٌظشٚف الاػز١بد٠خ 

اد اٌؾم١م١خ ِٓ خٛاص اٌغبص اٌّضبٌٟ )ػٕذ ِٓ ػغؾ  ٚدسعخ ؽشاسح, رمزشة خٛاص اٌغبص

 خفغ دسعخ ؽشاسرٙب( ثششؽ اْ رىْٛ دسعخ اٌؾشاسح اػٍٝ ثىض١ش ِٓ دسعخ رغ١ً اٌغبص.
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 إٌظش٠خ اٌؾشو١خ ٌٍغبصاد

 رؼزّذ إٌظش٠خ اٌؾشو١خ ٌٍغبصاد ػٍٝ اٌفشػ١بد اٌزب١ٌخ:

 ٠زىْٛ اٌغبص ػٓ عض٠ئبد ٔمط١خ رّزٍه وزٍخ ٚلا رّزٍه ؽغُ. -1

 ح ث١ٓ اٌغض٠ئبد ٍِّٙخ ػذا ٌؾظخ اٌزظبدَ.اٌمٜٛ اٌّؤصش -2

 رىْٛ ؽشوخ اٌغض٠ئبد ػشٛائ١خ ِٚغزّشح ٚثخطٛؽ ِغزم١ّخ ث١ٓ اٌزظبدِبد. -3

رىْٛ عض٠ئبد اٌغبص ربِخ اٌّشٚٔخ ٠ٚىْٛ اٌزظبدَ ِشْ, اٞ لا ٠ؾظً ػ١بع ثبٌطبلخ  -4

 خلاي اٌزظبدَ ث١ٓ اٌغض٠ئبد اٚ ِغ عذاس اٌٛػبء اٌؾبٚٞ ٌٙب.

 م١بط ٌّزٛعؾ اٌطبلخ اٌؾشو١خ اٌزٟ رّزٍىٙب عض٠ئبرٗ ٌؾشوزٙب.رىْٛ دسعخ اٌؾشاسح ٟ٘ ِ -5

 

 ػذد  افٛوبدسٚ

رؾزٛٞ اٌؾغَٛ اٌّزغب٠ٚخ ٌٍغبصاد ع١ّؼٙب ػٍٝ ٔفظ اٌؼذد ِٓ اٌغض٠ئبد ثششؽ اْ رىْٛ رؾذ 

ٔفظ اٌظشٚف ِٓ ػغؾ ٚدسعخ ؽشاسح ٚػ١ٍٗ فأْ اٌّٛي اٌٛاؽذ ِٓ اٞ غبص رؾذ اٌظشٚف 

 ٌزش. 22.4ٛف ٠شغً اٌؾغُ ٔفظ اٌزٞ ِمذاسٖ اٌم١بع١خ ِٓ ػغؾ ٚدسعخ ؽشاسح ع

 ٚاؽغٓ ل١ّخ رغش٠ج١خ ٌؼذد افٛوبدسٚ ٟ٘    ٠شِض ٌؼذد افٛوبدسٚ ثبٌشِض 

           
  particles/g.mole 

 

 لبْٔٛ اٌغبص

٠ؼزّذ لبْٔٛ اٌغبص ػٍٝ صلاس ِزغ١شاد ٟ٘ دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌؼغؾ ٚػذد اٌغض٠ئبد 

 ثٛؽذح اٌؾغُ.

 

 Boyle's Low ٠ًلبْٔٛ ثٛ

اصجذ اٌؼبٌُ الا٠شٌٕذٞ ث٠ًٛ ِٓ خلاي رغشثزٗ اْ ِؼبػفخ اٌؼغؾ اٌّغٍؾ ػٍٝ غبص ٠مًٍ ِٓ 

اٞ اْ ؽغُ اٌغبص     ؽغُ اٌغبص اٌٝ إٌظف ػٕذِب رىْٛ و١ّخ اٌغبص ٚدسعخ اٌؾشاسح صبثزخ

 ٠زٕبعت ػىغ١ب ِغ اٌؼغؾ اٌّغٍؾ ػ١ٍٗ ػٕذ صجٛد دسعخ اٌؾشاسح ٚو١ّخ اٌغبص.



 ملزمة فيزياء/مرحلة اولى رياضيات
 

  
 

 
 

     و١ّخ صبثزخ

ػٕذ دسعخ ؽشاسح صبثزخ ٚلّٕب ثزغ١ش ظشٚف   رؾذ ػغؾ    ػٕذ اخز ػ١ٕخ ِٓ غبص راد ؽغُ 

فبٔٗ    اٌؾشاسح ِغ الاؽزفبظ ثذسعخ اٌؾشاسح صبثزخ    ٚػغؾ    ٘زا اٌغبص ١ٌظجؼ ؽغّٗ 

 ؽجمب  ٌمبْٔٛ ث٠ًٛ ٠ّىٓ اْ ٔمٛي 

          

 جٛد اٌؾشاسح ٚو١ّخ اٌغبصػٕذ ص

 ِضبي//

ِب ؽغّٗ ػٕذِب ٠ظجؼ اٌؼغؾ  0.5Lٚؽغّٗ  3atmػغؾ غبص فٟ طف١ؾخ ِؼطش عٛ ٠غبٚٞ 

 ؟4atmاٌّغٍؾ ػ١ٍٙب 

          

           

   
     

 
 

 0.375L = 

 

 Charles's Lawلبْٔٛ شبسي 

عخ اٌؾشاسح ؽ١ش لاؽع اْ ولا ِٓ دسعخ ؽشاسح دسط اٌؼبٌُ اٌفشٔغٟ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؾغُ ٚدس

 ٚؽغُ ػ١ٕخ ِٓ اٌغبص ٠ضداد ػٕذِب رجمٝ وً ِٓ و١ّخ اٌؼ١ٕخ ٚاٌؼغؾ صبثز١ٓ.

ؽ١ش ٠ٕض لبْٔٛ شبسي ػٍٝ اْ ؽغُ و١ّخ ِؾذدح ِٓ اٌغبص رزٕبعت ؽشد٠ب ِغ دسعخ اٌؾشاسح 

 اٌّمبعخ ثبٌىٍفٓ ػٕذ صجٛد اٌؼغؾ ٚو١ّخ اٌغبص.

    



 ملزمة فيزياء/مرحلة اولى رياضيات
 

 

 
 و١ّخصبثزخ 

      ٌى١ّخ ِؼ١ٕخ ِٓ غبص ػٕذ دسعزٟ ؽشاسح ِخزٍفز١ٓ        ػٕذِب ٔزؼبًِ ِغ ؽغ١ّٓ

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٠ّىٓ اعزخذاَ اٌؼلالخ اٌؼبِخ ٌٍؾغُ ٚدسعخ اٌؾشاسح ػٕذ صجٛد اٌؼغؾ ٚو١ّخ اٌغبص 

 وبلارٟ

  
  
 
  
  

 

 

 اْ دسعخ اٌؾشاسح ثبٌىٍفٓ ٟ٘ 

          

 

 ِضبي //

ِب ؽغُ اٌجبٌْٛ ثؼذ ٚػؼٗ  27Cثذسعخ ؽشاسح  4Lٍِئ ثبٌْٛ ثبٌٙٛاء ؽزٝ اطجؼ ؽغّٗ 

 )اٌؼغؾ صبثذ ثبٌؾبٌز١ٓ(؟C 0ثبٌضلاعخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

 اٌؾً//

               

                  

  
  
 
  
  

 

 

   
 
  
   

 

  =
     

   
        

 



 ملزمة فيزياء/مرحلة اولى رياضيات
 

 Avogadro's Lowلبْٔٛ افٛوبدسٚ ٌٍغبصاد 

٘ٛ لبْٔٛ ٠ٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ و١ّخ اٌغبص ٚاٌؾغُ ػٕذ صٛد دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌؼغؾ ؽ١ش ٚعذ 

اٌؼبٌُ الا٠طبٌٟ افٛوبدسٚ أٗ ػٕذ صجٛد اٌؼغؾ ٚدسعخ اٌؾشاسح فبْ ؽغُ اٌغبص ٠زٕبعت ؽشد٠ب 

 ِغ و١ّزٗ.

    

 

 
صبثزخو١ّخ   

 رمبط و١ّخ اٌغبص ثؼذد ِٛلارٗ

فبٔٗ ٠ّىٓ       رشغلاْ ؽغ١ّٓ ِخزٍف١ٓ       ػٕذ اعزخذاَ  غبص ثى١ّز١ٓ ِخزٍفز١ٓ 

 اعزخذاَ اٌؼلالخ الار١خ ػٕذ صجٛد دسعخ اٌؾشاح ٚاٌؼغؾ:

  
  
 
  
  

 

 

 ِضبي//

ِٕٗ, ِب 1molفٟ اٌظشٚف اٌم١بع١خ ػٕذِب ٔأخز  22.4Lغبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠شغً ؽغّب لذسٖ 

 ِٕٗ؟ 3molesؽغّٗ فٟ ٔفظ اٌظشٚف ػٕذ اخز 

 اٌؾً//

  
  
 
  
  

 

   
    
  

 

   
      

 
       

 The Ideal Gas Lawاٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌٍغبصاد 



 ملزمة فيزياء/مرحلة اولى رياضيات
 

 ْٛ افٛوبدس٠ّٚىٓ عّغ وً ِٓ لبْٔٛ ث٠ًٛ ٚلبْٔٛ شبسي ٚلبٔ

  
 

 
 

    

    

  
  

 
 

      

       

 رغّٝ اٌّؼبدٌخ الاخ١شح ثبٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌٍغبصاد اٌّضب١ٌخ

R   صبثذ اٌغبص اٌّضبٌٟ ٚاٌزٞ رىْٛ ل١ّزٗ ػٕذ اٌظشٚف اٌم١بع١خ 

       
     

     
 

 ِضبي//

 ؟5.6Lبع١خ ارا وبْ ؽغّٗ فٟ اٌظشٚف اٌم١ Nاؽغت ػذد ِٛلاد غبص 

 اٌؾً//

       

  
  

  
 

  
     

         
         

 ِضبي// 

 عضٞ ِٓ غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٕذ اٌششٚؽ اٌم١بع١خ.      6.02اؽغت ؽغُ 



 ملزمة فيزياء/مرحلة اولى رياضيات
 

 اٌؾً//

  
 

  
 

  
         

         
        

  PV=nRT 

  
   

 
 

  
             

 
 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ملزمة فيزياء/مرحلة اولى رياضيات
 

 دسعخ اٌؾشاسح

٠ؼذ ِفَٙٛ دسعخ اٌؾشاسح ِٓ اٌّفب١ُ٘ الاعبع١خ فٟ اٌف١ض٠بء, شبٔٗ شأْ اٌّفب١ُ٘ 

الاعبع١خ الاخشٜ وبٌمٜٛ ِضلا, ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ اٌغ١ّغ ٠ٍّه فىشح ٚاػؾخ اٚ 

خ رظٛسا ِؼ١ٕب ػٓ ِؼٕٝ ٘زا اٌّفَٙٛ ٚرٌه ثذلاٌخ اؽبع١غٗ الا اْ ِفَٙٛ دسع

اٌؾشاسح ١ٌظ عًٙ اٌزؼش٠ف ٚاٌزؾذ٠ذ ثذلخ. ِٚٓ اٌّفب١ُ٘ اٌجغ١طخ ٚالا١ٌٚخ ٘ٛ اْ 

دسعخ اٌؾشاسح ٟ٘ رٌه اٌشٟء اٌّغؤٚي ػٓ اؽغبعٕب ثبٌغخٛٔخ ٚثبٌجشٚدح, ٚرؼذ 

ؽبعخ اٌٍّظ اثغؾ ؽش٠مخ ٌز١ّض عخٛٔخ ٚثشٚدح الاعغبَ, ار ٔغزط١غ اٌمٛي اْ اٌغغُ 

X  ُاشذ عخٛٔخ ِٓ اٌغش,Y ُٚاٌغغ ,Yشذ اٚ الً عخٛٔخ ِٓ اٌغغُ اZ  ٚ٘ىزا

 ٔغزط١غ اٌزؼج١ش ػٓ ِفَٙٛ دسعخ اٌؾشاسح.

را دسعخ  Xِٚٓ اعً فُٙ اوضش ٌّؼٕٝ دسعخ اٌؾشاسح, دػٕب ٔبخز عغّب ِؼ١ٕب ١ٌٚىٓ 

, وبْ ٠ىْٛ ثبسدا ػٕذ ٌّغٗ ثب١ٌذ, ٚعغّب صب١ٔب ِّبصلا ٌلأٚي رّبِب   ؽشاسح ِؼ١ٕخ 

, وبْ ٠ىْٛ عبخٕب ػٕذ ٌّغٗ ثب١ٌذ. فبرا ٚػغ   ٚرا دسعخ ؽشاسح ِؼ١ٕخ  ١ٌٚYىٓ 

اٌغغّبْ فٟ ؽبٌخ ارظبي ؽشاسٞ فبْ اٌغغُ اٌغبخٓ ٠جشد اٞ رٕخفغ دسعخ ؽشاسرٗ 

٠ّٕب ٠غخٓ اٌغغُ اٌجبسد اٞ رشرفغ دسعخ ؽشاسرٗ, ٚثؼذ ِشٚس فزشح وبف١خ ِٓ اٌضِٓ 

اٌمٛي ثأْ ع١ؤلاْ اٌٝ اٌؾشاس٠خ ٔفغٙب ٚػٕٙب ٠ّىٓ  X   ٚYفأْ وً ِٓ اٌغغ١ّٓ 

اٌغغ١ّٓ اطجؾب فٟ ؽبٌخ رٛاصْ ؽشاسٞ. ٠ّٚىٓ رٛػ١ؼ رٌه ثبفزشاػٕب اْ ٕ٘بن 

شٟء ِب ٔغ١ّٗ اٌؾشاسح )ٟٚ٘ ٔٛع ِٓ أٛاع اٌطبلخ ( لذ رٕغبة ِٓ اٌغغُ اٌغبخٓ 

اٌٝ  داخً اٌغغُ اٌجبسد, ٚ٘زا اٌّضبي ِشبثٗ اٌٝ سثؾ ٚػبء٠ٓ ٠ؾز٠ٛبْ ػٍٝ اٌّبء 

ذ اْ اٌّبء ع١ٕغبة خلاي الأجٛة ِٓ اٌٛػبء اٌزٞ ثّغز٠ٛبد ِخزٍفخ  ثبٔجٛة ار ٔغ

 ٠ؾزٛٞ ػٍٝ عبئً راد ِغزٜٛ اػٍٝ اٌٝ اٌٛػبء اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌغبئً ثّغزٜٛ الً .

٠ّىٓ اػزجبس دسعخ اٌؾشاسح وّم١بط ٌٍٕشبؽ اٌؾشاسٞ ٌزساد اٚعض٠ئبد اٌّبدح 

دسعخ ٚرؼشف ػٍٝ أٙب ِم١بط ٌٍطبلخ اٌؾشو١خ ٌزساد اٚ عض٠ئبد اٌّبدح. ٠ٚؼجش ػٓ 

اٚ اٌذسعخ  Kاٚ اٌذسعخ اٌىٍف١ٕخ )اٌّطٍمخ(   Cاٌؾشاسح ثبٌذسعخ اٌغ١ٍ١ض٠خ )اٌّئ٠ٛخ( 

 .Fاٌفٙشٔٙب٠ز١خ 

 اٌزؾ٠ًٛ ِٓ ِم١بط اٌٝ اخش



 ملزمة فيزياء/مرحلة اولى رياضيات
 

ِٓ اٌّم١بط اٌغ١ٍضٞ اٌٝ اٌّم١بط اٌفٙشٔٙب٠زٟ ٚثبٌؼىظ وّب فٟ اٌّؼبدلاد  -1

 الار١خ 

  
 

 
     

  
 

 
(    ) 

 ٌّم١بط اٌىٍفٕٟ ِٓ اٌّم١بط اٌغ١ٍضٞ اٌٝ ا -2

        

        

 ِٓ اٌّم١بط اٌىٍفٕٟ اٌٝ اٌّم١بط اٌفٙشٔٙب٠زٟ  -3

  
 

 
(     )     

  
 

 
(    )      

 ِضبي//

 .77Fعذ دسعخ اٌؾشاسح اٌغ١ٍ١ض٠خ ٚاٌىٍف١ٕخ اٌّمبثٍخ ٌٍذسعخ 

 اٌؾً//

-  
 

 
(F-32)= 

 

 
(     )  

 

 
      -1 

2-                   

 

 رأص١ش رغ١ش دسعخ اٌؾشاسح ػٍٝ ؽبلاد اٌّبدح 



 ملزمة فيزياء/مرحلة اولى رياضيات
 

رزؾشن رساد ٚعض٠ئبد اٌّبدح ؽشوخ ا٘زضاص٠خ ؽٛي ِٛاػغ اعزمشاس٘ب فٟ ع١ّغ 

 ِذ٠بد دسعبد اٌؾشاسح ؽبٌّب وبٔذ اػٍٝ ِٓ اٌظفش اٌّطٍك.

اْ رض٠ٚذ اٌّبدح اٌؾشاسح رؼٕٟ اوزغبة رسارٙب ٚعض٠ئبرٙب ؽبلخ ِؼبفخ رض٠ذ ِٓ عؼخ 

اػغ اعزمشاس٘ب. لذ رىْٛ و١ّخ اٌطبلخ اٌّؼبفخ وج١شح رؤدٞ اٌٝ رغ١ش رزثزثٙب ؽٛي ِٛ

ؽبٌخ اٌّبدح اٚ لذ رىْٛ الً ِب رغجت رّذد٘ب)اٞ ص٠بدح ِؼذي اٌّغبفخ اٌفبطٍخ ث١ٓ رسح 

 ٚاخشٜ ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ رّذد اٌغغُ وىً.

 أٛاع اٌزّذد

 اٌزّذد اٌطٌٟٛ  -1

ٌظٍجخ وبٌطٛي اٚ اٌؼشع ٘ٛ اٌزغ١ش اٌزٞ ٠ؾظً فٟ ثؼذ ٚاؽذ ِٓ اثؼبد اٌّبدح ا

إٌبرغخ ػٓ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح    اٚ الاسرفبع ٚلذ ٚعذ اْ اٌض٠بدح ثبٌطٛي 

ِٚغ اٌزغ١ش ثذسعخ اٌؾشاسح اٞ    رزٕبعت ؽشد٠ب ِغ اٌطٛي الاطٍٟ    ثّمذاس 

 اْ 

           𝛼     

ٗ اٌض٠بدح فٟ ؽٛي اٌّبدح ٌٛؽذح و١ّخ صبثزخ رغّٝ ِؼبًِ اٌزّذد اٌطٌٟٛ, ٠ٚؼشف ثبٔ 𝛼ؽ١ش 

 الاؽٛاي ٔز١غخ ٌزغ١ش دسعخ ؽشاسح اٌّبدح ثّمذاس دسعخ ؽشاس٠خ ٚاؽذح ٠ّٚىٓ ؽغبثٗ ِٓ اٌؼلالخ

α  
     
  

 

         

 ٘ٛ اٌطٛي اٌغذ٠ذ     ؽ١ش 

      𝛼           𝛼     

      (  𝛼  ) 

ٚؽذح ِؼبًِ اٌزّذد اٌطٌٟٛ ٟ٘ ِمٍٛة دسعخ اٌؾشاسح 
 

  
 
 

 
 
 

 
 



 ملزمة فيزياء/مرحلة اولى رياضيات
 

 ِضبي//

عذ ِمذاس  50Cاٌٝ  30Cرزغ١ش دسعخ ؽشاسرٙب ِٓ  5mلطؼخ ِٓ اٌؾذ٠ذ ؽٌٛٙب 

αاٌزغ١١ش ثبٌطٛي ارا ػٍّذ اْ           

 

 اٌؾً//

             

              
                 

 اٌزّذد اٌغطؾٟ -2

ثبٔٗ ِمذاس اٌض٠بدح فٟ اٌّغبؽخ ٌٛؽذح اٌّغبؽخ ػٕذ  ٠βؼشف ِؼبًِ اٌزّذد اٌغطؾٟ 

اسرفبع دسعخ اٌؾشاسح دسعخ ؽشاس٠خ ٚاؽذح ٌٚٗ ٔفظ ٚؽذاد ِؼبًِ اٌزّذد 

 اٌطٌٟٛ)ِمٍٛة دسعخ اٌؾشاسح(

β  
     
  

 

 ِٕٚٙب ٔؾظً ػٍٝ

     (     ) 

 ٟ٘ اٌّغبؽخ اٌغذ٠ذح   ٟ٘ اٌّغبؽخ الاط١ٍخ ٚ   ؽ١ش 

 

 

 



 ملزمة فيزياء/مرحلة اولى رياضيات
 

 

 اٌزّذد اٌؾغّٟ-3

ثبٔٗ اٌض٠بدح اٌؾبطٍخ فٟ اٌؾغُ ٌٛؽذح اٌؾغَٛ ػٕذ  ٠γؼشف ِؼبًِ اٌزّذد اٌؾغّٟ 

 اسرفبع دسعخ اٌؾشاسح دسعخ ؽشاس٠خ ٚاؽذح ٌٚٗ ٔفظ ٚؽذاد ِؼبًِ اٌزّذد اٌطٌٟٛ 

γ  
     
  

 

 ِٕٚٙب ٔؾظً ػٍٝ 

 

     (     ) 

 اٌؾغُ اٌغذ٠ذ     اٌؾغُ الاطٍٟ ٚ   ؽ١ش 

 فٟ اٌغؤائً ِؼبًِ اٌزّذد اٌؾغّٟ ٠ؼجش ػٕٗ

ψ  
     
  

 

 اِب ثبٌٕغجخ ٌٍغبصاد فبْ ِؼبًِ اٌزّذد اٌؾغّٟ 

φ  
     
  

 

 اٌزّذد اٌزفبػٍٟ-4

عخ ؽشاسرّٙب ثٕفظ ٘ٛ اخزلاف رّذد عغ١ّٓ ِزغب١٠ٚٓ فٟ اٌطٛي ػٕذ سفغ دس

ٌىً ِّٕٙب(ؽ١ش ٠ىْٛ ٌٍٕؾبط ِضلا اوضش ِّب ٘ٛ ػ١ٍٗ   اٌّمذاس )ٚرٌه لاخزلاف ل١ُ 

 ٌٍؾذ٠ذ. 



 ملزمة فيزياء/مرحلة اولى رياضيات
 

ٌٍٚزّذد اٌزفبػٍٟ رطج١مبد طٕبػ١خ ٚاعؼخ فٟ طٕبػخ إٌّظّبد اٌؾشاس٠خ ٚاعٙضح 

 اٌزجش٠ذ ٚاٌزغخ١ٓ


